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Prezado Senhor Secretario,

Em aten¢do ao Processo SCC 00012909/2025 datado de 18/08/2025 acerca do Oficio N°
1992/SCC-DIAL-GEAPI, expedido pela Gerente de Acompanhamento de Pedidos de Informacgdes, o
qual encaminha o Pedido de Indicacdo N.° 0793/2025, subscrito pelo Deputado Marcos José de Abreu,
por meio do qual sugere que seja disponibilizado para acesso publico os estudo técnicos e
planejamentos da obra da estrada e da drenagem da regido Entrada do Cacupé; que sejam feitos, em
carater de urgéncia, estudos técnicos de macrodrenagem da regido, principalmente a situacao critica
a jusante da obra da SC-401, levando em consideragdo o sub dimensionamento e assoreamento
sofrido ao longo dos anos do referido canal; que sejam realizadas pelos 6rgdos competentes as obras
necessarias para mitigar o problema das inundagdes, aumentar a seguranca e minorar os sofrimentos
e prejuizos dos moradores, em conformidade com o Oficio n® GP/DL/1362/2025, da Assembleia
Legislativa do Estado de Santa Catarina, para analise e manifestacéo, esta Diretoria de Fiscalizacédo
de Obras de Infraestrutura, tem-se:

e Como esta sendo instalada a nova drenagem da estrada que desemboca no canal que

passa pelo trevo do Cacupé;

Em virtude das fortes chuvas de janeiro a drenagem da SC-401, foi reestudada considerando
a bacia de contribuigdo direta da rodovia ja contabilizando o incremento de &rea impermeabilizada junto
a regido desde a implantacdo da rodovia até os dias atuais, com a finalidade de coletar e direcionar as
aguas pluviais de maneira eficiente, evitando erosdes e danos ao pavimento.

Os dispositivos previstos incluem sarjetas, bocas de lobo, galerias tubulares e dissipadores de
energia na saida, garantindo o escoamento controlado até o canal receptor.

Ha que se considerar ainda que o0 evento de janeiro teve outro fator determinante para os
alagamentos ocorridos, a maré cheia. Na ocasido houve a soma dos fatores chuva forte e maré cheia,

que culminaram nos alagamentos. A regido toda é muito baixa e, sempre que a maré cheia ocorre, o

Rua Tenente Silveira, 162 — Edificio das Diretorias — 8° andar - Centro - Floriandpolis,
SC - CEP 88010-300. Fone: (48) 3664 9161

[ERN

— P4&g. 01 de 03 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo SCC 00012909/2025 e o cédigo LI611WAS.



GOVERNO DE SANTA CATARINA

Secretaria de Estado da Infraestrutura e Mobilidade
Superintendéncia de Infraestrutura

Diretoria de Fiscalizacdo de Obras de Infraestrutura

escoamento das aguas para o mar resta prejudicado, mesmo quando ndo ha assoreamento dos
dispositivos de drenagem. Nessas situacBes a drenagem da rodovia acaba trabalhando como um
sistema de “vasos comunicantes”, sem altura suficiente para garantir que as dguas desemboquem no

mar.

e Este canal, a despeito de ter que dar conta da drenagem pés jusante de toda a bacia hidrica
ao redor, tem um longo percurso até o mar, tendo muitos metros de canalizacdo
subdimensionada e assoreada e passando por regides urbanizadas e por dentro de
incontaveis propriedades;

O canal que recebe a drenagem da rodovia apresenta trechos canalizados antigos, com
dimensdes inferiores as necessdrias e pontos de assoreamento, conforme ja constatado por
levantamentos preliminares.

Ressalta-se, contudo, que essas restricbes ndo decorrem da obra atual, mas sim da evolucao
histérica da urbanizacao da regido e da auséncia de intervencdes estruturais de macrodrenagem ao
longo das ultimas décadas.

¢ Devido a essas canaliza¢gdes subdimensionadas e ao assoreamento, em momentos de
chuva excessiva essa drenagem nao da conta do volume de agua e nas Ultimas décadas
houve varios alagamentos, principalmente na Serviddo Natalina Machado, com
consideraveis perdas materiais, desde mdveis e roupas e até uma casa inteira foi interditada

em decorréncia de alagamentos;

Ha registro de alagamentos anteriores na regido, especialmente em eventos de chuva intensa,
como relatado para a Serviddo Natalina Machado. Esses episodios estdo associados a capacidade
limitada do canal a jusante, e ndo ao sistema de drenagem da SC-401, que esta sendo projetado
apenas para captar as aguas da rodovia e encaminha-las ao ponto natural de desague. Isso evidencia
novamente a questao da mare cheia, que sempre que ocorre, prejudica 0 escoamento de agua na
regido de baixio.

e Sao necessdrias providéncias que mitiguem os riscos e danos que afetam os moradores
desta regido. No entanto, os procedimentos da atual obra tendem a aumenta-los

exponencialmente, ameacando agravar as inundagfes na regido e piorar a situacéo

Embora a obra da SC-401 ndo aumente a vazao total da bacia hidrografica, é reconhecida a

necessidade de acdes complementares de macrodrenagem, que extrapolam o escopo do projeto
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rodoviario e dependem de planejamento integrado com os 6rgdos gestores de recursos hidricos e
drenagem urbana.

A partir deste contexto, solicitamos:

1) Que seja dado acesso publico aos estudos técnicos e planejamentos da obra da estrada e

da drenagem da regido Entrada do Cacupé;

Os projetos e estudos podem ser disponibilizados conforme legislacdo de transparéncia

publica, mediante solicitacao formal ao 6rgado responsavel pela execucdo da obra.

2) Que sejam feitos, em carater de urgéncia, estudos técnicos de macrodrenagem da regido,
principalmente a situacao critica a jusante da obra da SC-401, levando em consideracgao o

subdimensionamento e assoreamento sofridos ao longo dos anos do referido canal;

Recomenda-se que a solicitacdo seja encaminhada ao Prefeitura Municipal para que sejam
realizados estudos especificos para toda a bacia hidrografica a jusante, a fim de identificar intervencdes

estruturais necessérias para aumentar a capacidade do canal existente e prevenir alagamentos.

3) Que sejam realizadas pelos 6rgdos competentes as obras necessarias para mitigar o
problema das inundagfes, aumentar a seguranga e minorar 0s sofrimentos e prejuizos dos

moradores.

Eventuais intervencdes no canal e nas areas urbanizadas vizinhas deverdo ser objeto de
planejamento préprio de macrodrenagem, ndo incluido no contrato atual da SC-401. A Secretaria
reforca a disposicdo de colaborar com os érgdos competentes para integrar informacdes e facilitar
futuros projetos.

Sendo que tinhamos para o0 momento, permanecemos a disposicao.

Atenciosamente,

[Assinado Digitalmente]
ENG.° LUIZ ERNESTO PANTOJA T. DE MENEZES
Diretor de Fiscalizacdo de Obras de Infraestrutura
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A NORDEN ENGENHARIA LTDA, pessoa juridica de direito privado, inscrita no
CNPJ sob 0 n° 03.616.409/0001-25, com sede na Rua llacir Pereira Lima, n° 100, Con;.
303 — Bairro Silveira, CEP: 31140-540, na cidade de Belo Horizonte, apresenta a
Secretaria de Estado da Infraestrutura e Mobilidade de Santa Catarina, o Relatorio de
Andamento do Projeto, referente ao contrato “Elaboracéo de Projeto de Engenharia
Rodoviaria para obras de melhoramento com Aumento de Capacidade na Rodovia SC-401,
trecho: entr. Acesso Santo Antdnio de Lisboa — entr. SC-404 (p/ Lagoa da Conceicédo) entre

0s km 12+695 e 19+285, em Floriandpolis, com extensao total aproximada de 10,07 km”.

Os seguintes elementos caracterizam o referido segmento:

o Editali oo RDC n° 093/2020
LR D -1 7= W b= W I (o1 r= Uot- Lo H 24/11/2020
LI o] 011 - 1 {0 J PRSP 018/2021
o Data de Assinatura do CONrato............oeveuuuireieiiiieeeei e 09/03/2021
LI A o 0 o o= o P SIE 8131/20
o EXtenSE0 CONtratada..........cuuiieiiiiiiiiiiiiie et e e eaes 10,07 km
e Prazo Contratual...........ccoooiiiiiiiiiiiiii e, 300 (trezentos) dias corridos

Este relatério (R0O1) de acompanhamento objetiva apresentar o Projeto Executivo
objeto do edital n® SDP N° 006/2014, contrato PJ-139/2015, que em conjunto
com o orgéao fiscalizador, definiu-se implantacdes e adequacdes necessarias ao
segmento urbano pertencente a SC-40,1 desde o entroncamento que da acesso
para Santo Antonio de Lisboa — entr. SC-404 (p/ Lagoa da Concei¢do) km 12+695 até o
km 19+285 acesso para Cacupé e Caminho dos Acores.

Relatorio do Projeto — SIE/SC




GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m
DA INFRAESTRUTURA CATARINA
E MOBILIDADE

S

NORDEN

2.0 - ESTUDOS DE TRAFEGO

Relatorio do Projeto — SIE/SC




GOVERNO DE @imeg
SECRETARIA DE ESTADO SAm &
DA INFRAESTRUTURA CATARINA
E MOBILIDADE NORDEN

2.1. Introducéo

O presente trabalho objetiva a apresentacdo do Estudo de Trafego realizado por equipe da
Norden Engenharia, que foi desenvolvido com o intuito de subsidiar de informagdes imprescindiveis
a consultora durante a Elaboracdo de Projeto de Engenharia Rodoviaria para Obras de Restauracao
da Rodovia SC-401, trecho: Entr. Acesso Santo Antdnio de Lisboa — Entr. Rod SC-404 (p/ Lagoa

da Conceicdo), com extensao contratada de 10,09 km.

As pesquisas de campo foram realizadas com o intuito de definir as cargas de trafego que a
estrutura do pavimento suportara ao longo de sua vida de Projeto, tendo em vista as caracteristicas
intrinsecas do sistema viario local. Ressalta-se que o trabalho foi elaborado seguindo-se as
recomendacdes da Instrugdo de Servigo de Estudo de Trafego de Santa Catarina (IS-02) e do
Manual de Estudos de Trafego do DNIT (Publicacdo IPR-723, 2006).

2.2. Apresentacdo da Area de Estudo

O Estado de Santa Catarina esta localizado na regido sul do Brasil, fazendo divisa com os
Estadosdo Parana e Rio Grande do Sul, além de fronteira com a Argentina. Seu territorio ocupa
uma area de 95.730,684 km2 e ¢é dividido em 295 municipios, sendo a sua capital a cidade de
Florianopolis. Com uma economia diversificada, Santa Catarina ocupa a sexta posi¢cao do ranking
nacional, que representa uma contribuicdo estimada de 4% para o PIB nacional, e suas principais
atividades econdmicas sd0 0S servicos, a agropecuaria, a inddstria e o turismo, esse Ultimo

representando cerca de 12% do PIB estadual.

Florianépolis, capital do Estado de Santa Catarina, situa-se no litoral catarinense e é banhada
pelooceano Atlantico, ela conta com uma parte continental e com outra parte insular (ilha de Santa
Catarina) que foi incorporada a cidade em 1927, com a constru¢céo da ponte Hercilio Luz, que ligou
a ilha ao continente. Seu territorio corresponde a 674,844 km2, sendo grande parte situado na ilha
de Santa Catarina e o indice de Desenvolvimento Humano (IDH) da cidade, que é calculado com
base em dados econémicos e sociais, € o melhor de todo o estado e ocupa a terceira posi¢ao entre

todas as cidades brasileiras de acordo com o IBGE (2010).
2.3. Populacéo

De acordo com o Censo Demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
do ano de 2010, a populacéo da cidade de Floriandpolis correspondia a 421.240 habitantes e sua
densidade demografica era de 623,68 hab./km2. Segundo as estimativas populacionais para os
municipios e para as Unidades Federativas do IBGE, a populacdo de Florianépolis é de 516.524
habitantes em 2021.
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Area, Populacdo e Densidade demogréafica do municipio de Florianépolis (Fonte: IBGE

Densidade Demogréfica

Unidad Area Populag3o (n° de habitantes) hab /km?
o Territor r
Geografi | jal(km?) 1991 2000 2010 2021|001 | 200 201 202
ca 0 0 1
Florian6p 377, 506, 623, 764,
olie 675.409 254.941 341.781 421.240 516.524 46 03 68 75
. 8.515.76 146.825. 169.798. 190.755. 210.147. 17
Brasil 7 475 885 799 125 2 19,9 22,4 24,2

Ainda de acordo com os dados disponibilizados pelo IBGE, a composi¢cdo da populacdo de
Florianépolis, no ano de 2010, se dava por 51,8% de pessoas do sexo feminino e 48,2% do sexo

masculino.

Composigéo por sexo da populacéo de Floriandpolis — 2010 (Fonte: IBGE Cidades)

Unidade Sexo Feminino Sexo Masculino
aclaeograflc N° habitantes N° habitantes
Florianépo 218.193 51, 203.047 48,
lis 8% 2%

A distribuicdo da faixa etaria da populacdo, também de acordo com o censo IBGE 2010,

apresentava as seguintes caracteristicas:

Distribuicdo por faixa etaria da populacdo de Floriandpolis — 2010 (Fonte: IBGE Cidades

Grupo de idade Sexo Feminino Sexo Masculino %

0 -4 Anos 11.169 2,65% 11.669 2,77%

5-9 Anos 11.939 2,83% 12.035 2,86%
10 - 14 Anos 14.107 3,35% 14.486 3,44%
15 - 19 Anos 16.345 3,88% 16.228 3,85%
20 - 24 Anos 20.367 4,84% 20.849 4,95%
25 - 29 Anos 21.869 5,19% 21.987 5,22%
30 - 34 Anos 19.295 4,58% 18.880 4,48%
35 - 39 Anos 16.635 3,95% 15.932 3,78%
40 - 44 Anos 15.825 3,76% 14.250 3,38%
45 - 49 Anos 16.408 3,90% 14.054 3,34%
50 - 54 Anos 14.321 3,40% 12.204 2,90%
55 - 59 Anos 12.019 2,85% 9.944 2,36%
60 - 64 Anos 9.019 2,14% 7.639 1,81%
65 - 69 Anos 6.124 1,45% 4.930 1,17%
70 - 74 Anos 4.627 1,10% 3.573 0,85%
75 - 79 Anos 3.492 0,83% 2.235 0,53%
80 - 84 Anos 2.473 0,59% 1.348 0,32%
85 - 89 Anos 1.375 0,33% 573 0,14%
90 - 94 Anos 568 0,13% 184 0,04%
95 - 99 Anos 177 0,04% 38 0,01%
Acima de 100 39 0,01% 9 0,00%
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Distribui¢cdo da populacao residente por faixa etaria — 2010 (Fonte: IBGE Cidades)

2.4. Aspectos econdmicos

Considerando que a demanda por transporte é totalmente dependente das caracteristicas
socioecondmicas de uma regido e que qualquer modificacdo no uso e ocupagdo do solo ou nas
atividades desenvolvidas pela populagéo da regido tem efeito sobre a movimentagéo de individuos
e no transporte de cargas, julgou-se pertinente analisar como se deu a evolugao, nos ultimos anos,

do Produto Interno Bruto (PIB) do municipio em estudo.

O PIB compreende um fator determinante da demanda de trafego, ele é o principal indicador
capazde dimensionar o aquecimento e a atividade econémica da regido, representando a soma de
todosos bens e servigos produzidos durante determinado periodo. Sendo assim, o PIB é capaz de
representar tanto o desenvolvimento da regido de producdo como dos mercados consumidores,
que sdao indicativos do progresso do volume de veiculos, individuais ou de carga, que transitam na
regido.

O municipio de Florianépolis é localizado na mesorregido da Grande Floriandpolis e € o centro
politico-administrativo do Estado de Santa Catarina, ele se destaca como polo comercial e prestador
de servigos, sendo o foco principal o setor de turismo, esse é destaque e movimenta fortemente a
economia, atraindo muitos turistas e gerando fonte de renda para hotéis, restaurantes, bares e

outros servicos da cidade.

De acordo com o IBGE, o Produto Interno Bruto (PIB) do municipio de Florianépolis no ano de

2018foi de, aproximadamente, 21,6 bilhdes, sendo o 3° maior PIB do estado e o 45° no ranking
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nacional.A distribuicdo do Valor Adicionado Bruto setorial da economia de Florianopolis (VAB),
reflete uma economia bastante marcada pelo setor de Servicos, ele é o principal responsavel pela
manutencadoda empregabilidade da populacao local, em 2018 esse setor respondia por 61,21% do
PIB, enquanto a Industria representou uma participacdo de 7,09%, a Administracdo publica de

12,26% e o setor Agropecuaria correspondeu a 0,23%.

O setor Agropecuéaria é o setor que representa a menor parcela no PIB, dessa forma, o
abastecimento de alimentos da capital é realizado principalmente pelos municipios da Grande
Florianopolis que formam o Cinturdo Verde (Santo Amaro da Imperatriz, Aguas Mornas,
AnténioCarlos, Sdo Pedro de Alcantara e Rancho Queimado), ja o setor Industrial ndo é forte devido
as questbes ambientais, fazendo com que este setor se desenvolva nas cidades da macrorregido

de Floriandpolis.

Composicdo setorial do Produto Interno Bruto do municipio de Florianépolis (2010 — 2018
PRODUTO INTERNO BRUTO - Florianépolis

PIB Impostos VAB RSmil
R I T I I B
Publica
R$ RS RS RS RS

2010 RS 19.916,59
11.276.680,00 2.446.058,00 1.181.164,59 6.340.529,75 1.289.011,10
100,00% 21,69% 0,18% 10,47% 56,23% 11,43%
%
2011 RS RS RS 22.116,38 RS RS RS
12.731.618,00 2.811.611,00 1.474.345,67 7.015.178,44 1.408.367,07
100,00% 22,08% 0,17% 11,58% 55,10% 11,06%
%
2012 RS RS RS 25.233,19 RS RS RS
13.946.621,00 2.836.696,00 1.591.495,18 7.957.900,95 1.535.295,78
100,00% 20,34% 0,18% 11,41% 57,06% 11,01%
%
2013 R$ RS RS 33.852,37 RS RS RS
14.974.993,00 2.838.373,00 1.497.016,23 8.807.689,33 1.798.061,87
100,00% 18,95% 0,23% 10,00% 58,82% 12,01%
%
2014 RS RS RS 45.195,18 RS RS RS
16.915.926,00 2.919.838,84 1.549.440,26 10.425.632,23 1.975.819,18
100,00% 17,26% 0,27% 9,16% 61,63% 11,68%
%
2015 RS RS RS 44.421,26 RS RS RS
17.619.984,00 3.215.509,12 1.524.900,86 10.651.636,96 2.183.515,63
100,00% 18,25% 0,25% 8,65% 60,45% 12,39%
%
2016 R$ RS RS 44.996,00 RS RS R$
18.660.876,00 3.219.992,36 1.671.261,66 11.362.164,52 2.362.461,11
100,00% 17,26% 0,24% 8,96% 60,89% 12,66%
%
2017 R$ RS RS 46.881,33 RS RS RS
19.516.694,00 3.482.766,94 1.450.285,66 12.107.807,49 2.428.952,35
100,00% 17,85% 0,24% 7,43% 62,04% 12,45%
%
2018 RS RS RS 48.203,44 RS RS RS
21.059.561,00 4.046.357,27 1.492.790,04 12.889.990,48 2.582.219,83

100,00% 19,21% 0,23% 7,09% 61,21% 12,26%
%

Ainda de acordo com informacdes obtidas através de consultas realizadas ao IBGE, observou-
se que no ano de 2010 o PIB de Floriano6polis foi igual a R$11.276.680.000,00, 0 que demonstra

um consideravel desenvolvimento de sua economia no decorrer desses 8 anos. A atividade
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agropecuaria representava uma participacdo de 0,18% nesse PIB, enquanto a industria
representava uma participagéo de 10,47% e o setor de servigos 56,23%. A administragéo publica

era responsavel por 11,43% do PIB do municipio e os impostos por 21,69%.

Com o intuito de analisar o crescimento da economia desse municipio, os valores do PIB dos
anos de 2010 a 2017 foram deflacionados para os valores de 2018, segundo o Indice de Precos ao
Consumidor Amplo (IPCA). Dessa forma, foi possivel obter o crescimento real do PIB do municipio

em estudo, durante esse periodo de tempo, conforme mostra o grafico abaixo.

PIB do Municipio de Florianépolis — 2010 a 2018 (Valores de 2018)

A tabela a seguir, apresenta uma comparacdo e demonstra o crescimento do PIB de
Florian6polis no ano de 2010 a precgos de 2018, e dos valores do PIB de 2018.

Crescimento anual do PIB do municipio de Florianépolis (Fonte: IBGE Cidades
PRODUTO INTERNO BRUTO - FLORIANOPOLIS /SC

PI1B 2010 - % CRESCIMENTO
(preco de 2018 - R$ mil) FUS 25 ) ANUAL

PIB 2010 (R$ mil)

R$ 11.276.680,00 R$ 18.197.593,54 R$ 21.059.561,00 1,8%

Pode-se depreender, através da analise das tabelas apresentadas anteriormente, que o PIB de
Florianopolis apresentou uma evolucao consideravel no periodo em andlise, passando de cerca de
R$18.197.593 bilhdes, no ano de 2010 (a precos de 2018), para R$21.059.561 bilh6es em 2018,

expressando um crescimento médio de 1,8% ao ano.

2.5. Frotade Veiculos

Com relacdo a frota de veiculos de Florianopolis, pode-se considerar que houve um crescimento
apreciavel no numero total de veiculos da regido nos ultimos anos. De acordo com as informacdes
estatisticas disponibilizadas pelo IBGE, no ano de 2010 a frota de veiculos de Florianépolis era
constituida por um total de 259.435 veiculos, ja no ano de 2020 a frota total era formada por 370.302

veiculos.
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Frota de veiculos Municipio de Florianépolis
20 20
11 17
259. 275. 290. 305. 317. 326. 334, 343. 353. 363. 370.

435 637 566 028 199 723 521 392 676 822 302

O grafico a seguir sintetiza e ilustra o crescimento do volume de veiculos na regido em estudo
entreos anos de 2010 e 2020.

Crescimento da Frota de Veiculos no municipio de Floriandpolis

Pode-se depreender, através da andlise dos valores relativos a frota de veiculos do
municipio de Florianépolis entre os anos de 2010 e 2020, que houve uma evolugdo
consideravel no periodo emandlise e que o volume de veiculos circulante na regido
aumentou significativamente, expressandoum crescimento medio da frota de 3,63 % ao

ano.

2.6. Uso do Solo

O uso do solo é um complexo de processos individuais de producéo e reproducao ambiental e
socialno plano do espaco urbano, estabelecido através de seus padrdes ou tipos de assentamentos
do ponto de vista da regulacéo espacial. Ou seja, € uma combinacdo de um tipo de uso e de um
tipo de assentamento ou espaco. A analise do uso do solo do municipio de Florianépolis tem como
objetivo espacializar e quantificar a cobertura e uso da terra do territorio, permitindo a andlise da
dindmica do territério em termos dos processos de ocupacdo, da utilizacdo da terra e,

consequentemente, de suas atividades econémicas.
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Através do gréfico 4, apresentado a seguir, pode-se depreender que uma parcela notavel do
solo do municipio de Florianopolis (53,35%) € composta por Florestas e 26,90 % desse solo é
designadoa infraestrutura urbana. Com relacdo a area territorial destinada a agropecuaria, uma

parteapreciavel (12,25%) é reservada ao desenvolvimento e producado de lavouras e pastagens.

7,29%

® Floresta
m Agropecuaria
s Area ndo vegetada

26,90% .
= Corpos d'agua

53,35%

12,25%

Distribui¢do do uso do solo no municipio de Florian6polis/SC (2019)

2.7. Pesquisas de Campo

Com o intuito de subsidiar as andlises acerca da estimativa de trafego e de projecdes futuras do
Estudo de Trafego, foram efetuadas Pesquisas de Campo entre os dias 13/07/2021 e 15/07/2021,
constando da implantacao de 2 (dois) Postos de Pesquisa, situados na rodovia SC-401. Os Postos
de Pesquisa foram instalados estrategicamente, de forma a contemplar a dinamica das cargas de

trafego na referida rodovia.

O empreendimento de Pesquisas de Contagem Volumétrica Classificatoria em secdo permitiu a
obtencdo de dados necessérios e suficientes para o devido entendimento da grandeza do volume
e do comportamento dos veiculos que trafegam na localidade e das cargas de trafego que sao

impingidas na atualidade e que solicitardo, futuramente, o sistema viario a ser restaurado.

O Posto de Pesquisa situado em sec¢éo, permitiu a obtengéo de dados necessarios e suficientes

para o devido entendimento do comportamento do futuro trdfego que solicitara o sistema viario
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objeto desse estudo. A Figura a seguir apresenta a localizacdo selecionada para instalagdo desse
posto.
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Localizacdo do Posto de Pesquisa em Secdo da SC-401

O Posto de Pesquisa situado na intersecdo, permitiu a obtencdo de dados necessarios e
suficientes para o devido entendimento do comportamento do volume e dos movimentos de
veiculos, de forma a fornecer subsidios para a determinacdo de melhorias/ aumento de capacidade,

gue possam ser necessarios.
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Localizagéo do Posto de Pesquisa 03
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Contagem de Trafego — SC-401

Plano de Contagem de Trafego — SC-401

Posto de Tipo de Localizacdo Data Dia da semana Duracéo da
Pesquisa Pesquisa Pesquisa
13/07/2021 Terga-feira  Quarta- 24 horas
Latitude: -
01 CVC Secéo 27.5339 14/07/2021 feiraQuinta-feira 24 horas
Longitude: - 15/07/2021 24 horas
48.5116
Latitude: -
03 CcvC 27.5559 15/07/2021 Quinta-feira 13 horas
Intersecéo
Longitude: -
48.5017

2.8. Contagem Volumeétrica Classificatéria em Secéo

O cumprimento da Contagem Volumétrica visa determinar a quantidade, o sentido e a
composicaodo fluxo de veiculos que passam por um ou Varios pontos selecionados do sistema
viario, numa determinada unidade de tempo. Complementarmente, a Contagem Classificatoria
registra osvolumes para os Varios tipos ou classes de veiculos, conforme a Tabela de Classificagfes
do DNIT(Resolucdo do Contran 12/98 de 06/02/98). A efetuagdo de contagens e a coleta de
informacg0des relativas a esse tipo de pesquisa € de fundamental importancia para o entendimento
da dindmica erelevancia de rodovias, para o dimensionamento estrutural e projeto geométrico de
rodovias e intersegdes, célculo de capacidade, avaliagdo das causas de congestionamento e calculo

de beneficios aos usuéarios.

A Contagem Volumétrica Classificatria tem por finalidade identificar e definir os elementos
necessarios a determinagdo do Volume Médio Diario Anual de Trafego (VMDA) na rodovia em
estudo, ou seja, definir o nimero médio diario de veiculos que utilizam o segmento rodoviario, bem
como sua composicdo em termos de veiculos de passeio, 6nibus e caminh&o, classificados de

acordo com o numero e configuragéo de eixos.

E oportuno destacar que a Contagem Volumétrica Classificatoria foi realizada manualmente,
foraminstaladas cameras que permitiram a filmagem de video durante 24 horas nos dias 13, 14 e
15 de julho de 2021, através dessa filmagem, foi realizado em escritério a contagem e classificagédo

dos veiculos de acordo com a tabela de Classificag6es do DNIT.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Contagem Volumétrica Classificatoria (Locais de Instalacio das Caimeras)

13/07/2021
....SC401.CvC01

Processamento da contagem manual monitorada por camera

Todos os veiculos identificados pela contagem manual foram categorizados conforme a
classificacdo de veiculos adotada pelo DNIT, de acordo com as configuragbes bésicas
apresentadas a seguir.
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Os Resultados Diérios da Pesquisa de Contagem Volumétrica Classificatéria realizada no Posto

dePesquisa, situados em sec¢éo na rodovia SC-401, estdo sintetizados na tabela seguir.

Resumo dos resultados obtidos no Posto de Contagem

Contagem Volumétrica ClassificatoriaPosto de

Contagem 01

Data Dia da Duracdo da Volume total de
semana Pesquisa veiculos
13007700 | Tereafeira 24 horas 66.815
21
14/07/20 Quarta- 24 horas 64.775
21 feira
15/07/20 Quinta- 24 horas 64.701
21 feira

A seguir, estdo apresentadas as fichas da Contagem Volumétricas Classificatérias relativas a
cadadia de pesquisa, separadas por sentido de trafego, agrupadas a cada 15 minutos.
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Contagem volumétrica classificatoria (DNIT - CONTRAN 12/98

CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA (DNIT - CONTRAN 12/98)

: SC-401 DATA: terca-feira, 13 de julho de 2021
Posto de Contagem 01

: Entr. Acesso Santo Antbnio de Lisboa — Entr. SC-404 (P/ Lagoa da Conceigao)
Veiculos Leves Coletivos Veiculos Comerciais

Pass Pass

3C 4C 4C 4CD YA 3S1 2S3 pASK] 3S2 352 233 312 2C3 3C2
Moto Pass. Util. |/Util /Util  2CB3CB 4CB|2SB12IB22C 3C 2S14C 4CD 252 212]3s 2C22S3 3S2 213233 312 2C3 3C2
(les.) (2es.) (les.) (les.) (les.) (2es.) (les.) (2e.s) (les.) (les.) (les.) (les.)
+S. Reb. +Reb.
0:00 |0:15 4 28 11 2
0:15 |0:30 3 |26 3 1 1

0:30 (0:45 32 5

0:45 [1:00 8 21 2

1:00 1:15 6 25 [1 1

1:15 1:30 6 (17 3

1:30 (1145 1 [16 2

1:45 2:00 2 (13 [1 1

2:00 [2:15 10 1 [

2:15 2:30 1 |7 2

2:30 [2:45 4 39 |2 1 2

2:45 3:00 6 [30 3 2 [

3:00 B:15 1 33

3:15 3:30 1 14 2

3:30 [3:45 19 2 1 1

3:45 4:00 1 |16 1 1

4.00 415 38 17 8
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4:15 4:30 13 [ 1 1

4:30 4451 |26 3 1 1

4:45 5:00 2 |19 (1 7 [ 3

5:00 5:15 3 24 @4 5 [1 2

5:15 [5:30 3 49 6 5 2 [
5:30 [5:45 13 44 |11 13 9 4 1
5:45 6:00 |16 [77 (12 |1 11 |2 3 [
6:00 [6:15 22 |86 |9 5 [3 3

6:15 |6:30 40 [119 (18 1 12 6 3 [
6:30 [6:45 |57 (243 (17 10 |1 7 83
6:45 [7:00 79 [352 128 |1 9 4 13 5
7:00 [7:15 |76 (393 (39 2 12 |2 9

7:15 [7:30 (103 542 50 |7 2 15 5 9 4
7:30 [7:45 |126 [543 (54 3 11 |4 9 5
7:45 [8:00 |124 531 47 5 [1 5 |7
8:00 8:15 |77 [557 46 |1 10 [3 10 |6
8:15 8:30 |71 [587 (33 |2 10 |1 18 8
8:30 [8:45 [77 583 [52 3 11 4 19 (10
8:45 9:00 [75 561 |61 3 7 R 29 11
9:00 [9:15 |56 471 50 |1 6 3 15 18
9:15 [9:30 |54 416 57 |1 6 16 8
9:30 [9:45 42 488 |52 2 7 5 19 |14
9:45 |10:00[60 457 |34 6 24 4
10:00|10:1543 418 (51 [1 5 2 31 (10
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10:15(10:3047 (499 (80 5 [2 38 (14
10:30|10:4544 401 (55 [1 3 1 32 9
10:45|11:00[53 367 (51 2 4 1 21 6
11:00{11:1553 335 [54 (1 4 1 18 (14
11:15|11:30[47 (348 (68 5 [1 21 (15
11:30{11:4548 (350 48 (1 6 [1 18 (13
11:45|12:0040 (339 (31 1 7 25 5
12:00{12:1543 (351 [50 |4 6 2 18 5
12:15(12:3062 (370 48 6 [1 13 5
12:30|12:45|63 (357 [54 7 [ 17 |2
12:45|13:00[58 419 (38 3 5 B 14 3
13:00|13:15[51 406 (56 [2 9 1 16 5
13:15(13:3056 {472 [52 2 6 [1 13 |7
13:30|13:4548 441 49 [1 7 2 1 (18 |7
13:45|14:0041 466 (53 1 3 1 19 8
14:00|14:1541 (380 @49 [1 5 B 33 7
14:15|14:30[38 (369 [55 1 5 |1 9 8
14:30(14:45339 {417 [58 (1 6 20 8
14:45|15:0042 406 (62 4 4 1 19 9
15:00|15:15[44 (399 45 9 4 32 9
15:15|15:3049 (380 (67 1 5 B3 25 (18
15:30|15:45[44 322 (56 4 22 (10
15:45(16:0045 (333 45 5 7 [ 34 |7
16:00|16:15[38 (372 (56 [3 29 [10
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16:15(16:30138 358 |69 |2 7 4 32 5 [1
16:30|16:45[50 437 (62 |[1 7 B3 29 5 [1
16:45|17:00[61 409 (74 2 2 2 26 8
17:00(17:1576 {414 |67 2 8 2 19 3 1
17:15|17:30[111 490 (67 |2 11 13 3
17:30{17:4582 ({426 |44 2 10 2 14 1 1
17:45|18:00(75 (395 @42 |[1 6 2 9 R
18:0018:1558 (375 |18 (1 5 |4 14 2
18:15(18:30/60 (424 |11 6 3 3 b
18:30|18:45[61 (390 (14 [1 7 3 7 4
18:45|19:0045 277 20 [1 3 B 2 [
19:00|19:15[37 258 (9 1 5 3 [
19:15(19:3021 264 |9 7 2 3
19:30|19:45[30 239 (9 1 5 |1 5 2
19:45[20:00[19 (192 (12 2 2 6
20:0020:15[19 (184 |5 2 3 [
20:1520:30|17 (168 |6 1 2 1 2
20:30[20:45)20 (168 |9 1 2 1 [
20:4521:00|14 (151 7 2 2 1
21:0021:15[17 {117 5 1 2 3 [
21:1521:30|11 101 8 1 1
21:30[21:45[26 (97 10 |1 1 1 2

21:45[22:00(13 [103 |9 2 1 2 2
22:0022:1520 (111 7 1 2 1

Relatério do Projeto — SIE/SC

28
42



GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m%
CATARINA

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

NORDEN

22:15[22:30(18 (120 [6 1 1 1 [
22:30[22:45|7 |99 10
22:4523:00|114 84 |7 1 [1 3
23:00[23:158 86 @4
23:1523:304 80 3 1 [
23:30[23:452 68 3 3 [
23:45(0:00
66 |3 1 2 1
24382|2688| 422 996 (366
Total 75 20 138(1 151 13 37 31 30

Relatério do Projeto — SIE/SC

29
43



GOVERNO DE

SECRETARIA DE ESTADO “m = =
DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE CATARINA NORDEN

CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA (DNIT - CONTRAN 12/98)

RODOVIA: SC-401 DATA: terca-feira, 13 de julho de 2021
POSTO: Posto de Contagem 01
SENTIDO: Entr. Acesso Santo Antonio de Lisboa — Entr. SC-404 (P/ Lagoa da Conceig&o)

Veiculos Comerciais

3S3 3S3 3S3 313 318 3J3 | 333 3T4 3T4 3T4 3C3 3C3 3D3 3D3 3D4 3D4 3D4 3Q4 3T6 3T6 |3T6 3T6 3Q6 3Q6 3Q6 3Q6 3Q6 3D6 | 3D6 1otaL
3S3(1 es.(2es.(3e.s, 3(1 es|2 ok 3(1 es! (2 e.53T4(1 es.(2es.(3 e.53C3(1 es.(2 e.5.3D3(1 es.(2 e.s.3D4(l es.2es.(3e.s. Q4(1 S (les.2e.s(3e.s(4e.s|  (les.2es.(Bes.(4e.s.(5e.s |(Llesles.

0:00 [0:15 45
0:15 |0:30 34
0:30 [0:45 37
0:45 [1:00 31
1:00 [1:15 33
1:15 [1:30 26
1:30 |1:45 )
1:45 [2:00 17
2:00 [2:15 12
2:15 [2:30 10
2:30 [2:45 48
2:45 (3:00 42
3:00 [3:15 4

3:15 [3:30 17
3:30 (3:45 23
3:45 4:00 19
4:00 [4:15 23
4:15 |4:30 16
4:30 4:45 32

Relatério do Projeto — SIE/SC 30

44



SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

ﬁRNO DE %
CATARINA

NORDEN

4:45 5:00 33
5:00 [5:15 39
5:15 [5:30 67
5:30 [5:45 96
5:45 6:00 123
6:00 (6:15 130
6:15 6:30 201
6:30 (6:45 339
6:45 (7:00 491
7:00 [7:15 534
7:15 [7:30 741
7:30 [7:45 756
7:45 (8:00 725
8:00 8:15 716
8:15 (8:30 733
8:30 [8:45 [1 761
8:45 [9:00 750
9:00 9:15 611
9:15 [9:30 560
9:30 [9:45 631
9:45 [10:00 585
10:00[10:15 562
10:15/10:30) 688
10:30[10:45 550

Relatério do Projeto — SIE/SC

31
45



SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

ﬁRNO DE %
CATARINA

NORDEN

10:45/|11:00] 509
11:00(11:15) 484
11:15(11:30, 511
11:30|11:45 487
11:45(12:00 453
12:00]12:15 480
12:15(12:30, 506
12:30|12:45 505
12:45/|13:00] 545
13:00(13:15] 548
13:1513:30, 612
13:30[13:45) 578
13:45|14:00] 595
14:00(14:15) 520
14:15(14:30, 488
14:30(14:45 551
14:45(15:00 549
15:00|15:15 544
15:15(15:30, 551
15:30[15:45) 460
15:45(16:00 483
16:00[16:15) 510
16:15/16:30] 517
16:30[16:45 596

Relatério do Projeto — SIE/SC

32
46



SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

ﬁRNO DE %
CATARINA

NORDEN

16:45|17:00] 584
17:00(17:15) 592
17:15(17:30, 699
17:30|17:45 583
17:45(18:00 532
18:00]18:15 477
18:15(18:30, 512
18:30|18:45 487
18:45/19:00] 354
19:00(19:15) 314
19:15(19:30, 308
19:30[19:45 292
19:45[20:00] 233
20:00120:15 217
20:1520:30 199
20:30[20:45 202
20:45[21:00 177
21:0021:15 147
21:15[21:30 123
21:30121:45 138
21:45[22:00 132
22:00122:15 142
22:1522:30 148
22:30[22:45 116

Relatério do Projeto — SIE/SC

33
47



GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

CATARINA

&

NORDEN

22:45[23:00 110
23:00123:15 £
23:15[23:30 89
23:30[23:45 77
23:45/0:00 78
TOTAL |, 32652
Relatério do Projeto — SIE/SC 34

48



GOVERNO DE

SECRETARIA DE ESTADO “m 2 .
DA INFRAESTRUTURA CATARINA
E MOBILIDADE NORDEN

CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA (DNIT - CONTRAN 12/98)

RODOVIA: SC-401 DATA: terca-feira, 13 de julho de 2021
POSTO: Posto de Contagem 01
SENTIDO: Entr. SC-404 (P/ Lagoa da Conceigédo) -Entr. Acesso Santo Antdnio de Lisboa

Veiculos Leves Coletivos Veiculos Comerciais

Pass Pass

Moto |Pass. |Util. /Util /Util | 2CB3CB4CB2SB12IB22C 3C C “c 4CD e PASYI 282 2123S1 sSt 2C22S3 o 3S2 R 213233 23 312 512 2C3 263 3C2 52
: : DA (les)(es.) (les.) (les.) (le.s) (les)(es.) (les)(e.s.) (les) (les.) (les) (les)
0:00 0:15 14 88 |16 3 2
0:15 0:30 10 63 (15 1
0:30 [0:45 13 41 11 1 1 [
0:45 [1:00 4 34 8 2 2
1:00 [1:15 9 Bl 9 2
1:15 [1:30 6 28 |7 1
1:30 11453 RO 5 2
1:45 2:.00 1 |10 3 1
2:00 152 15 4 3
2:15 2:30 71 1
2:30 22451 12 B 1
2:45 3:001 9 P 2 1
3:00 3:1152 15 @4 |1
3153301 M4
3:30 3:45 2 6 1
3:45 4001 B R 11
4:00 4152 B QL 1
4:15 430 1 B 1 1 1
Relatério do Projeto — SIE/SC 35

49



GOVERNO DE

SECRETARIA DE ESTADO ﬂm%

DA INFRAESTRUTURA

cwoaoar: GATARINA NORDEN

4:30 4:45 15 3 1 1 |1
4:45 (5:00 1 9 2 1 1

5:00 (5:15 [3 9 1 1 1 2
5:15 [5:30 (1 12 2 1 3 2
5:30 5:45 |4 26 6 4 4
5:45 16:00 (7 28 5 1 2 @4
6:00 [6:15 12 |46 12 1 11 4
6:15 16:30 32 [114 |27 2 [1 10 |12
6:30 16:45 (73 [150 |50 8 1 11 |6
6:45 [7:00 {71 |183 W42 1 |1 23 |10
7:00 [7:15 63 232 |50 6 2 14 |13
7:15 [7:30 [72 249 W41 8 ] 24 (12
7:30 [7:45 50 [256 |50 9 2 28 20
7:45 18:00 [72 285 |68 11 |1 11 |14
8:00 8:15 |64 [280 |63 10 4 19 22
8:15 [8:30 61 [251 |6 11 |7 14 |14
8:30 8:45 |51 [301 |52 9 8 18 20
8:45 [9:00 45 305 [56 9 B8 10 |9
9:00 [9:15 {34 [309 [50 10 (10 24 9
9:15 (9:30 48 [301 |64 11 9 20 8
9:30 [9:45 48 [328 |69 11 (3 15 |12
9:45 [10:0050 [298 |49 12 8 16 (7
10:00[10:1530 [240 pp1 7 7 11 12 |4
10:15/10:3032 (317 |64 10 (7 13 8

Relatério do Projeto — SIE/SC

36
50



GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA

cwoaoar: GATARINA NORDEN
10:3010:45/53 (320 |68 13 |6 21 8
10:45[11:00550 (330 |72 9 4 2 17 16
11:00[11:1559 (331 (80 10 6 10 4
11:15(11:3054 (320 |77 14 7 [1 14 |3
11:30[11:4554 (300 |64 11 (10 17 |7
11:45(12:0045 (316 |69 10 |6 10 4
12:00[12:1541 (308 (74 8 @ 7 4
12:15(12:30550 [283 |65 4 2 4 2
12:30[12:4547 (306 |70 9 8 “
12:45/13:0029 (314 81 5 3 7 4
13:00[13:1539 (337 |78 8 4 7 4
13:15(13:3041 (357 (74 10 |6 8 |7
13:30[13:4540 (360 (83 119 1 9 4 1
13:45(14:0049 (387 |78 9 12 |5 2
14:00[14:1538 (370 |63 10 5 10 5
14:15(14:3037 (348 |65 8 b 14 3
14:30[14:4551 [290 [58 13 |7 12 |5
14:45(15:0048 [356 |82 7 3 7 2
15:00[15:1544 (360 |76 8 | 8 |
15:15/15:3057 ({455 (80 8 3 17 3
15:30[15:4552 450 (83 9 3 13 5
15:45/16:0045 (390 |78 7 13 7 2
16:00[16:1563 [330 |69 10 |3 14 |3
16:15/16:30[62 {456 |70 8 | 10 2

Relatério do Projeto — SIE/SC

37
51



GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

CATARINA

NORDEN

16:30|16:45[74 483 |82 8 B3 12 3 1
16:45(17:0084 (513 |91 7 2 10 3 1
17:00(17:15[101 533 [94 8 3 9 2 1
17:1517:3093 [531 (100 9 2 8 1 1
17:30[17:45[71 558 [102 7 2 9 [ 2
17:45/18:0084 (540 |99 3 B 3 1 1
18:00(18:15[75 [567 [120 6 [2 5 3
18:15/18:30)118 535 (109 6 2 6 |1 1
18:30/18:4593 (569 91 5 2 5 2 1
18:45(19:0071 (591 [104 7 3 7 2 1
19:00(19:15[73 (588 |120 8 |6 12 3
19:15(19:3085 [560 |85 4 7 5 [1 1
19:30/19:45/59 (380 |83 2 B 5 2
19:45(20:0047 (390 |70 2 |7 7 2 1
20:00[20:1528 (340 (74 5 @ 4 1
20:15[20:3036 (342 (59 3 B 2 2
20:30[20:4523 (303 @41 4 3 3 2
20:45(21:0029 [247 |52 2 [ 1 |1
21:0021:1526 [227 @44 1 2 2 [
21:1521:3027 [208 @45 2 3 3 [
21:3021:4529 (191 (@40 1 B3 1 B3
21:4522:0023 (168 @41 2 2 2 [1
22:00(22:1528 [160 [36 2 [ 1 |1
22:1522:3021 [168 (35 3 2 3 [

Relatério do Projeto — SIE/SC

38
52



GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO ﬂm

DA INFRAESTRUTURA

cwoanoar: GATARINA NORDEN

22:3002:4584 170 132 b I 1

22:4503:0026 128 [32 4 b 4 b

23:0023:15R1 [113 [35 4 b 1

23:15023:3005 (103 [18 5 la 1

23:3023:4520 |86 |18 b B 1

23:450:00 0 |83 11 b b 1

TOTAL  hesg36924737R0 50312839 720368 |15 4] 20

Relatério do Projeto — SIE/SC

39
53



GOVERNO DE

SECRETARIA DE ESTADO ﬂm = ’
DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE CATARINA
CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA (DNIT - CONTRAN 12/98)

RODOVIA: SC-401 DATA: terca-feira, 13 de julho de 2021
POSTO: Posto de Contagem 01

SENTIDO: Entr. SC-404 (P/ Lagoa da Conceigédo) -Entr. Acesso Santo Antdnio de Lisboa

Veiculos Comerciais

NORDEN

Horério lssa 3s3 3s3 3s3 313 313 333 333 3T4 3T4 | 3T4 . 3c3 |3C3 D3 3D3 3D3 - 3D4 3D4 3D4 = 3Q4 e 3T6 3T6 3T6 3T6 I 63Q6 3Q6 |3Q6 | 3Q6 3Q6 e 3D6 3D6 oTaL
(les.2es.(3e.s| (les(2es| (leslee.s (les(2es(3e.s (lesl@es. |les.(2es| (les.2es.Be.s = (le.s. (les2e.s@Bes(es  (les|2es|3es/(4e.s(Ges| |[les.(es.
0:00 [0:15 123
0:15 [0:30 89
0:30 [0:45 68
0:45 |1:00 50
1:00 |1:15 51
1:15 [1:30 42
1:30 |1:45 30
1:45 [2:00 15
2:00 [2:15 24
2:15 [2:30 9
2:30 [2:45 17
2:45 (3:00 15
3:00 (3:15 [1 23
3:15 (3:30 6
3:30 [3:45 9
3:45 4:00 g}
4:00 4:15 7
4:15 4:30 9
4:30 4:45 |1 22

Relatério do Projeto — SIE/SC

40
54



GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA

E MOBILIDADE CATARINA NORDEN
4:45 5:00 =
5:00 [5:15 17
5:15 [5:30 [1 22
5:30 [5:45 2 46
5:45 [6:00 =0
6:00 [6:15 1 87
6:15 [6:30 199
6:30 [6:45 300
6:45 [7:00 3 336
7:00 [7:15 373
7:15 [7:30 413
7:30 [7:45 1 A7
7:45 [8:00 4 166
8:00 [8:15 [ 64
8:15 [8:30 [L 396
8:30 [8:45 459
8:45 19:00 2 1 445
9:00 [9:15 Ay
9:15 9:30 2 A63
0:30 [9:45 3 1 1 492
0:45 [10:0022 2 a4
10:00[10: 151 1 354
10:15[10:302 2 458
10:30(10:453 2 (97

Relatério do Projeto — SIE/SC

41
55



GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA

E MOBILIDADE CATARINA NORDEN
10:4511:00 2 492
11:00[11: 151 1 503
11:15[11:303 1 A94
11:30[11:457 2 467
11:45(12:00[1 162
12:00/12:15[1 A48
12:1512:30 410
12:30[12:4511 1 451
12:4513:002 450
13:00113:1513 1 483
13:15(13:3022 008
13:30[13:45(1 1 523
13:45[14:002 1 552
14:00114:151 503
14:1514:3011 1 485
14:30114:451 438
14:45(15:0011 007
15:00[15: 151 1 507
15:15(15:3012 1 627
15:30[15:452 620
15:45(16:00[1 o34
16:0016: 151 1 497
16:15(16:30 613
16:30[16:45(1 668

Relatério do Projeto — SIE/SC

42
56



GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA

E MOBILIDADE CATARINA NORDEN
16:45(17:00[1 714
17:0017: 15[ 753
17:15(17:30[1 748
17:3017:452 1 756
17:45(18:00 736
18:00/18: 15[ 779
18:15(18:30 779
18:30[18:45 769
18:4519:00 783
19:00(19: 15[ B11
19:15(19:30 e
19:30/19:45 036
19:4520:0011 P28
20:00120: 15(1 A58
20:1520: 3011 148
20:30[20:45(1 380
20:45[21:002 335
21:0021:15 303
21:15[21:30) 289
21:30121: 451 269
21:45[22:00 239
22:0022:15 229
22:15[22:30 233
22:30122:45 240

Relatério do Projeto — SIE/SC

43
57



GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO ﬂm

DA INFRAESTRUTURA

-

ewosone GATARINA NORDEN
22:45[23:00) 197
23:0023: 15| "
23:1523:30) 157
23:30223:45| 130
23:45/0:00
109
34163
[ROTAEE 23l >
Relatério do Projeto — SIE/SC 44

58



GOVERNO DE

SECRETARIA DE ESTADO ﬂm .
DA INFRAESTRUTURA CATARINA

E MOBILIDADE
CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA (DNIT - CONTRAN 12/98)

NORDEN

RODOVIA: SC-401 DATA: terca-feira, 13 de julho de 2021
POSTO:

Posto de Contagem 01

SENTIDO: Ambos sentidos

‘ Veiculos Leves Coletivos Veiculos Comerciais
ol ‘ ) /F[Jatfls /F[Jatfls 3c 4c | 4c 4cD 252 3s1 2s3| 253 3s2 3S2 PAK 312
Moto| Pass. Util. +s.% et 2CB| 3CB 4CB| 2SB1 2IB2 3C (1 2S14C " e 4CD "1 252 ‘g 212/ 381 (7 2C2 283 7 5 352 g 5 23 293 T 312 i,
00:04 00:14 18 |116 |27 3 2 2
00:154 00:3¢ 13 | 89 18 1 ]1 1
00:30 00:49 13 |73 16 1 1 |1
00:49 01:04 12 |55 10 2 2
01:04 01:14 15 |56 10 1 2
01:14 01:3q 12 |45 10 1
01:3¢ 01:45 4 36 7 2
01:49 02:04 3 23 4 1 1
02:0q9 02:14 2 25 4 1 1 |3
02:14 02:30 1 14 3 1
02:3¢ 02:44 5 51 5 1 2 |1
02:44 03:04 7 39 5 2 1 ]2 |1
03:0q9 03:19 3 18 4 1
03:14 03:30 2 18 3
03:370 03:44 2 25 3 1 1
03:44 04:0q 2 24 3 1 1|1
04:0q 04:1§ 5 20 4 1
04:19 04:39 1 18 2 2 |1 1
04:3¢ 04:45 1 41 6 2 1 1 |1
04:44 05:04 3 28 3 8 |1 3 1
05:0q4 05:14 6 33 5 6 |1 2 1 |2
Relatério do Projeto — SIE/SC 45

59



SECRETARIA DE ESTADO ﬂ"m

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

GOVERNO DE N

CATARINA

NORDEN

05:15 05:3¢4 4 61 8 5 1 ]2 1 |3 |2
05:3¢0 05:45 17 |70 17 13 |9 4 1 |4 |4
05:44 06:04 23 | 105 |17 12 |2 3 1 |2 |4
06:04 06:1§ 34 | 132 |21 6 |3 3 11 |4
06:19 06:3q 72 | 233 |45 1 14 |7 3 1 |10 |12
06:3(0 06:44 130 | 393 |67 18 | 2 7 3 |11 1|6
06:44 07:09 150 | 535 |70 10 |5 13 |5 |23 |10
07:0q 07:1§4 129 | 625 |89 2 18 |4 9 14 |13
07:14 07:3q 175 | 791 |91 2 2315 |3 |9 4 124 |12
07:3q 07:49 176 | 799 | 104 20 |6 9 5 128 |20
07:44 08:09 196 | 816 | 115 16 | 2 5 7 111114
08:0( 08:19 141 | 837 | 109 20 |7 10 |6 |20 |22
08:19 08:3(Q 122 | 838 |79 2118 18 |8 |14 |14
08:3( 08:49 128 | 884 | 104 20 |12 19 |10 |18 |20
08:44 09:0q 120 | 866 | 117 3 16 | 10 29 |11 )10 |9
09:04 09:1990 | 780 |100 16 |13 15 |8 |24 |9
09:19 09:39 102 | 717 | 121 17 19 16 |8 |20 |8
09:3¢0 09:45§ 90 |816 |121 2 18 |8 19 |14 |15 |12
09:44 10:04 110 | 755 |83 18 | 8 24 |4 |16 |7
10:0¢ 10:14 73 | 658 | 102 1219 |1 |31 |10 |12 |4
10:1910:3¢ 79 | 816 |144 1519 38 |14 |13 |8
10:3¢0 10:4497 | 721 |123 16 |7 32 |9 |21 18
10:45 11:09 103 | 697 |123 13 (5 |2 |21 |6 |17 |6
11:0¢ 11:14 112 | 666 | 134 14 7 18 |14 |10 |4
11:194 11:3¢ 101 | 668 | 145 1918 |1 |21 |15 |14 |3
11:3¢ 11:49 102 | 650 |112 17 |11 18 |13 |17 |7
11:49 12:04 85 | 655 |100 1 17 |6 25 |5 |11 |4
12:09 12:19 84 | 659 |124 14 |6 18 |5 |7 |4

Relatério do Projeto — SIE/SC

46
60



SECRETARIA DE ESTADO ﬂ"m

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

GOVERNO DE N

CATARINA

NORDEN

12:19 12:3¢ 112 | 653 | 113 10 |3 13 |5 |4 |2
12:3( 12:44 110 | 663 | 124 16 | 6 17 |2 9 |4
12:4913:0d 87 | 733 |119 |4 10 |6 14 |3 |8 |4
13:049 13:1490 | 743 |134 |2 17 |5 16 |5 |7 |4
13:1913:3¢0 97 |829 (126 |2 16 |7 13 |7 |10 |7
13:30 13:4988 |801 [132 |2 18 (1112 |18 |7 9 |4
13:49 14:00 90 |853 | 131 1 12 |6 19 |8 12 |5
14:0q9 14:14 79 | 750 |112 |1 1518 33 |7 10 |5
14:19 14:3d 75 | 717 |120 |1 1 13 |16 9 8 15 |3
14:30 14:4990 |707 [116 |1 19 |7 20 |8 12 |5
14:49 15:0d 90 | 762 |[144 |4 11 |4 19 |9 |8 |2
15:09 15:1988 |759 |[121 17 |8 32 19 |8 |4
15:19 15:3(0 106 | 835 | 147 1 13 |16 25 (18 |17 |3
15:30 15:4996 | 772 [139 |1 13 (3 22 110 |14 |5
15:454 16:0d 90 | 723 [123 |5 14 14 34 |7 8 |2 1
16:049 16:19 101 | 702 [125|3 10 |3 29 |10 |16 |3
16:15 16:3( 100 | 814 [139 |3 15 (8 32 |5 |11 |2
16:3( 16:49 124 1920 |144 |1 1516 29 |5 13 |3
16:49 17:04 145 | 922 (165 |2 9 |4 26 |8 |10 |3
17:09 17:19 177 | 947 | 161 16 |5 19 |3 |9 |3
17:19 17:3¢ 204 | 1021 | 167 | 3 20 |2 13 |3 |8 |1
17:390 17:49 153 | 984 [146 |2 17 |4 14 |1 10 |1
17:49 18:090 159 | 935 |141 |3 9 |5 9 2 3 |1
18:00 18:19 133 | 942 [138 |1 11 |6 14 |2 5 |3
18:1918:3¢0 178 | 959 [120 |1 12 |5 3 5 |6 |1
18:3(0 18:49 154 | 959 [105 |1 12 |5 7 4 |5 |2
18:49 19:0q 116 | 868 [124 |3 10 |6 2 1 7 |2
19:04 19:14 110 | 846 |129 |1 13 |16 3 1 12 |3
Relatério do Projeto — SIE/SC 47
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E MOBILIDADE

GOVERNO DE N
SECRETARIA DE ESTADO SAm %

DA INFRAESTRUTURA

CATARINA

NORDEN

19:1919:3¢ 106 | 824 (94 |1 11 19 3 5 |1 1 2
19:39 19:4989 |619 |92 1 7 16 5 2 |5 |2
19:45 20:09 66 |582 |82 4 19 6 7 12 11
20:09 20:19 47 |524 |79 7 14 3 1 |4 |1 2 1 1
20:19 20:3¢ 53 |510 |65 |1 5 14 2 2 |2 1 1
20:30 20:49 43 |471 (50 |1 4 |5 1 1 |3 |2
20:45 21:09 43 |398 [59 |2 4 |1 1 1 |1
21:09 21:1943 | 344 [49 |1 3 |3 3 1 12 |1
21:19 21:3¢4 38 | 309 |53 1 2 |83 1 3 |1 1
21:30 21:4955 |288 (50 |1 1 2 |5 1 1|3
21:49 22:04 36 | 271 |50 2 3 |4 2 2 |1
22:00 22:194 48 | 271 |43 3 |3 1 11
22:1922:3J39 |288 [41 |1 1 3 |2 1 1 |3 |1
22:30 22:49 41 | 269 |42 2 |1 1
22:49423:04 40 | 212 |39 5 |3 3 4 11
23:00 23:1929 199 |39 4 |2 1 1
23:19423:3¢029 |183 (21 5 |4 1 1 |1 |1
23:30 23:4922 |154 |21 2 |83 3 1 ]1

14 (149 |14 3 |2 2 1 |1 |1
23:45 00:04

7098 48074 7425 925| 421 996 | 366| 735| 369
TOTAL 95 |20 10 15| 24] 37 31 21 30

Relatério do Projeto — SIE/SC
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GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m
DA INFRAESTRUTURA CATARINA
NORDEN

CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA (DNIT - CONTRAN 12/98)

RODOVIA: SC-401 DATA: terca-feira, 13 de julho de 2021
POSTO: Posto de Contagem 01
SENTIDO: Ambos sentidos

Veiculos Comerciais

Horéari T
T e 0 e B TN o T I o 20 T 20 o0 355 255 oo 225 220 ame 24 224 384 oo 294 ans T8 2T 7 270 son 205 208 205 308 590 o 200 2%
00:00] 00:19] 168
00:15| 00:30] 123
00:30] 00:45 105
00:45| 01:00] 81
01:00| 01:15] 84
01:15| 01:30] 68
01:30] 01:45 49
01:45 02:004 32
02:00| 02:15] 36
02:15| 02:30] 19
02:30] 02:49] 65
02:45| 03:004 57
03:00| 03:15 1 27
03:15| 03:30] 23
03:30] 03:45] 32
03:45| 04:00] 32
04:00| 04:19] 30
04:15| 04:30] 25
04:30| 04:45 1 54
04:45( 05:00) 47
05:00] 05:19] 56
Relatério do Projeto — SIE/SC 49

63



SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

GOVERNO DE N
SANTA ~»

CATARINA

NORDEN

05:15| 05:30] 1 89

05:30] 05:45 2 142
05:45| 06:00] 173
06:00| 06:15] 1 217
06:15| 06:30] 400
06:30| 06:45] 639
06:45| 07:00] 3 827
07:00] 07:15 907
07:15| 07:30] 2 1154
07:30 07:45] 1 1173
07:45| 08:00] 4 1191
08:00] 08:15 2 1180
08:15| 08:30] 1 1129
08:30| 08:45] 1 1220
08:45| 09:00] 2 1 1195
09:00| 09:15] 1058
09:15| 09:30) 2 1023
09:30| 09:45] 3 1 1 1123
09:45| 10:00] 2 2 1029
10:00f 10:15} 1 1 916
10:15} 10:30f 2 2 1146
10:30] 10:45} 3 2 1047
10:45] 11:00} 2 1001
11:00f 11:15 1 1 987
11:15} 11:30f 3 1 1005
11:30] 11:45} 2 2 954
11:45| 12:00] 1 915
12:00] 12:15] 1 928

Relatério do Projeto — SIE/SC

50
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SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

GOVERNO DE N
SANTA ~»

CATARINA

NORDEN

12:15 12:30f 916
12:30 12:45 1 1 956
12:45| 13:00f 2 995
13:00f 13:15 3 1 1031
13:15 13:30f 2 1120
13:30f 13:45 1 1 1101
13:45| 14:00f 2 1 1147
14:00] 14:15 1 1023
14:15 14:30) 1 1 973
14:30 14:45 1 989
14:45 15:00 1 1056
15:00] 15:15 1 1 1051
15:15 15:30f 2 1 1178
15:30) 15:45 2 1080
15:45 16:00 1 1017
16:00f 16:15 1 1 1007
16:15| 16:30} 1130
16:30f 16:45 1 1264
16:45 17:00f 1 1298
17:00) 17:15 1 1345
17:15 17:30f 1 1447
17:30) 17:45 2 1 1339
17:45| 18:00} 1268
18:00f 18:15 1 1256
18:15| 18:30 1291
18:30] 18:45| 1256
18:45| 19:00] 1143
19:00] 19:15 1 1125

Relatério do Projeto — SIE/SC

51
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GOVERNO DE N

SECRETARIA DE ESTADO “Nm

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

CATARINA

NORDEN

19:15 19:30] 1057
19:30] 19:45| 828
19:45| 20:00f 1 761
20:00f 20:15 1 675
20:15 20:30f 1 647
20:30f 20:45 1 582
20:45| 21:00f 2 512
21:00] 21:15} 450
21:15| 21:30] 412
21:30f 21:45 1 407
21:45| 22:00] 371
22:00] 22:15} 371
22:15| 22:30 381
22:30| 22:45 356
22:45| 23:00] 307
23:00] 23:15| 275
23:15| 23:30} 246
23:30] 23:45| 207

187
23:45 00:00}

66815
TOTAL 79 2311 2

Relatério do Projeto — SIE/SC

52
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GOVERNO DE

SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE CATARINA NORDEN

CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA (DNIT - CONTRAN 12/98)
RODOVIA: SC-401 DATA: quarta-feira, 14 de julho de 2021

POSTO: Posto de Contagem 01

SENTIDO: Entr. Acesso Santo Antdnio de Lisboa — Entr. SC-404 (P/ Lagoa da Conceig¢éao)

‘ Veiculos Leves Coletivos Veiculos Comerciais

ot ‘ Moto Pass. Util. = 2CB 3CB| 4CB 2SB1 2IB2 2C | 3C | 3C ( 2S1 4C| 4C ( 4C ( 4C :gg 252 gséz 212 3s1 35);1 2C2 253 gséa (23353) 3s2 35;2 23)2 213 233 gj‘:) 312 2'2 2c3 2C3
+S. Reb +Reb.

00:0( 00:14 8 55 113
00:19 00:3¢ 3 35 1 1 2
00:3( 00:44 4 33 1 1 1
00:49 01:0¢ 7 32 2
01:0q 01:14 5 30
01:1401:3( 3 24
01:3¢ 01:49 2 17 1
01:49 02:0¢ 4 17 2
02:0¢ 02:14% 15
02:14 02:3( 12 1
02:3¢ 02:49 1 7
02:44 03:0¢ 1 9
03:04 03:14 2 5 1
03:14 03:3(0 3 10 |1
03:3¢ 03:44 1 13 1 1
03:44 04:0( 19 |1 1
04:0¢ 04:14 15 2 1
04:19 04:3¢ 2 13 1 1
04:3( 04:44 2 16 |1 1 2
04:44 05:04 2 20 |1 6 1 2 |2
05:0q 05:14 5 22 |2 2 3 1 3

Relatério do Projeto — SIE/SC

53
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SECRETARIA DE ESTADO “Nm

DA INFRAESTRUTURA

GOVERNO DE N

cwosoar: GATARINA NORDEN

05:14 05:3( 4 36 4 3 13 1
05:3( 05:44 17 |44 2 13 |10 2
05:44 06:0¢4 15 |74 1 1 9 |4 3
06:0¢ 06:14 10 | 103 |12 8 1 5
06:1906:3¢ 21 | 137 |10 15 2 6
06:3(4 06:4952 |262 |21 |2 12 6 |3
06:44 07:00 66 |342 |33 |3 11 3 12 |1
07:0¢4 07:1480 |398 |59 |1 9 1 1 9 1
07:1407:3087 |501 |59 |3 15|11 3 9 |4
07:34 07:49 116|624 |64 |1 9 1 2 14 |1
07:4408:00 125|615 |64 |2 1 8 |2 1 11 |4
08:0( 08:19 103|500 |61 |6 111 16 |8
08:1408:3(0 73 |543 |54 |2 1 7 2 1 11 |6
08:30 08:4483 |570 [49 |2 6 |4 19 |5
08:4909:0055 |562 |51 |3 9 |3 21 |4
09:04 09:1955 |474 |64 |2 2 3 13 17 |4
09:14 09:3J 58 |452 |53 |1 7 11 10 | 8
09:30 09:49445 |440 |25 |1 6 |2 2 20 |12
09:4910:0¢ 37 |322 |28 |1 1119 23 |4
10:0¢ 10:14 42 |339 |26 9 |5 12 |5
10:1410:30 39 |381 |22 |2 1712 1 25|22
10:3( 10:44 38 | 356 |29 7 13 7 12
10:49 11:00 44 | 360 |31 8 |4 1 8 |4
11:0¢ 11:14 57 |420 |35 8 |3 17 |3
11:14112:30 52 |397 |33 |3 9 |3 1 13 |5
11:3( 11:4440 |408 |18 |2 7 2 9 |4
11:4412:00 32 |406 |21 |1 8 |4 10 |2
12:0Q 12:19 34 | 423 |27 8 |3 1 12 |3

Relatério do Projeto — SIE/SC

54
68



GOVERNO DE N

SECRETARIA DE ESTADO “Nm

DA INFRAESTRUTURA

cwosoar: GATARINA NORDEN

12:1412:340 44 413 |31 7 2 1 10 |3
12:3(0 12:49 48 | 402 |42 5 1|2 11|12
12:49 13:00 41 | 403 |33 8 |3 1 9 2
13:00 13:19 38 | 415 |29

13:1413:30 44 |419 |24 4 |2 2 10 |3
13:3( 13:44 40 | 424 |22 2 1 13 |4
13:4914:00 36 | 420 |23 2 1 1 9 2
14:0Q0 14:19 39 | 432 |26 1 8 1
14:19 14:3(0 42 | 421 |32 1 1 9 1
14:3( 14:44 37 | 416 |34 2 1 10 |4
14:44 15:04 41 | 438 |27 1 14 |3
15:0( 15:14 45 | 427 |14 6 |2 2118
15:19 15:3( 62 | 436 |33 8 |4 10 |2
15:3( 15:44 74 | 443 |40 8 |3 1 12 |3
15:44 16:0(4 64 | 453 |51 1 7 2 1 10 |3
16:0( 16:14 58 | 472 |42 3 12 1112
16:14 16:3(¢ 51 |483 |33 8 |3 1 9 |2
16:3(0 16:49 36 | 490 |23 2 1 1 9 2
16:44 17:00 39 |479 |26 1 8 |1
17:0¢ 17:1461 |473 |21 7 1 27 |7
17:1417:30 37 | 457 |34 2 1 10 |4
17:3( 17:44 41 |435 |27 1 14 |3
17:49 18:00 33 | 409 |24 1 17 |7
18:0¢ 18:14 22 |392 |17 8 |4
18:14 18:3(0 33 | 353 |24 1 17
18:3( 18:44 36 | 316 |19 1 1 10 |4
18:4419:00 31 | 308 |24 1 1 7 |4
19:00 19:19 31 | 289 |10 3 4

Relatério do Projeto — SIE/SC
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GOVERNO DE N

SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA

cwosoar: GATARINA NORDEN

19:1419:3029 |283 |25 2 4 |2
19:3(0 19:49 22 | 278 |17 8 |4
19:49 20:00 26 | 264 |18 1 1 7 |4 1
20:0¢ 20:14 19 |237 |12 |1 1 1 3
20:1920:3¢ 23 | 211 |14 2 2 |1
20:3(0 20:49 18 | 180 |16 1 1 1
20:44 21:0¢ 21 |168 |15 3 1
21:00 21:14 11 |143 |4 1 2 1 3
21:1421:3(0 26 |134 |18 1 1 7 |4 1
21:3(0 21:49 19 |137 |12 |1 1 1 3
21:4422:00 23 |121 |14 2 2 1
22:0(4 22:19 18 | 118 |16 1 1 1
22:1422:3(0 21 |109 |15 3 1
22:3(0 22:44 24 107 |12 2 |1 1
22:4923:00 16 | 128 |12 1 4 11
23:0¢ 23:19 14 |110 |3 3
23:1423:30 10 [105 |4 2 3
23:3( 23:44 9 76 1 1 4

13 | 69 1 1 4
23:44 00:0(
TOTAL 3101 25604 1989 60 6 3741 115/ 2 37 709 239 13 11

Relatério do Projeto — SIE/SC
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GOVERNO DE

SECRETARIA DE ESTADO Mm = ’
DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE CATARINA
CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA (DNIT - CONTRAN 12/98)

RODOVIA: SC-401 DATA: quarta-feira, 14 de julho de 2021
POSTO: Posto de Contagem 01
SENTIDO: Entr. Acesso Santo Antonio de Lisboa — Entr. SC-404 (P/ Lagoa da Conceigao)

Veiculos Comerciais

NORDEN

Horario 353 3s33s3 ‘;‘)33 313 | 313 ( 313 (333 3J3(3J3(3T4 3T4(3T4(3T4|3C3 3C3 3C33D3 3D3|3D3 3D4 3D4 3D4 53_)'34 3Q4 43(? JsTe 3T6 (3T6 | 3T6 | 3T6 (3Q6 3Q6 3Q6 3Q6 :Q: (35Q: 3D6 3D6 ?ZD:STOTAL
0:00 (0:15 67
0:15 |0:30 42
0:30 [0:45 40
0:45 [1:00 41
1:00 (1:15 35
1:15 [1:30 27
1:30 (1:45 20
1:45 [2:00 23
2:00 [2:15 15
2:15 [2:30 13
2:30 [2:45 8
2:45 |3:00 10
3:00 [3:15 8
3:15 3:30 14
3:30 [3:45 16
3:45 4:00 21
4:00 4:15 18
4:15 4:30 17
4:30 4:45 22

Relatério do Projeto — SIE/SC

57
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SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA

GOVERNO DE %

E MOBILIDADE CATARINA NORDEN
4:45 [5:00 34
5:00 [5:15 38
5:15 [5:30 51
5:30 [5:45 88
5:45 6:00 2 109
6:00 [6:15 139
6:15 [6:30 191
6:30 [6:45 [1 359
6:45 [7:00 e
7:00 [7:15 L 560
7:15 [7:30 684
7:30 [7:45 1 837
7:45 [8:00 [1 2 838
8:00 [8:15 [1 707
8:15 [8:30 4 1 705
8:30 [8:45 4t
8:45 9:00 [L 711
9:00 [9:15 631
9:15 [9:30 591
9:30 0:45 1 |1 556
9:45 [10:00) 36
10:00[10:15 439
10:15[10:30 P13
10:30/10:45 (42

Relatério do Projeto — SIE/SC
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SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA

GOVERNO DE %

E MOBILIDADE CATARINA NORDEN
10:45(11:00 (461
11:00111:15 043
11:15(11:30 517
11:3011:45 490
11:45(12:00 484
12:00/12:15 511
12:15(12:30 511
12:30/12:45 512
12:45(13:00 500
13:00[13:15 483
13:15(13:30 08
13:30[13:45 506
13:4514:00 (95
14:00114:15 08
14:15(14:30 507
14:30114:45 004
14:45(15:00 524
15:00115:15 26
15:15(15:30 556
15:30[15:45 584
15:45(16:00 092
16:00[16:15 590
16:15(16:30 P91
16:30[16:45(1 066

Relatério do Projeto — SIE/SC
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SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA

GOVERNO DE %

E MOBILIDADE CATARINA NORDEN
16:45(17:00[1 556
17:0017:152 1 605
17:15(17:30[1 1 548
17:30117:453 1 525
17:45(18:002 2 497
18:00/18: 15[ 1 445
18:15(18:30 37
18:30[18:45 388
18:4519:00 £
19:00/19:15 339
19:15(19:30 345
19:30/19:45 329
19:45[20:00 322
20:00220: 15| 274
20:1520:30) 253
20:3020: 45 L7
20:45[21:00 208
21:0021:15 165
21:15721:30) 192
21:3021:45 i
21:45[22:00 163
22:0022:15 —
22:15[22:30 _—
22:30122:45 147

Relatério do Projeto — SIE/SC

60
74



GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

CATARINA

~

NORDEN

22:4523:00] 162
23:00[23: 15| 130
23:15[23:30, 124
23:30[23:45| 91
23:45|0:00 e
ITOTAL 32302

Relatério do Projeto — SIE/SC
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GOVERNO DE

SECRETARIA DE ESTADO SAm x a
DA INFRAESTRUTURA CATARINA

E MOBILIDADE

Posto de Contagem 01

RODOVIA: SC-401 DATA: quarta-feira, 14 de julho de 2021

CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA (DNIT - CONTRAN 12/98)

: Entr. SC-404 (P/ Lagoa da Conceigéo) -Entr. Acesso Santo Antdnio de Lisboa

NORDEN

Veiculos Leves Coletivos Veiculos Comerciais
Moto Pass. |Util. T:.SSR/;:Tli;ZZ/.UHIZCB 3CB 4CB 2SB12IB2 2C 3C 3C (:2S1 4C 4C (] 4C ({4CD |4CD|2S2 2S2 (212 3S1 :’)Sl 2C2 2S3 | 2S3|2S33S2 |3S2 ‘S.)SZ 213 233 233 (312 3l2 (2C3 |2C3 3C2 3C2
0:00 (0:15 15 |75 14 3 [
0:15 0:30 13 [72 9 1 1 2
0:30 [0:45 7 |69 11 1 1 1
0:45 1:00 5 37 8 1 1
1:00 [1:15 15 37 7
1:15 |1:309 (30 j
1:30 [1:45 9 17 1 1
1:45 [2:00 |3 14 (1
2:00 [2:15 1 18 1
2:15 2:30 |4 11
2:30 22454 9 1
2:45 [3:00 9 1 2 1
3:00 (3:15 6 2 1
3:15 3:30 1 |7 1
3:30 (3:45 3 10 [1 1
3:45 400 1 3 3 2
4:00 15 1 4 |t 1
4:15 4:30 1 |7 1
4:30 4:45 5 1

Relatério do Projeto — SIE/SC

62
76



GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

CATARINA NORDEN

4:45 [5:00 o R 1 1 1
5:00 5:15 1 12 [ 1 1 op
5:15 5:30 1 [15 |1 1 1R 1
5:30 5:45 3 11 5 5
5:45 6:00 13 R7 14 1 1 3
6:00 6:15 [16 {4 |8 1 7 1 2
6:15 16:30 33 87 |15 2 [ 14 |6
6:30 6:45 [62 (117 [19 5 B 1 17 4
6:45 [7:00 (60 [163 [4 1 PR 20 |9 2
7:00 [7:15 [60 [244 148 6 [ 11 8 1
7:15 [7:30 [71 [247 148 7 h 30 |12 3 2
7:30 [7:45 |64 [281 |44 6 [ 2 27 13 3
7:45 8:00 [56 [273 {47 10 B 2 24 |6 1 1
8:00 [8:15 |54 266 [56 9 BB 2 27 2
8:15 [8:30 (38 277 [54 6 2 24 3
8:30 [8:45 42 271 [73 1 4 L 3 27 1
8:45 [9:00 35 330 [50 7 [ 1 24 |10
9:00 9:15 [51 [283 (73 71 1 27 6
9:15 9:30 |40 [287 |57 7 1 37 [10 3 1 1
9:30 [9:45 24 310 |62 4 N 35 14 1 3
9:45 |10:0036 (311 [56 1 R 1 36 |12 1 3
10:00[10:1534 288 (62 6 1 26 |10
10:1510:3035 [298 |60 2 4 1 2 25 |9
10:30[10:4547 (310 [59 8 1 29 3

Relatério do Projeto — SIE/SC 63
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GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

CATARINA NORDEN

10:45(11:0046 (328 |67 4 1 29 5 1
11:0011:1534 (314 149 5 1 28 6 1 1
11:15[11:3040 [281 (39 6 22 5 [ 2 [
11:30(11:4528 319 |51 7on 17 |7 11
11:45(12:0034 324 54 7on 14 |7 2
12:00[12:1534 [365 [39 10 L 14 5 [1 1
12:15(12:3035 (340 44 1 2 20 1
12:30[12:4545 [235 [31 1 5 1 1 18 |6 [1
12:45(13:0035 312 |46 8 1 16 14 2
13:00[13:1538 (327 [29 4 1 17 3
13:15[13:3042 (332 |53 5 3 11 @8 2
13:30(13:4540 (384 |62 6 [1 2 17 B 2
13:45(14:0040 352 |49 5 1 14 7 3 1 2
14:00[14:15(47 (384 46 6 [1 17 2
14:1514:3052 397 |57 4 1 1 17 [10 1 1
14:30[14:45(34 (397 |56 6 [1 2 21 3 1 3 [t 1
14:45(15:0041 (342 [58 5 2 27 3
15:00[15:1546 408 |55 5 R 20 5
15:1515:3042 358 |52 5 21 1 1 2
15:30[15:45/60 {51 |48 8 12 |7 1
15:45(16:0050 [291 (39 4 1 1 11 3 2
16:00[16:1551 452 (33 4 B 1 19 2 2
16:1516:3067 W74 |47 5 1 20 5 1
16:30[16:45[76 {474 |45 6 14 3B 1

Relatério do Projeto — SIE/SC 64

78



GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA

cwosoar: GATARINA NORDEN
16:45(17:0074 [500 42 8 2 12 1 1
17:00[17:1598 [516 (47 3 2 1 20 |3
17:15(17:3095 [529 (74 1 10 4 8 1
17:30(17:45[74 [564 (49 1 7 2 7 5
17:4518:00[79 [576 (40 4 2 2 7 1
18:00(18:1569 [543 (37 5 [ 1 3 1
18:1518:30[72 [561 (33 4 1 1 4 2
18:30(18:45(74 [590 (34 6 [ 2 1
18:45(19:0059 [533 49 10 2 3 7 1
19:00[19:1559 [568 [28 15 |1 ] 8
19:15(19:30[71 [530 (36 1 9 B 1 6 2
19:30[19:4554 488 [24 11 2 6
19:45(20:0039 425 (32 1 14 1 1 3
20:00[20:15R24 353 [32 10 [1 2 1
20:15)20:3029 [350 K41 4 2 5 2 1
20:30[20:4536 276 |43 8 |l 3
20:45[21:0028 260 [30 3 2
21:0021:1529 (222 |15 4 B 2
21:15)21:3029 [229 |20 3 2
21:30[21:45(17 215 |13 6 1
21:45[22:00837 [193 |11 1 2 1
22:0022:1522 [207 [25 5 1 1
22:1522:3023 (184 |16 5 4 1
22:3022:4528 |180 |12 4 1 1

Relatério do Projeto — SIE/SC
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SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA

GOVERNO DE

o

cwosoane GATARINA NORDEN
22:4503:0008 [145 19 4l
23:0023:15019 [122 8 6 1 3
23:1503:3024 [135 [10 1 5 > I
23:3003:45p5 [104 U4 4 1
23:45(0:00 1o Loz b A
TOTAL 359240422978, g [22P2 | g 1038296 [18 29 42

Relatério do Projeto — SIE/SC
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GOVERNO DE

SECRETARIA DE ESTADO SAm ’
DA INFRAESTRUTURA CATARINA
E MOBILIDADE

CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA (DNIT - CONTRAN 12/98)

RODOVIA: SC-401 DATA: quarta-feira, 14 de julho de 2021
POSTO: Posto de Contagem 01
SENTIDO: Entr. SC-404 (P/ Lagoa da Conceigédo) -Entr. Acesso Santo Antdnio de Lisboa

Veiculos Comerciais

NORDEN

Horario 3s3 3s33s3 <S?)S3 313 | 313 ( 313(3J3 3J3(3J3(3T4 3T4(3T4(3T43C3 |3C3 3C33D3 3D3|3D3 3D4 3D4 |3D4 ‘S?)D“ 304 53_)Q4 3T6 |3T6 (3T6 (3T63T6 (306 3Q6 3Q6|3Q6 53‘)‘36 S:‘_’)Q6 3D6 3D6 ) 3D6 (TOTAL
0:00 (0:15 108
0:15 (0:30 98
0:30 (0:45 90
0:45 |1:00 52
1:00 [1:15 59
1:15 (1:30 44
1:30 [1:45 28
1:45 [2:00 18
2:00 [2:15 20
2:15 [2:30 15
2:30 [2:45 14
2:45 [3:00 13
3:00 [3:15 9
3:15 [3:30 9
3:30 [3:45 15
3:45 14:00 9
4:00 4:15 7
4:15 4:30 9
4:30 4:45 6

Relatério do Projeto — SIE/SC

67
81



SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA

GOVERNO DE %

E MOBILIDADE CATARINA NORDEN
4:45 5:00 =
5:00 [5:15 17
5:15 [5:30 22
5:30 [5:45 |1 s
5:45 [6:00 A9
6:00 [6:15 88
6:15 [6:30 158
6:30 [6:45 |2 236
6:45 [7:00 81
7:00 [7:15 379
7:15 [7:30 125
7:30 [7:45 1 445
7:45 |8:00 1 426
8:00 [8:15 (120
8:15 [8:30 A0S
8:30 [8:45 430
8:45 [9:00 161
9:00 [0:15 |2 452
9:15 9:30 [L 445
9:30 0:45 L 457
9:45 [10:001L 461
10:00110:15 1 A29
10:15(10:30 439
10:30110:45 59

Relatério do Projeto — SIE/SC

68
82



SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA

GOVERNO DE %

E MOBILIDADE CATARINA NORDEN
10:45(11:00[1 A82
11:00111:1511 440
11:1511:30[1 399
11:3011:45 433
11:45(12:00(1 445
12:00/12:15 473
12:15|12: 30| 444
12:30(12:453 347
12:45(13:00[1 425
13:00[13:15 419
13:15(13:30 458
13:30[13:45 20
13:4514:00 wie
14:00114:15 P05
14:15(14:30 P43
14:30114:45 pail
14:45(15:00 478
15:00115: 1511 P43
15:15(15:30 A83
15:30[15:45(1 >88
15:45(16:00[1 405
16:00116:15 -
16:15(16:30 ik
16:30116:45 =

Relatério do Projeto — SIE/SC

69
83



SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA

GOVERNO DE %

E MOBILIDADE CATARINA NORDEN
16:45(17:00 642
17:0017:15 693
17:15(17:30 722
17:3017:45 713
17:45(18:00[1 713
18:00/18:15 661
18:15(18:301 681
18:30[18:45 709
18:45(19:0011 b67
19:00/19:15 682
19:15(19:30 660
19:30119:451 86
19:45[20:00 P19
20:00220: 15| 123
20:1520:30) 34
20:3020: 45 gor
20:45[21:00 323
21:0021:15 =
21:15721:30) 283
21:30221:45 253
21:45[22:00 R45
22:00122:15 262
22:1522:30) 233
22:30122:45 227

Relatério do Projeto — SIE/SC

70
84



GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

CATARINA

~

NORDEN

22:4523:00 197
23:00[23:15] 159
23:15[23:30 180
23:30123:45 138
23:45/0:00 135
TOTAL | , X B
Relatério do Projeto — SIE/SC 71

85



GOVERNO DE

SECRETARIA DE ESTADO SAm &
DA INFRAESTRUTURA CA ARINA
ewomoave CAT NORDEN

CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA (DNIT - CONTRAN 12/98)

RODOVIA: SC-401 DATA: quarta-feira, 14 de julho de 2021
Posto de Contagem 01

: Ambos sentidos

Veiculos Leves Coletivos Veiculos Comerciais
. Pass/Util Pass/Util 3s1 332
Moto Pass. Util. 2CB [3CB 4CB 2SB12IB22C 3C |3C(2S1 4C 4C (] 4C (:4CD 4CD[2S2 2S2 {212 3S1 2C2 2S3 | 2S3|2S313S2 |3S2) 213 233 233 (312 312(2C3 | 2C3 3C2 3C2|
+S. Reb. +Reb. s.) s.)

0:00 (0:15 23 [130 |14 3 [ 1 3
0:15 (0:30 (16 [107 |10 2 1 4
0:30 (0:45 11 [102 |12 2 2 1
0:45 [1:00 |12 |69 10 1 1

1:00 1:15 20 67 [7

1:15 |1:30 |12 54 5

1:30 1:45 11 34 [1 1 1
1:45 2:00 7 31 (1 2
2:00 2:15 1 33 1

2:15 [2:.30 4 |23 1

2:30 21455 |16 |1

2:45 3:00 1 |18 1 2 [

3:00 3:152 (11 3 1

3:15 3:30 4 17 2

3:30 3:45 4 PR3 |1 1 1on
3:45 400 1 R2 W4 3
4.00 4:151 (19 §B 1 1
4:15 14:30 3 20 1 1
4:30 445 2 21 L 1 3
Relatério do Projeto — SIE/SC 72

86



SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA

GOVERNO DE

_~

cwoaoan: GIATARINA NORDEN

4:45 5:00 2 29 3 7 1 3 2
5:00 (5:15 |6 34 3 3 |1 1 4 1
5:15 5:30 |5 51 5 3 B 1 1 3
5:30 [5:45 20 |55 7 13 10 7

5:45 16:00 28 101 |5 10 4 4

6:00 16:15 26 (147 |20 8 2 12 9
6:15 16:30 4 224 |25 17 1 2 20 |6
6:30 [6:45 (114 379 40 17 3 1 23 8
6:45 [7:00 (126 505 [57 12 2 3 32 (10
7:00 [7:15 [140 642 |107 15 2 1 20 9
7:15 [7:30 (158 {748 |107 22 2 3 39 (16
7:30 [7:45 180 [905 |108 15 3 4 41 (14
7:45 [8:00 (181 |888 |111 1 18 5 3 35 (10
8:00 [8:15 (157 [766 |117 20 4 2 43 [10
8:15 [8:30 111 [820 |108 1 13 4 1 35 9
8:30 [8:45 [125 841 |122 1 10 B 3 46 (11
8:45 [9:00 90 [892 |101 16 4 1 45 (14
9:00 [9:15 (106 (757 |[137 2 10 4 1 44 (10
9:15 [9:30 |98 [739 |110 14 1 1 47 |18
9:30 [9:45 |69 [750 [87 10 3 2 55 [26
9:45 [10:00[73 633 [84 12 |11 1 59 (16
10:00[10:15[76 |627 (88 15 5 1 38 [15
10:15(10:30[74 679 [82 2 21 |3 3 50 31
10:30[10:45[85 |666 (88 15 3 1 36 [

Relatério do Projeto — SIE/SC

73
87



GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m%

DA INFRAESTRUTURA

cwoaoan: GIATARINA NORDEN
10:45[11:0090 [688 [98 12 5 1 37 9
11:00[11:1591 (734 (84 13 3 1 45 19
11:15[11:3092 678 [72 15 3 1 35 [10
11:30[11:4568 (727 |69 14 3 26 (11
11:45/12:0066 (730 [75 15 5 24 9
12:00[12:1568 (788 |66 18 4 1 26 8
12:15(12:30[79 (753 [75 1 9 B 1 30 4
12:30[12:4593 637 [73 1 10 13 1 29 18
12:45(13:0076 (715 [79 16 4 1 25 |6
13:00[13:15(76 (742 [58 4 1 17 3
13:15(13:3086 (751 [77 9 2 5 21 (11
13:30[13:4580 (808 (84 8 2 2 30 [7
13:45(14:00[76 (772 [72 7 2 1 23 9
14:00[14:1586 (816 (72 6 2 25 3
14:15/14:3094 (818 (89 5 |1 2 26 (11
14:30[14:4571 813 [90 8 2 2 31 |7
14:45(15:0082 (780 (85 5 R [ 41 6
15:00[15:1591 (835 |69 11 4 41 (13
15:15/15:30(104 {794 (85 13 4 31 3
15:30[15:45(134 (894 (88 16 3 1 24 (10
15:45(16:00/114 {744 [90 1 11 3 2 21 |6
16:00/16:15(109 (924 [75 7 b 1 30 14
16:15(16:30/118 [957 (80 13 13 2 29 |7
16:30[16:45(112 (964 |68 8 1 1 23

Relatério do Projeto — SIE/SC




GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m%

DA INFRAESTRUTURA

cwoaoan: GIATARINA NORDEN
16:45(17:00/1113 979 |68 8 B 20 2 1
17:00[17:15/159 (989 |68 10 2 2 47 (10
17:15/17:30(132 (986 (108 1 12 |1 4 18 5
17:30[17:45/115 [999 [76 1 7 R [ 21 8
17:45/18:00(112 985 [64 4 2 3 24 8
18:00(18:1591 [935 [54 5 |1 1 11 5
18:15/18:30/105 914 [57 4 1 2 21 9
18:30[18:45/110 906 [53 1 7 |1 2 11 4
18:45(19:0090 841 (73 10 13 4 14 5
19:00[19:1590 (857 (38 18 |1 ] 12
19:15(19:30/100 813 |61 1 11 3 1 10 4
19:30[19:45[76 (766 (41 11 2 14 |
19:45[20:0065 689 [50 1 15 2 1 10 4
20:00[20:1543 [590 44 11 1 1 5 1
20:15)20:3052 [561 [55 6 2 7 3 1
20:30[20:45/54 456 |59 8 2 4 1
20:4521:0049 428 |45 3 5 1
21:00[21:1540 (365 |19 6 4 5
21:15)21:3055 [363 [38 4 [ 9 4
21:3021:45[36 [352 |25 7 1 1 3
21:45[22:0060 (314 [25 3 2 3 1
22:00122:1540 [325 |1 5 2 2 1
22:15[22:3044 293 [31 5 7 1 1
22:30[22:45/52 287 [24 6 (1 2 1

Relatério do Projeto — SIE/SC

75
89



GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

CATARINA

NORDEN

22:45)23:0044 273 31 5 1 4 1
23:00123:1533 232 |11 6 1 6
23:1523:3034 240 (14 |1 7 R 5
23:30[23:45[34 |180 |5 5 1 4
23:45|0:00
32 171 |10 5 1 4
TOTAL 6460496464959127 s 796 (197 b o3 1747535 - s -

Relatério do Projeto — SIE/SC

76
90



GOVERNO DE

SECRETARIA DE ESTADO SAm ’
DA INFRAESTRUTURA CA ARINA
ewomoave CAT NORDEN

CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA (DNIT - CONTRAN 12/98)

RODOVIA: SC-401 DATA: quarta-feira, 14 de julho de 2021
POSTO: Posto de Contagem 01
SENTIDO: Ambos sentidos

Veiculos Comerciais

Horario 3s3 3s33s3 <S?)S3 313 | 313 ( 313(3J3 3J3(3J3(3T4 3T4(3T4(3T43C3 |3C3 3C33D3 3D3|3D3 3D4 3D4 |3D4 ‘S?)D“ 304 53_)Q4 3T6 |3T6 (3T6 Z‘T:‘) 3T6 (306 3Q6 3Q6|30Q6 53‘)‘36 S:‘_’)Q6 3D6 3D6 ) 3D6 (TOTAL
0:00 |0:15 175
0:15 (0:30 140
0:30 (0:45 130
0:45 [1:00 93
1.00 [1:15 94
1:15 (1:30 71
1:30 [1:45 48
1:45 [2:00 41
2:00 2:15 35
2:15 [2:30 28
2:30 [2:45 22
2:45 [3:00 23
3:00 [3:15 17
3:15 [3:30 23
3:30 [3:45 31
3:45 14:00 30
4:00 4:15 25
4:15 4:30 26
4:30 4:45 28
Relatério do Projeto — SIE/SC 77

91



SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA

GOVERNO DE %

E MOBILIDADE CATARINA NORDEN

4:45 [5:00 A8

5:00 [5:15 o0

5:15 [5:30 73

5:30 [5:45 |1 113
5:45 6:00 2 158
6:00 [6:15 27
6:15 [6:30 49
6:30 [6:45 3 595
6:45 [7:00 752
7:00 [7:15 |1 939
7:15 [7:30 £
7:30 [7:45 1 1 1282
7:45 [8:00 [1 2 1 1264
8:00 [8:15 1 1127
8:15 8:30 [4 1 1110
8:30 [8:45 Ll
8:45 9:00 [L 1172
9:00 [9:15 [ 1083
9:15 9:30 [L 1036
9:30 9:45 2 |1 1013
9:45 [10:00/L Bo7
10:00110:15 1 868
10:15(10:30 952
10:30110:45 901

Relatério do Projeto — SIE/SC

78
92



SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA

GOVERNO DE %

E MOBILIDADE CATARINA NORDEN
10:45(11:00[1 943
11:00/11:15[1 083
11:1511:30[1 0916
11:3011:45 923
11:45(12:00(1 929
12:00/12:15 984
12:15(12:30 955
12:30(12:453 859
12:45(13:00[1 925
13:00[13:15 902
13:15(13:30 966
13:30[13:45 1026
13:4514:00 970
14:00114:15 1013
14:15/14:30) 1050
14:30114:45 goel
14:45(15:00 1002
15:00115: 1511 1069
15:15/15:30) 1039
15:30[15:45(1 1172
15:45(16:00[1 997
16:00116:15 ——
16:15(16:30 Lees
16:30[16:45(1 1188

Relatério do Projeto — SIE/SC

79
93



SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA

GOVERNO DE %

cwoaoan: GIATARINA NORDEN
16:45(17:00[L 1198
17:00[17:152 1 1298
17:15(17:30[L 1 1270
17:30[17:453 1 1238
17:45/18:003 2 1210
18:00[18: 15(1 1 1106
18:15(18:30[L 1118
18:30(18:45 1097
18:45/19:00|1 1044
19:00[19:15 1021
19:15(19:30 1005
19:30[19:45(1 915
19:45[20:00 841
20:00[20: 15| 697
20:15[20:30] 687
20:30[20:45] 584
20:4521:00 531
21:0021:15 440
21:15[21:30] 475
21:3021:45 427
21:4522:00 408
22:00[22:15] 417
22:1502:30 382
22:30[22:45] 374
Relatério do Projeto — SIE/SC 80

94



GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

CATARINA

~

NORDEN

22:4523:00 359
23:0023:15 289
23:1523:30 304
23:30123:45 229
23:45/0:00 o3
TOTAL g b g 8 1 e
Relatério do Projeto — SIE/SC 81

95



GOVERNO DE

SECRETARIA DE ESTADO “m = =
DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE CATARINA NORDEN

RODOVIA: SC-401 DATA: quinta-feira, 15 de julho de 2021
POSTO: Posto de Contagem 01
SENTIDO: Entr. Acesso Santo Antonio de Lisboa — Entr. SC-404 (P/ Lagoa da Conceigao)

0:00 0:15 4 [B6 5 1
0:15 10:30 7 B9 |2 1 4
0:30 0:45 4 [B2 6 1

0:45 1:00 5 [34

1:.00 1:154 30 [1

1:15 1:30 8 (36 (1 1

1:30 1:45 1 {12 5

1:45 2200 1 (14 |5 1 1
2:00 [2:15 21 2
2:15 2:30 16 5 3

2:30 21451 |13 |1

2:45 3:00 1 |12 2

3:00 [3:15 17 2
3:15 3:30 1 |7 2 1
3:30 (3:45 21 3 1 1

3:45 4:00 1 |19 2

4:00 4:15 18 4
4:15 4:30 16 3 1 1 1
4:30 4:45 2 23 4 1

Relatério do Projeto — SIE/SC 82
96



GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

CATARINA

NORDEN

4:45 5:00 5 18 2 8 1

5:00 5:11516 (19 5 5 1 1

5:15 5:30 b5 [B5 |7 5 2

5:30 51456 61 9 21 1 2

5:45 16:00 |14 |64 |10 13 3

6:00 (6:15 (18 |66 |12 9 I 6

6:15 16:30 30 [147 |7 19 |1 2 [
6:30 (6:45 57 [242 |19 2 11 11 3
6:45 (7:00 76 [336 |24 1 10 33 8 1
7:00 |{7:15 |66 (398 (42 1 8 3 6 3
7:15 |7:30 |84 [521 (54 19 4 6 @B
7:30 |7:45 |114 |638 53 3 b 17 |4
7:45 8:00 (111 |636 |67 2 11 2 11 5
8:00 18:15 |89 [532 63 1 13 3 11 |13
8:15 18:30 [75 [508 (64 1 7 R 18 8
8:30 {8:45 |66 [527 [69 8 B3 18 9
8:45 [9:00 |61 [568 (57 1 9 R 10 |12
9:00 9:15 55 1481 [51 1 4 B3 23 10
9:15 [9:30 45 |457 44 6 1 14 |13
9:30 [9:45 |57 451 (73 1 5 4 16 |10
9:45 [10:0039 438 (48 1 8 27 8
10:00(10:1547 445 |56 5 7 N 21 7
10:15/10:30[34 405 (49 1 6 |1 21 5
10:30(10:4536 (371 [50 1 4 25 (13

Relatério do Projeto — SIE/SC




GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

CATARINA NORDEN

10:45(11:0047 (348 |57 5 26 9 [ 2
11:0011:15(47 (354 [52 4 p 26 5 [ 3
11:15(11:3050 [360 W4 41 21 6
11:30(11:4551 [389 |46 2 3 1 28 @ 1
11:45(12:0041 373 |57 10 22 (]
12:00[12:1538 {00 [20 6 1 1 21 5 3
12:15(12:30144 {407 (31 7 PR 1 19 3
12:30[12:4548 {402 |42 5 R 14
12:45(13:0041 {403 [33 8 B3 1 12 P
13:00[13:1538 415 [29 6 |2 17 3
13:15(13:3044 419 24 4 P 2 15 3
13:30[13:45(40 {24 22 2 23 14
13:45(14:0036 {47 |23 2 1 1 19 P 1
14:00[14:15(38 {454 [21 7 3 1 27 14 2
14:15(14:3042 W53 [32 1 1 o 1
14:30[14:4537 (443 (34 2 10 {4
14:45(15:0041 {436 [27 4 oo 14 3
15:00(15:1545 {27 |14 6 2 21 8 1
15:15(15:30832 438 (33 8 | 10 2
15:3015:4544 {422 |40 8 B 1 12 3
15:45(16:0037 {453 |51 7 PR 1 10 3
16:00[16:1534 @15 [27 5 1 1 17 @
16:1516:3033 {409 4 3 1 17 17
16:30[16:4522 (392 (17 1 1 8 |
Relatério do Projeto — SIE/SC 84

98



GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

CATARINA NORDEN

16:45(17:0033 (388 [24 3 R 1 17 [7
17:0017:15(36 (376 [19 1 10 {4 1
17:15(17:3031 374 (4 1 1 "
17:30[17:4531 [366 [10 3 41 1
17:45(18:0029 (371 [25 2 4 Q2
18:00[18:1535 [374 [10 71 1 5 R 1
18:15(18:3036 (356 (19 1 10 4 1
18:30(18:4531 [334 (4 1 1 7@
18:45(19:0031 321 [10 3 4 1
19:00[19:1529 283 [25 2 4 Q2
19:15(19:3022 278 [17 8 W
19:30[19:4526 [264 [18 (O " 1
19:4520:0019 [37 [12 1 1 B
20:0020:15(14 [234 3 2 2
20:15)20:3019 237 [12 1 1 3
20:3020:4523 [220 |14 2 2 1
20:4521:0018 [193 [16 1 (O
21:0021:1521 (168 [15 3 1
21:1521:3011 (143 |4 2 1 3
21:3021:45[16 (139 (10 11 7@ 1
21:4502:0019 [137 [12 1 1 B3
22:0022:1512 (131 |4 1 1 4
22:1522:3023 [121 |14 2 2 1
22:3022:4518 |118 |6 1 1 1
Relatério do Projeto — SIE/SC 85

99



GOVERNO DE

o

SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA

cwosoane GAATARINA NORDEN
20:45023:00[L5 [109 W 3 1
23:0023:15[12 [107 |5 1
23:15023:308  [108 |2 4 h
03:3023:452 100 ]2 4
23:45(0:00 A o3 3
TOTAL 82925383, e b1 [a7sles 17 4 o2 28 22 o o b P

Relatério do Projeto — SIE/SC

86
100



GOVERNO DE

SECRETARIA DE ESTADO SAm ’
DA INFRAESTRUTURA CATARINA
E MOBILIDADE

CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA (DNIT - CONTRAN 12/98)

RODOVIA: SC-401 DATA: quinta-feira, 15 de julho de 2021
POSTO: Posto de Contagem 01
SENTIDO: Entr. Acesso Santo Antonio de Lisboa — Entr. SC-404 (P/ Lagoa da Conceigao)

Veiculos Comerciais

NORDEN

Horario .53 33383 <53_)S'3 313 | 3I3( 313 (33 3J3(3J3(3T4 3T4(3T4(3T4(3C3 |3C3 3C3[3D3 3D3 | 3D3 3D4 3D4 |3D4 ‘:)D“ 3Q4 :')Q4 3T6 |3T6 (3T6 (3T63T6 (306 3Q6 3Q6|3Q6 53_)‘36 Ss_)QG 3D6 3D6 3D6 (TOTAL
0:00 (0:15 66
0:15 |0:30 73
0:30 [0:45 43
0:45 [1:00 39
1:00 (1:15 35
1:15 [1:30 41
1:30 (1:45 18
1:45 [2:00 22
2:00 [2:15 23
2:15 [2:30 24
2:30 [2:45 15
2:45 |3:00 15
3:00 [3:15 19
3:15 [3:30 11
3:30 [3:45 26
3:45 4:00 22
4:00 4:15 23
4:15 4:30 22
4:30 4:45 30

Relatério do Projeto — SIE/SC

87
101



SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA

GOVERNO DE %

E MOBILIDADE CATARINA NORDEN
4:45 [5:00 34
5:00 [5:15 87
5:15 [5:30 |1 =2
5:30 [5:45 101
5:45 [6:00 104
6:00 [6:15 113
6:15 [6:30 207
6:30 [6:45 348
6:45 [7:00 [L 460
7:00 [7:15 530
7:15 [7:30 699
7:30 [7:45 839
7:45 [8:00 3 856
8:00 [8:15 |1 730
8:15 8:30 688
8:30 [8:45 o=
8:45 [9:00 728
9:00 [9:15 629
9:15 9:30 o83
9:30 [9:45 621
9:45 [10:00) o75
10:00/10: 15[ 93
10:15(10:3011 el
10:30110:45 02

Relatério do Projeto — SIE/SC

88
102



GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m%

DA INFRAESTRUTURA

E MOBILIDADE CATARINA NORDEN
10:45(11:00 A96
11:00111:15 198
11:15(11:30 86
11:30111:4511 28
11:45[12:00 =l
12:00/12:15 A7
12:1512:30 ol4
12:30/12:45 515
12:45(13:00 503
13:00[13:15 511
13:15(13:30 pas
13:30[13:45 516
13:4514:00 pa2
14:00114:15 60
14:15(14:30 o39
14:30114:45 ok
14:45(15:00 527
15:00115:15 26
15:15(15:30 28
15:30[15:45 >33
15:45(16:00 064
16:00[16:15 s
16:15(16:30 496
16:30116:45 e

Relatério do Projeto — SIE/SC

89
103



SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA

GOVERNO DE %

E MOBILIDADE CATARINA NORDEN
16:4517:00 Ry
17:00117:15 (147
17:15(17:30 43
17:30117:45 17
17:45(18:00 A33
18:00/18:15 A36
18:15(18:30 127
18:30[18:45 A03
18:4519:00 371
19:00/19:15 345
19:15(19:30 329
19:30/19:45 822
19:45[20:00 =
20:00220: 15| 257
20:1520:30) 274
20:3020: 45 go2
20:45[21:00 230
21:0021:15 208
21:15721:30) 165
21:30221:45 179
21:45[22:00 A74
22:00122:15 e
22:1522:30) 163
22:30122:45 s

Relatério do Projeto — SIE/SC

90
104



GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

CATARINA

~

NORDEN

22:4523:00 132
23:00[23:15] 125
23:15[23:30] 123
23:3023:45 108
23:45/0:00 100
TOTAL |y 32128
Relatério do Projeto — SIE/SC 91

105



RODOVIA: SC-401 DATA: quinta-feira, 15 de julho de 2021

POSTO:

GOVERNO DE

SECRETARIA DE ESTADO SAm &
DA INFRAESTRUTURA CATARINA
E MOBILIDADE

CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA (DNIT - CONTRAN 12/98)

Posto de Contagem 01

SENTIDO: Entr. SC-404 (P/ Lagoa da Conceigédo) -Entr. Acesso Santo Antdnio de Lisboa

Veiculos Leves Coletivos Veiculos Comerciais

Pass/Util Pass/Util

NORDEN

Moto Pass. |Util. I . 2CB [3CB 4CB 2SB12IB2 2C 3C |3C (2S1 4C 352 013 203 233312 312 (2C3 | 2C3 3C2 3C2
0:00 [0:15 16 P93 8 3 1
0:15 [0:30 (16 88 5 2 2
0:30 0:45 6 66 |7 1
0:45 (1:00 (10 |65 4 1 4
1:00 1:15 6 45 |1 1
1:15 [1:30 4 52 2 2
1:30 11455 [0 |1
1:45 2:00 3 (18
2:00 2:15 [3 21 4 2
2:15 22304 P4 Q1 1
2:30 [2:45 10
2:45 3:00 2 |7 2 1
3:00 [3:15 16 [1
3:15 (3:30 2 12 1
3:30 3:451 P 1 2 1
3:45 4:00 2 11 2 1 1
4:00 4:15 1 [10 1
4:15 4:30 |1 14 1 3
4:30 14:45 3 10

Relatério do Projeto — SIE/SC

92
106



GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m%

DA INFRAESTRUTURA

cwoaoan: GIATARINA NORDEN

4:45 (5:00 10 2 1

5:00 (5:15 |2 18 3 1 1 1
5:15 (5:30 |2 16 2 1 2 1
5:30 [5:45 3 17 1 3 1
5:45 16:00 |7 33 6 1 10 2
6:00 6:15 12 |61 9 1 1 9 4 1
6:15 6:30 [36 103 |17 2 [l 9 6
6:30 [6:45 48 [166 |18 6 2 20 |6
6:45 [7:00 [70 |165 (34 4 12 9
7:00 [7:15 49 [202 |53 6 2 25 [15
7:15 [7:30 67 [236 41 1 7 30 |7
7:30 [7:45 |60 [246 [51 5 83 32 (13 3
7:45 8:00 [73 [301 [54 10 13 15 b 2
8:00 8:15 [35 [261 [36 3 8 B3 28 B8 [1
8:15 8:30 43 [273 |50 4 B 32 6 [1
8:30 [8:45 41 [285 43 6 2 15 |7
8:45 9:00 41 [289 |62 1 4 3 26 9
9:00 [9:15 45 [291 |56 8 |l 28 b [1
9:15 [9:30 [36 289 |65 1 6 (1 29 2 [
9:30 [9:45 35 [262 |68 4 1 26 [8
9:45 [10:00[30 [276 43 1 1 3 37 (13 1
10:00[10:1539 [292 [57 7 R 34 3
10:15(10:3043 [270 [63 5 2 34 8
10:30[10:4537 (305 [59 5 1 23 B8 [1

Relatério do Projeto — SIE/SC

93
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GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m%

DA INFRAESTRUTURA

cwoaoan: GIATARINA NORDEN

10:45[11:0041 [261 [59 5 |1 33 |6
11:00[11:1546 (327 [63 6 21 |3
11:15/11:3044 [298 [65 8 25
11:30[11:4532 [287 47 1 4 2 18 4 2
11:45/12:0033 (315 (32 7 [l 25 9
12:00[12:1544 (359 44 9 |1 18 5
12:15(12:3040 (321 [31 2 4 R 12 4
12:30[12:4542 (331 [39 4 L 16 |6
12:45(13:0030 (308 (35 8 |l te] 3
13:00[13:1533 (346 45 6 (1 15 1
13:15(13:3047 (348 (45 6 2 10 |10
13:30[13:4526 (383 146 7 |l 22 4
13:45(14:0041 (347 [35 4 2 17 6 3
14:00[14:1536 (364 |63 2 6 |l 17 |4
14:15/14:3040 (379 148 1 4 2 14 3 |1
14:30[14:4551 (373 (38 9 4 17 4
14:45(15:0024 (382 [59 2 |l 18 |4
15:00[15:1544 (351 (42 2 |1 20 4
15:15[15:3042 424 45 2 6 (1 19 3
15:30[15:4533 419 [53 1 5 19 |1
15:45(16:0044 443 44 4 R 16 {4
16:00[16:1537 (464 |65 1 3 @ 16 4 |1
16:15(16:30[36 [530 (47 5 |1 12 6
16:30[16:4545 458 |60 6 11 4 1

Relatério do Projeto — SIE/SC

94
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GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m
DA INFRAESTRUTURA CATARINA
NORDEN

16:4517:0053 522 [39 3 5 R 14 4 [
17:0017:1560 [544 149 [2 4 L 10 |2
17:15017:3075 [543 [52 2 11 B 11 3
17:30[17:4561 550 |47 [7 6 2 8 L
17:4518:0064 [552 |41 3 @ 3 PR
18:00[18:1557 594 [36 12 1 6
18:15(18:30[72 596 (35 8 |2 3 [
18:30[18:4581 584 [37 1 5 1 4 L
18:4519:0059 598 |28 6 B 3
19:00[19:1553 567 (30 [1 17 3 2
19:15(19:3058 569 [27 [1 6 B 4 2
19:3019:45(47 618 23 |1 8 b 6
19:4520:0082 W73 (16 16 B 3
20:0020:1524 (392 |[11 8 B 6
20:1520:3022 319 [23 10 [1 2
20:3020:4529 299 [17 [1 7 h 3
20:4521:0025 [264 [15 [1 4 1
21:0021:1518 [230 [18 6 3 L
21:1521:3021 [252 |14 2 4
21:3021:4517 [226 (17 7 2
21:4522:000 [201 8 5 2
22:0022:1516 194 3 5 [ 2 1B
22:1522:3022 171 B P2 3 1 1
22:3022:4513 |189 |7 4 N 1 1
Relatério do Projeto — SIE/SC 95
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GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA

cwosoane GAATARINA NORDEN
22:45[23:0017 |196 |7 1 6
23:0023:15(14 |151 4 4 B3 3
23:15)23:30[16 |132 [7 7 [l 3
23:30[23:45(14 102 [23 1 4 2
23:450:00 19 (128 6 1 3 {1
TOTAL 928248420708 1 4290125 027b78 b » "

Relatério do Projeto — SIE/SC
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GOVERNO DE

SECRETARIA DE ESTADO “m 2 8
DA INFRAESTRUTURA CATARINA
E MOBILIDADE

CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA (DNIT - CONTRAN 12/98)

RODOVIA: SC-401 DATA: quinta-feira, 15 de julho de 2021
POSTO: Posto de Contagem 01
SENTIDO: Entr. SC-404 (P/ Lagoa da Conceigédo) -Entr. Acesso Santo Antdnio de Lisboa

Veiculos Comerciais

NORDEN

Horario 3s3 3s33s3 <S?)S3 313 | 313 ( 313(3J3 3J3(3J3(3T4 3T4(3T4(3T43C3 |3C3 3C33D3 3D3|3D3 3D4 3D4 |3D4 ‘S?)D“ 304 53_)Q4 3T6 |3T6 (3T6 (3T63T6 (306 3Q6 3Q6|3Q6 53‘)‘36 S:‘_’)Q6 3D6 3D6 ) 3D6 (TOTAL
0:00 |0:15 121
0:15 (0:30 113
0:30 (0:45 80
0:45 |1:00 84
1:00 [1:15 53
1:15 (1:30 60
1:30 [1:45 36
1:45 [2:00 21
2:00 [2:15 30
2:15 [2:30 30
2:30 [2:45 10
2:45 [3:00 12
3:00 [3:15 17
3:15 [3:30 16
3:30 [3:45 15
3:45 14:00 17
4:00 4:15 12
4:15 4:30 19

Relatério do Projeto — SIE/SC
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SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

ﬁRNO DE %
CATARINA

NORDEN

4:30 4:45 i3
4:45 (5:00 13
5:00 (5:15 [1 27
5:15 [5:30 24
5:30 [5:45 26
5:45 (6:00 65
6:00 6:15 [1 101
6:15 (6:30 177
6:30 (6:45 272
6:45 [7:00 296
7:00 [7:15 2 358
7:15 (7:30 385
7:30 [7:45 |1 417
7:45 (8:00 (1 464
8:00 8:15 [1 386
8:15 [8:30 415
8:30 (8:45 400
8:45 9:00 1 442
9:00 [9:15 438
9:15 9:30 435
9:30 [9:45 408
9:45 (10:00 411
10:00/10: 15| 439
10:15[10:30 421

Relatério do Projeto — SIE/SC
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SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

ﬁRNO DE %
CATARINA

NORDEN

10:30|10:45[1 443
10:45|11:00[1 408
11:00/11:15] 462
11:15/11:30| 448
11:30|11:45] 401
11:45/12:00[1 430
12:00[12:15] 485
12:15/12:30) 419
12:30[12:45] 441
12:45/13:00/1 1 395
13:00[13:15] 451
13:15/13:30]1 471
13:30[13:45] 491
13:45/|14:00] 461
14:00/14:15|1 1 496
14:15/14:30[1 498
14:30|14:45] 496
14:45|15:00| 495
15:00/15:15|1 466
15:15/15:30] 544
15:30[15:45 532
15:45/16:00] 563
16:00|16:15]2 599
16:15[16:30 639

Relatério do Projeto — SIE/SC

99
113



SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

ﬁRNO DE %
CATARINA

NORDEN

16:30(16:45 587
16:45(17:00 643
17:00[17:15 672
17:15(17:30 700
17:30[17:45 683
17:45(18:00 669
18:00/18: 15| 706
18:15(18:30 717
18:30(18:45 714
18:45/|19:00] 699
19:00/19: 15| 673
19:15|19: 30 672
19:3019:45 708
19:45[20:00[1 544
20:00[20:15 444
20:15[20:30 377
20:30[20:45| 357
20:45[21:00 310
21:0021:15 278
21:1521:30 293
21:3021:45 269
21:4522:00 225
22:00122: 151 225
22:15[22:30 203
Relatério do Projeto — SIE/SC 100
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GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

CATARINA

&

NORDEN

22:30122:45 216
22:45[23:00 227
23:00[23:15 179
23:15[23:30 166
23:30[23:45 146
23:45/0:00

158
TOTAL |y A 32573

Relatério do Projeto — SIE/SC 101
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GOVERNO DE

SECRETARIA DE ESTADO SAm o

DA INFRAESTRUTURA CATARINA

E MOBILIDADE

RODOVIA: SC-401 DATA: quinta-feira, 15 de julho de 2021

CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA (DNIT - CONTRAN 12/98)

Posto de Contagem 01

: Ambos sentidos

NORDEN

Veiculos Leves Coletivos Veiculos Comerciais
Moto Pass. Util, o IPaSSIl, o e ace 2seiziB2 2 3¢ 3C (2s1 4C S2 213 203 233312 312 (2C3 2C3 3C2 3C2
+S. Reb. +Reb.

0:00 (0:15 20 [149 |13 3 2
0:15 (0:30 23 |147 |7 3 6
0:30 (0:45 [10 |98 13 1 1
0:45 (1:00 (15 1[99 4 1 4
1:00 [1:15 10 |75 2 1
1:15 1:30 |7 88 3 3
1:30 [1:45 6 42 6

1:45 2200 4 32 j 1 1
2:00 2:15 3 |42 6 2
2:15 2:30 |4 40 6 4
2:30 2245 1 23 1

2:45 [3:00 [3 19 4 1
3:00 (3:15 33 13

3:15 (3:30 3 19 B 1
3:30 3:451 [30 W4 1 2
3:45 4:.00 3 [30 W4 1 1
4:00 [4:15 |1 28 4 1
4:15 4:30 1 30 3 1 2 4

Relatério do Projeto — SIE/SC
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GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

CATARINA

NORDEN

4:30 4:45 5 33 @4 1

4:45 5:00 5 28 4 9 1

5:00 5:115 18 [37 B 5 R 2 1
5:15 5:30 [7 51 9 5 [ 4 |1
5:30 5:45 19 (78 |10 21 1 5 1
5:45 6:00 21 97 |16 14 13 2
6:00 6:15 30 [127 |21 1 9 R 15 4 1
6:15 6:30 [66 [250 |24 21 2 11 |7
6:30 (6:45 (105 408 [37 2 17 2 31 9
6:45 |7:00 |146 [501 (58 1 14 3 20 |10
7:00 {7:15 |115 |600 [95 1 14 5 31 (18
7:15 |7:30 |141 {757 |95 1 26 @4 36 (15
7:30 (7:45 (174 |884 |104 8 8 49 17 3
7:45 |8:00 |184 (937 (121 2 21 5 26 (10 |2
8:00 8:15 |124 {793 |99 4 21 6 39 21 |1
8:15 |8:30 |118 {781 (114 1 11 |7 50 (14 |1
8:30 18:45 |107 |812 (112 14 5 33 (16 |1
8:45 9:00 (102 [857 |119 2 13 5 36 [21
9:00 9:15 100 (772 107 1 12 4 51 |15 [1
9:15 [9:30 |81 ([746 (109 1 12 |2 43 [15 2
9:30 (9:45 |92 [713 (141 1 9 5 42 (18
9:45 [10:0069 (714 91 2 9 B3 64 21 |1
10:00/10:1586 (737 (113 5 14 3 55 |10
10:15(10:30[77 675 [102 1 11 3 55 (13

Relatério do Projeto — SIE/SC

103
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GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

CATARINA

NORDEN

10:30/10:45[73 [676 (109 1 9 1 48 21
10:45(11:0088 (609 [116 10 |1 59 (15
11:00(11:1593 (681 [105 10 |2 47 8
11:15/11:3094 [658 (109 12 1 46 (11
11:30(11:4583 676 [93 3 7 B3 46 (8
11:45/12:00[74 (688 (89 17 [1 47 (18
12:00(12:1582 (759 |64 15 |2 1 39 (10
12:15/12:30[84 (728 |62 2 11 4 1 31 |7
12:30]12:4590 (733 [81 9 BB 30 8
12:45(13:0071 (711 |68 16 |4 1 20 5
13:00(13:15[71 ([761 |74 12 3 32 @
13:15(13:3091 (767 |69 10 4 2 25 [13
13:30|13:4566 (807 |68 9 2 45 8
13:45(14:00[77 (794 |58 6 3 1 36 8
14:00(14:15[74 (818 [84 2 13 |4 1 44 8
14:15(14:3082 (832 |80 1 5 R 1 23 @4
14:30(14:4588 (816 |72 11 5 27 8
14:45/15:0065 (818 (86 6 2 [ 32 |7
15:00(15:1589 (778 [56 8 B3 41 (12
15:15(15:3074 (862 |78 2 14 5 29 5
15:30(15:45[77 841 |93 1 13 3 1 31 @4
15:45(16:0081 (896 [95 11 4 1 26 |7
16:00/16:15[71 879 (92 1 8 b 1 33 8
16:15(16:3069 (939 [71 8 L 1 29 13

Relatério do Projeto — SIE/SC
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GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

CATARINA

NORDEN

16:30|16:4567 (850 |77 7 [ 19 8
16:45(17:0086 (910 [63 8 @ 1 31 (11
17:00(17:1596 (920 |68 5 [1 20 6
17:15/17:30]106 917 [76 11 4 1 18 [7
17:30(17:4592 (916 [57 9 R 12 2
17:45/18:0093 (923 |66 5 |4 7 4
18:0018:1592 (968 |46 19 |2 1 11 2
18:15/18:30]108 (952 [54 9 2 13 5
18:30/18:45|112 918 |61 1 5 2 1 11 5
18:45(19:0090 (919 [38 9 b 7

19:00(19:1582 (850 [55 19 3 6 2
19:15(19:3080 (847 |44 6 5 12 6
19:30/19:45[73 (882 41 9 6 13 @4
19:4520:0051 (710 |28 17 3 4 B
20:00[20:15[38 (626 (14 10 3 8

20:15[20:3041 [556 35 11 |1 3 B
20:30[20:45/52 519 31 9 5 [
20:45(21:0043 457 [31 4 1 2 [
21:0021:1539 (398 33 6 2 6 2
21:1521:3032 (395 (18 4 1 7

21:30[21:4533 (365 |27 8 L 9 4
21:45[22:0028 (338 |20 6 3 B3
22:0022:1528 [325 |7 6 [1 1 6 3
22:1522:3045 [292 (17 5 [ 2 R

Relatério do Projeto — SIE/SC
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GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

CATARINA

NORDEN

22:3002:4531 [307 (13 4 P 2 P
22:4503:0082 05 [11 [1 6 3 1
23:0023:1526 P58 9 4 B 3 QL
23:1503:3024 P40 9 7oL 7 QL
23:3023:4516 02 [25 1 4 P 4
23:450:00
23 [21 6 1 3L 3
TOTAL (5753602258856 .~ (2 07p13| | 1868 | 9y »

Relatério do Projeto — SIE/SC
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GOVERNO DE

SECRETARIA DE ESTADO “m = =
DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE CATARINA NORDEN

CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA (DNIT - CONTRAN 12/98)

RODOVIA: SC-401 DATA: quinta-feira, 15 de julho de 2021
POSTO: Posto de Contagem 01
SENTIDO: Ambos sentidos

Veiculos Comerciais

Horario 3s3 3s33s3 <S?)S3 313 | 313 ( 313(3J3 3J3(3J3(3T4 3T4(3T4(3T43C3 |3C3 3C33D3 3D3|3D3 3D4 3D4 |3D4 ‘53‘)04 304 53_)Q4 3T6 |3T6 (3T6 Z‘T:) 3T6 (306 3Q6 3Q6|30Q6 53‘)‘36 S:‘_’)Qs 3D6 3D6 ) 3D6 (TOTAL
0:00 |0:15 187
0:15 (0:30 186
0:30 (0:45 123
0:45 |1:00 123
1.00 [1:15 88
1:15 (1:30 101
1:30 [1:45 54
1:45 [2:00 43
2:00 [2:15 53
2:15 [2:30 54
2:30 [2:45 25
2:45 [3:00 27
3:00 [3:15 36
3:15 [3:30 27
3:30 [3:45 41
3:45 14:00 39
4:00 4:15 35
4:15 4:30 41

Relatério do Projeto — SIE/SC
107
121



SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

ﬁRNO DE %
CATARINA

NORDEN

4:30 4:45 43

4:45 [5:00 47

5:00 [5:15 |1 64

5:15 [5:30 |1 79

5:30 [5:45 127
5:45 (6:00 169
6:00 6:15 |1 214
6:15 (6:30 384
6:30 [6:45 620
6:45 (7:00 |1 756
7:00 [7:15 2 888
7:15 [7:30 1084
7:30 [7:45 3 1256
7:45 [8:00 @ 1320
8:00 (8:15 2 1116
8:15 8:30 1103
8:30 [8:45 1104
8:45 (9:00 |1 1170
9:00 9:15 1067
9:15 9:30 1018
9:30 [9:45 1029
9:45 (10:00 986
10:00[10: 151 1032
10:15/10:30)1 948

Relatério do Projeto — SIE/SC 108
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SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

ﬁRNO DE %
CATARINA

NORDEN

10:30[10:45(1 945
10:45(11:00/1 904
11:00[11:15 960
11:15/11:30 934
11:30[11:45/1 929
11:45[12:001 944
12:00[12:15 982
12:15[12:30 933
12:30[12:45 956
12:45/13:00/1 1 898
13:00[13:15] 962
13:15[13:30/1 984
13:30(13:45 1007
13:45(14:00 993
14:0014:15(1 1 1056
14:15[14:30/1 1037
14:30[14:45 1027
14:45[15:00 1022
15:00[15: 151 992
15:15(15:30 1072
15:30|15:45] 1065
15:45(16:00 1127
16:00(16:15]2 1103
16:15/|16:30] 1135
Relatério do Projeto — SIE/SC 109
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SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

ﬁRNO DE %
CATARINA

NORDEN

16:30(16:45 1032
16:45(17:00 1120
17:00[17:15 1119
17:15(17:30 1143
17:30[17:45 1100
17:45(18:00 1102
18:00/18: 15| 1142
18:15(18:30 1144
18:30(18:45 1117
18:45/|19:00] 1070
19:00[19:15 1018
19:15|19: 30 1001
19:3019:45 1030
19:45[20:00[1 818
20:00[20:15 701
20:15[20:30 651
20:30[20:45| 619
20:45[21:00 540
21:0021:15 486
21:15[21:30 458
21:3021:45 448
21:4522:00 399
22:00122: 151 378
22:15[22:30 366
Relatério do Projeto — SIE/SC 110
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GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO “m

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

CATARINA

&

NORDEN

22:30122:45 361
22:4523:00 359
23:00[23:15 304
23:15[23:30 289
23:30[23:45 254
23:45/0:00

258

ToTALl A 64701
Relatério do Projeto — SIE/SC 111
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GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO Mm%

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE CATARINA NORDEN

2.9. Contagem Volumétrica Classificatoria em intersecao

A Contagem Volumétrica Classificatoria em intersecdo tem como objetivo basico identificar os
volumes de veiculos em um ponto critico da rodovia em estudo e, por conseguinte, fornecer
subsidios a efetuacdo de melhorias e/ou adequagéo de capacidade. Nesse sentido, a contagem na
intersecdo foi realizada manualmente em campo durante um dia, entre as 06h00 e 19h00,
contabilizando os veiculos em todos os movimentos possiveis, classificados de acordo com as
seguintes classes: veiculos leves - automaoveis e utilitarios e veiculos comerciais - de acordo com o

numero de eixos.

O resultado diario das Pesquisas de Contagem Volumétrica Classificatoria realizadas nas
intersecdes, situadas na rodovia SC-401, estéo sintetizados nas tabelas a seqguir.

Resumo dos resultados obtidos no Posto de Contagem em intersecéo

Contagem Volumétrica Classificatdria

Posto de Contagem 03

Data: 15/07/2021

Dia da Semana: Quinta-feira

Duracéo da pesquisa: 13 horas

Volume total de veiculos
Movimento 01 5989
Movimento 02 32022
Movimento 03 5837
Movimento 04 7133
Movimento 05 5874
Movimento 06 23133
Movimento 07 1880
Movimento 08 910
Movimento 09 4240
Relatério do Projeto — SIE/SC 112
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GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO Mm%

DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE CATARINA NORDEN

Posto de Contagem 03

A seguir, estdo apresentadas as fichas da Contagem Volumétrica Classificatéria relativas a cada

um dos movimentos verificados nas intersec¢des, agrupadas a cada 15 minutos.

Relatério do Projeto — SIE/SC 113
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GOVERNO DE

SECRETARIA DE ESTADO ﬂm
DA INFRAESTRUTURA CATARINA
E MOBILIDADE

Contagem Volumétrica ClassificatOria
CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA

RODOVIA: SC 401 DISPOSITIVO: CVC 03
MOVIMENTO: 1
DATA: quinta-feira, 15 de julho de 2021
» Veicul Veiculos Comerciais / Coletivos
Horario TOTAL
Leves| 2 eixos| 3 eixos| 4 eixos| 5 eixos| 6 eixos| 7 eixos| 9 eixos|
6:00 | 6:15 9 1 1 11
6:15 | 6:30 12 12
6:30 | 6:45 7 7
6:45| 7:00 21 2 26
7:00 | 7:15 37 |1 1 1 40
7:15| 7:30 40 1 41
7:30 | 7:45 47 |1 1 1 50
7:45 | 8:00 67 |4 1 72
8:00 | 8:15 60 |3 1 64
8:15 | 8:30 61 |4 1 66
8:30 | 8:45 49 |6 5 1 61
8:45 | 9:00 51 |3 1 1 56
9:00 | 9:15 75 |5 2 82
9:15| 9:30 48 |2 3 54
9:30 | 9:45 61 |1 5 68
9:45 | 10:00 74 |3 1 78
10:00] 10:15 85 |6 3 1 95
10:15| 10:30 69 |6 2 77
10:30[ 10:45 66 |4 7 4 81
10:45( 11:00 130 |7 4 3 144
11:00[ 11:15 125 | 15 10 5 155
11:15| 11:30 155 | 20 8 4 187
11:30[ 11:45 140 | 50 35 20 2 247
11:45( 12:00 152 | 21 20 10 203
12:00] 12:15 143 | 17 13 8 181
12:15[ 12:30 147 | 32 7 3 189
12:30[ 12:45 158 |4 1 163
12:45( 13:00 156 (3 159
13:00[ 13:15 150 150
13:15| 13:30 143 |2 1 1 147
13:30[ 13:45 121 | 11 4 2 138
13:45( 14:00 145 145
14:00| 14:15 100 |3 1 104
14:15( 14:30 89 |1 90
14:30[ 14:45 60 |4 2 1 67
14:45( 15:00 90 |4 94
15:00[ 15:15 87 |3 1 91
15:15| 15:30 150 1 151
15:30| 15:45 40 (6 2 48
15:45( 16:00 75 80
16:00[ 16:15 82 |2 1 85
16:15| 16:30 80 80
16:30[ 16:45 87 |6 2 05
16:45( 17:00 150 (5 155
17:00[ 17:15 125 |5 1 131
17:15| 17:30 100 1 101
17:30| 17:45 230 5 235
17:45( 18:00 150 |1 151
18:00[ 18:15 240 240
18:15[ 18:30 330 330
18:30[ 18:45 148 148
18:45| 19:00 255 |5 2 2 264
TOTAL 5472| 285 149 81 2 0 0 5989
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_~

T evoson: CATARINA
E MOBILIDADE

RODOVIA: SC 401 DISPOSITIVO: CVC 03
MOVIMENTO: 2
DATA: quinta-feira, 15 de julho de 2021
: Vil Veiculos Comerciais / Coletivos
Horério TOTAL
Levesp eixos | 3 eixos| 4 eixos| 5 eixos| 6 eixos| 7 eixos| 9 eixos|
6:00 | 6:15 120 | 16 1 2 139
6:15 | 6:30 270 | 13 4 287
6:30 | 6:45 330 | 17 3 1 1 352
6:45 | 7:00 410 | 6. 5 1 2 1 419
7:00 | 7:15 460 | 15 7 3 1 486
7:15| 7:30 604 | 23 7 634
7:30| 7:45 730 | 20 12 1 4 767
7:45 | 8:00 860 | 11 7 5 2 885
8:00 | 8:15 950 | 40 6 4 1000
8:15 | 8:30 890 | 22 6 1 1 920
8:30 | 8:45 880 | 16 4 2 902
8:45 | 9:00 910 | 20 10 4 2 1 947
9:00 | 9:15 600 | 21 1 5 627
9:15 | 9:30 560 | 20 2 582
9:30 | 9:45 540 | 25 5 570
9:45 | 10:00 520 | 29 549
10:00| 10:15 430 | 17 4 1 452
10:15| 10:30 | 440 | 25 6 1 472
10:30| 10:45 500 | 32 1 533
10:45| 11:00 590 | 16 606
11:00[ 11:15 310 | 25 335
11:15| 11:30 650 | 40 5 695
11:30| 11:45 550 | 25 3 1 579
11:45] 12:00 530 | 20 1 551
12:00| 12:15 490 | 22 3 515
12:15| 12:30 440 | 25 3 1 469
12:30| 12:45 530 | 15 3 548
12:45| 13:00 470 | 20 490
13:00| 13:15 480 | 15 495
13:15| 13:30 470 | 25 3 498
13:30| 13:45 550 | 21 1 572
13:45( 14:00 420 | 16 436
14:00| 14:15 510 | 38 7 555
14:15( 14:30 570 | 36 5 611
14:30| 14:45 900 | 28 5 1 1 935
14:45| 15:00 730 | 40 1 771
15:00| 15:15 575 | 15 12 602
15:15| 15:30 660 | 19 679
15:30[ 15:45 640 [ 30 670
15:45| 16:00 580 | 35 615
16:00| 16:15 570 | 35 605
16:15[ 16:30 700 | 30 730
16:30| 16:45 640 | 25 665
16:45| 17:00 845 | 36 881
17:00[ 17:15 580 | 32 9 1 622
17:15| 17:30 475 | 33 1 1 510
17:30[ 17:45 665 | 30 1 696
17:45( 18:00 720 | 28 1 749
18:00| 18:15 800 | 20 1 1 822
18:15| 18:30 610 | 19 629
18:30| 18:45 635 |7 642
18:45| 19:00 700 | 21 721
TOTAL 305891224 152 26 22 8 1 0 32022

NORDEN
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T evoson: CATARINA
E MOBILIDADE

RODOVIA: SC 401 DISPOSITIVO: CVC 03
MOVIMENTO: 3
DATA: quinta-feira, 15 de julho de 2021
: Vil Veiculos Comerciais / Coletivos
Horério TOTAL
Leves| 2 eixos| 3 eixos| 4 eixos| 5 eixos| 6 eixos| 7 eixos| 9 eixos|

6:00 | 6:15 |26 2 28
6:15| 6:30 |45 3 48
6:30 | 6:45 [89 1 90
6:45| 7:00 [85 2 87
7:00| 7:15 |130 10 3 143
7:15| 7:30 |148 7 3 158
7:30| 7:45 |145 4 2 151
7:45) 8:00 |159 4 163
8:00| 8:15 |151 3 154
8:15| 8:30 |128 2 3 1 134
8:30| 8:45 |115 5 2 122
8:45|9:00 |120 4 1 125
9:00 | 9:15 |[135 6 141
9:15]9:30 85 9 2 96
9:30 | 9:45 |75 2 3 80
9:45| 10:00 101 7 1 109
10:00| 10:15 [86 1 3 90
10:15( 10:30 [108 6 114
10:30| 10:45 [95 7 1 103
10:45( 11:00 [115 7 2 124
11:00[ 11:15 [90 4 1 95
11:15| 11:30 [125 3 2 130
11:30[ 11:45 [77 3 2 82
11:45| 12:00 [128 4 1 133
12:00f 12:15 (77 2 79
12:15( 12:30 [100 5 3 108
12:30| 12:45 [131 2 133
12:45| 13:00 [146 4 150
13:00[ 13:15 [130 3 3 136
13:15[ 13:30 [141 5 2 148
13:30[ 13:45 [150 6 156
13:45( 14:00 [131 4 1 136
14:00[ 14:15 [116 5 3 124
14:15( 14:30 [85 4 3 92
14:30| 14:45 [110 2 3 115
14:45( 15:00 [110 4 114
15:00[ 15:15 [95 6 2 103
15:15| 15:30 [115 7 6 128
15:30[ 15:45 [97 8 1 106
15:45| 16:00 |80 4 1 85
16:00[ 16:15 (77 5 82
16:15| 16:30 [80 1 81
16:30| 16:45 [75 2 77
16:45| 17:00 [110 5 1 116
17:00| 17:15 [111 8 119
17:15| 17:30 [108 108
17:30| 17:45 [135 5 140
17:45| 18:00 [118 7 125
18:00| 18:15 [113 3 116
18:15[ 18:30 [117 117
18:30[ 18:45 [75 75
18:45[ 19:00 [65 3 68

TOTAL [5559 216 60 0 2 0 0 0 5837
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T evoson: CATARINA
E MOBILIDADE

RODOVIA: SC 401 DISPOSITIVO: CVC 03
MOVIMENTO: 4
DATA: quinta-feira, 15 de julho de 2021
: Vil Veiculos Comerciais / Coletivos
Horério TOTAL
Leves| 2 eixos| 3 eixos| 4 eixos| 5 eixos| 6 eixos| 7 eixos| 9 eixos|

6:00 | 6:15 |31 2 33
6:15| 6:30 |50 3 53
6:30 | 6:45 [95 4 99
6:45| 7:00 |109 3 1 113
7:00| 7:15 |130 6 3 139
7:15| 7:30 |150 10 1 3 164
7:30| 7:45 |150 3 2 2 157
7:4518:00 |150 6 156
8:00 | 8:15 |150 8 1 159
8:15| 8:30 |146 6 4 156
8:30 | 8:45 |146 4 1 151
8:45| 9:00 |142 6 1 149
9:00| 9:15 |55 4 59
9:15] 9:30 [54 14 1 69
9:30 | 9:45 |97 4 2 103
9:45 | 10:00 [89 8 1 98
10:00| 10:15 [121 1 1 123
10:15| 10:30 (138 9 1 148
10:30| 10:45 [108 7 115
10:45( 11:00 (84 3 1 88
11:00[ 11:15 [115 2 1 118
11:15| 11:30 [115 8 3 126
11:30[ 11:45 [120 6 1 127
11:45| 12:00 (125 5 1 131
12:00[ 12:15 [145 3 148
12:15| 12:30 [145 5 3 153
12:30| 12:45 (147 4 151
12:45| 13:00 [142 10 152
13:00[ 13:15 [150 2 4 156
13:15| 13:30 [150 4 6 160
13:30[ 13:45 [255 6 261
13:45| 14:00 (150 3 153
14:00| 14:15 [150 5 3 158
14:15| 14:30 [225 6 4 235
14:30| 14:45 [225 7 1 233
14:45[ 15:00 [155 5 2 1 163
15:00| 15:15 (139 4 2 145
15:15( 15:30 [144 3 1 1 149
15:30[ 15:45 [157 7 4 168
15:45( 16:00 [127 7 134
16:00[ 16:15 [114 3 117
16:15[ 16:30 [134 5 139
16:30| 16:45 [123 6 1 130
16:45| 17:00 [150 6 1 157
17:00[ 17:15 [120 10 130
17:15| 17:30 [140 1 1 142
17:30[ 17:45 [130 1 2 133
17:45( 18:00 [110 5 115
18:00| 18:15 [150 2 1 153
18:15| 18:30 [136 1 137
18:30[ 18:45 [115 1 116
18:45[ 19:00 (108 3 111

TOTAL [6806 257 57 9 2 2 0 0 7133
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T evoson: CATARINA
E MOBILIDADE

RODOVIA: SC 401 DISPOSITIVO: CVC 03
MOVIMENTO: 5
DATA: quinta-feira, 15 de julho de 2021

NORDEN

Veiculos Comerciais / Coletivos

Horario Veiculos TOTAL
2 eixos | 3eixos | 4eixos [ 5eixos [ 6 eixos | 7 eixos | 9eixos
6:00 | 6:15 12 2 1 15
6:15 6:30 16 1 17
6:30 | 6:45 11 2 13
6:45 7:00 16 3 3 22
7:00 7:15 41 4 2 2 49
7:15 | 7:30 45 1 1 47
7:30 | 7:45 64 2 1 1 68
7:45 | 8:00 90 7 97
8:00 | 8:15 99 9 1 1 110
8:15 8:30 70 5 1 76
8:30 | 8:45 84 5 4 3 96
8:45 9:00 55 5 1 61
9:00 | 9:15 82 6 1 1 90
9:15 | 9:30 80 3 2 85
9:30 | 9:45 85 4 6 2 97
9:45 | 10:00 |110 4 114
10:00 | 10:15 [100 7 2 2 111
10:15 | 10:30 |139 6 2 147
10:30 | 10:45 [101 7 2 110
10:45 | 11:00 [83 4 87
11:00 |11:15 |110 15 4 2 131
11:15 | 11:30 [110 4 1 1 116
11:30 | 11:45 |121 10 2 1 134
11:45 | 12:00 |150 3 1 1 155
12:00 | 12:15 [150 1 1 152
12:15 | 12:30 [150 2 152
12:30 | 12:45 |91 1 92
12:45 | 13:00 [105 2 1 108
13:00 | 13:15 [150 4 5 159
13:15 | 13:30 [100 5 2 107
13:30 | 13:45 |115 4 5 1 125
13:45 | 14:00 |86 1 1 88
14:00 | 14:15 [150 6 156
14:15 | 14:30 [225 3 228
14:30 | 14:45 [270 15 1 286
14:45 | 15:00 [123 5 2 1 131
15:00 | 15:15 |[111 8 119
15:15 | 15:30 [105 4 1 110
15:30 | 15:45 |105 8 113
15:45 | 16:00 [116 2 2 1 121
16:00 | 16:15 [81 3 2 86
16:15 | 16:30 [114 3 117
16:30 | 16:45 [105 6 2 113
16:45 | 17:00 [150 5 4 159
17:00 | 17:15 [148 7 2 157
17:15 | 17:30 [133 2 1 136
17:30 | 17:45 |150 1 1 1 153
17:45 | 18:00 [130 1 131
18:00 | 18:15 [145 1 146
18:15 | 18:30 [175 2 177
18:30 | 18:45 [126 1 127
18:45 | 19:00 [76 1 77
TOTAL 5559 223 64 27 0 1 0 0 5874
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RODOVIA: SC 401 DISPOSITIVO: CVC 03
MOVIMENTO: 6
DATA: quinta-feira, 15 de julho de 2021
: Vil Veiculos Comerciais / Coletivos
Horério TOTAL
Leves | 2 eixos | 3 eixos | 4 eixos | 5 eixos | 6 eixos | 7 eixos | 9 eixos
6:00 | 6:15 110 |12 3 8 3 3 139
6:15 | 6:30 250 |23 3 6 4 286
6:30 | 6:45 190 | 15 3 1 209
6:45 | 7:00 300 | 19 12 6 3 340
7:00 | 7:15 270 |29 8 2 309
7:15 | 7:30 380 |28 11 2 2 1 424
7:30 | 7:45 410 |20 9 439
7:45 | 8:00 400 |19 5 2 426
8:00 [ 8:15 350 |26 10 2 388
8:15 | 8:30 500 |25 12 1 538
8:30 | 8:45 370 |19 4 3 2 398
8:45 | 9:00 420 | 32 6 1 3 1 463
9:00 | 9:15 420 |25 11 2 458
9:15 | 9:30 450 |26 7 3 486
9:30 | 9:45 450 |24 9 2 2 487
9:45 | 10:00 370 |44 6 1 1 423
10:00 | 10:15 380 |35 10 2 1 428
10:15| 10:30 340 |19 7 2 3 1 372
10:30 | 10:45 390 |26 14 1 1 432
10:45 | 11:00 380 |26 2 2 3 413
11:00| 11:15 410 | 17 5 4 436
11:15] 11:30 380 | 15 4 4 403
11:30| 11:45 460 |22 3 1 1 487
11:45] 12:00 380 |14 4 1 1 1 401
12:00 | 12:15 390 (8 10 2 1 1 412
12:15| 12:30 380 |13 2 1 396
12:30| 12:45 430 (6 8 1 1 446
12:45] 13:00 350 | 10 1 1 1 1 364
13:00 | 13:15 540 |14 8 3 1 566
13:15| 13:30 390 |15 5 1 2 413
13:30 | 13:45 350 |13 4 1 1 1 370
13:45| 14:00 330 |9 5 1 1 1 1 348
14:00 | 14:15 480 | 20 4 1 2 1 508
14:15 | 14:30 430 | 14 8 2 1 455
14:30 | 14:45 350 |17 4 1 3 375
14:45| 15:00 420 | 16 5 1 1 1 444
15:00 | 15:15 320 |15 3 1 339
15:15| 15:30 510 |14 1 1 526
15:30 | 15:45 450 | 15 6 1 1 473
15:45| 16:00 490 | 10 4 2 1 507
16:00 | 16:15 460 | 11 7 2 480
16:15| 16:30 520 | 15 4 2 1 542
16:30| 16:45 430 |11 9 2 452
16:45| 17:00 370 (7 5 383
17:00| 17:15 600 |10 3 614
17:15| 17:30 520 |4 3 527
17:30| 17:45 540 (8 2 550
17:45] 18:00 570 |6 576
18:00 | 18:15 600 |6 2 608
18:15] 18:30 560 |9 3 572
18:30 | 18:45 630 |4 2 636
18:45 | 19:00 660 |4 2 666
TOTAL 21830 864 285 63 59 28 4 0 23133
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RODOVIA: SC 401 DISPOSITIVO: CVC 03
MOVIMENTO: 7
DATA: quinta-feira, 15 de julho de 2021
: Vielenles Veiculos Comerciais / Coletivos
Horério TOTAL
2 eixos | 3eixos [ 4eixos [ 5eixos | 6eixos | 7 eixos | 9eixos
6:00 | 6:15 4 1 5
6:15 6:30 3 3 1 7
6:30 | 6:45 10 4 1 15
6:45 | 7:00 3 5 1 9
7:00 7:15 7 4 2 13
7:15 | 7:30 16 6 1 03
7:30 7:45 7 6 2 15
7:45 | 8:00 13 8 1 22
8:00 | 8:15 12 3 2 17
8:15 8:30 15 4 2 21
8:30 | 8:45 10 5 2 17
8:45 | 9:00 7 6 13
9:00 | 9:15 6 4 1 11
9:15 | 9:30 12 8 20
9:30 9:45 18 2 20
9:45 10:00 22 3 25
10:00 | 10:15 26 7 1 34
10:15 | 10:30 19 6 1 26
10:30 | 10:45 37 3 10
10:45 | 11:00 20 4 24
11:00 | 11:15 35 35
11:15 | 11:30 50 50
11:30 | 11:45 34 1 35
11:45 | 12:00 43 1 44
12:00 | 12:15 50 2 5 57
12:15 | 12:30 39 2 1 42
12:30 | 12:45 36 2 38
12:45 | 13:00 36 4 1 41
13:00 | 13:15 30 4 3 37
13:15 | 13:30 26 3 29
13:30 | 13:45 37 6 3 46
13:45 | 14:00 19 1 20
14:00 | 14:15 33 3 2 38
14:15 | 14:30 40 7 3 50
14:30 | 14:45 22 22
14:45 | 15:00 36 |5 11
15:00 | 15:15 24 |2 2 bg
15:15 | 15:30 39 6 15
15:30 | 15:45 38 5 1 44
15:45 | 16:00 37 4 4 45
16:00 | 16:15 21 4 2 27
16:15 | 16:30 26 6 32
16:30 | 16:45 37 4 1 42
16:45 | 17:00 17 4 21
17:00 [ 17:15 20 10 2 32
17:15 | 17:30 35 5 1 41
17:30 | 17:45 367 |7 4 378
17:45 | 18:00 20 5 25
18:00 | 18:15 9 4 13
18:15 [ 18:30 29 3 1 33
18:30 | 18:45 20 4 3 27
18:45 [ 19:00 24 18 3 45
TOTAL 1596 | 220 64 0 0 0 0 0 1880
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RODOVIA: SC 401 DISPOSITIVO: CVC 03
MOVIMENTO: 8
DATA: quinta-feira, 15 de julho de 2021
: Vielnllos Veiculos Comerciais / Coletivos
Horério TOTAL
2eixos | 3eixos | 4eixos [ 5eixos [ 6eixos | 7eixos | 9eixos

6:00 6:15 3 3

6:15 6:30 8 8

6:30 | 6:45 9 9

6:45 | 7:00 8 1 9

7:00 7:15 10 10
7:15 7:30 13 13
7:30 7:45 26 26
7:45 | 8:00 10 1 1 12
8:00 | 8:15 12 1 13
8:15 8:30 15 15
8:30 8:45 10 1 11
8:45 9:00 9 9

9:00 | 9:15 17 17
9:15 9:30 18 18
9:30 9:45 11 11
9:45 10:00 11 2 13
10:00 | 10:15 31 1 32
10:15 | 10:30 22 22
10:30 | 10:45 14 1 15
10:45 | 11:00 26 26
11:00 | 11:15 20 1 21
11:15 | 11:30 23 23
11:30 | 11:45 24 24
11:45 | 12:00 16 16
12:00 | 12:15 41 41
12:15 | 12:30 25 25
12:30 | 12:45 32 32
12:45 | 13:00 17 17
13:00 | 13:15 19 19
13:15 | 13:30 25 25
13:30 | 13:45 21 21
13:45 | 14:00 8 8

14:00 | 14:15 19 1 20
14:15 | 14:30 20 20
14:30 | 14:45 14 14
14:45 | 15:00 22 1 1 24
15:00 | 15:15 13 13
15:15 | 15:30 22 2 24
15:30 | 15:45 24 24
15:45 | 16:00 27 2 29
16:00 | 16:15 15 2 17
16:15 | 16:30 23 23
16:30 | 16:45 17 17
16:45 | 17:00 17 17
17:00 | 17:15 13 13
17:15 | 17:30 13 13
17:30 | 17:45 18 18
17:45 | 18:00 |5 1 6

18:00 | 18:15 11 11
18:15 | 18:30 11 11
18:30 | 18:45 17 17
18:45 | 19:00 15 15

TOTAL 890 12 6 2 0 0 0 0 910
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2.10. Volume Médio Diario Anual de Trafego (VMDA)

Segundo o Manual de Estudos de Trafego do DNIT (2006), a média de veiculos que circulam
durante 24 horas em um trecho de via, em um periodo de tempo representativo de um ano, é dada
a designacao de “Volume Médio Diario Anual de Trafego” (VMDA). A determinacdo do VMDA
que trafega pela rodovia em analise foi conseguida a partir de um ajustamento apropriado dos
resultados obtidos nas pesquisas de Contagem Volumétrica Classificatéria, com o intuito de
subsidiar as analises posteriores, que determinardo o volume de veiculos que usufruird da

infraestrutura a ser implantada.

E importante destacar que determinacdo do VMDA de uma rodovia se da, geralmente, a partir
da consideracao de Fatores de Expanséo e Correcdo de Sazonalidade, haja vista que as Pesquisas
de Trafego sdo habitualmente realizadas em um curto periodo de tempo, entregando resultados
menos significativos que as pesquisas realizadas por postos permanentes — 24 horas durante o ano
todo. Dessa forma, faz-se necessaria a expansdo dos dados obtidos, através das pesquisas de
campo, por meio do Fator de Expanséo Diaria (FED), do Fator de Expansdo Semanal (FES) e do

Fator de Expansao Mensal (FEM).

a) Fator de Expansao Diario — FED

De acordo com a o Manual de Estudos de Trafego do DNIT, o Fator de Expanséao Diario tem a
funcao de corrigir o volume de veiculos contados em intervalos menores que um dia - 24 horas. Na
formacéo do conjunto de informacdes do dia, a expansao diaria deve ser distribuida entre as horas

em que nao se realizaram pesquisas na proporc¢do de seus volumes horarios. O célculo de “FED” é

determinado para cada categoria de veiculo através da expresséo:

Volume 4 noras
FED =

Volume pesquisado

b) Fator de Expansdo Semanal — FES

O Fator de Expansao Semanal tem por objetivo a correcao das variactes de trafego por dia da
semana. Para a determinacao desse fator é necessario realizar avaliacdo de contagens realizadas
em 7 dias consecutivos, para que se possa avaliar os fatores de expansdo médios por dia de

semana. O calculo do “FES” é determinado para cada categoria de veiculo através da expressao:
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C) Fator de Expansdo Mensal — FEM

O célculo do Fator de Expansao Mensal deve-se ao fato de que ha variagdo das caracteristicas
dotrafego conforme os meses do ano, o que torna necessario expandir os levantamentos efetuados
em determinada época. O calculo do “FEM” é determinado para cada categoria de veiculo através

da expressao:

No ambito do presente Estudo de Trafego e considerando que a Contagem Volumétrica
Classificatoria realizada no ano de 2021, executada pelo equipamento Metrocount, foi realizada por

um periodo ininterrupto de 24 horas, ndo se faz necessaria a expanséo diéria dos resultados.

Variacao horéria — Veiculos Leves SC-401
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Variacao horéria — Veiculos Coletivos/Carga SC-401

Portanto, com base nos dados relativos a distribuicdo horéaria de veiculos da SC-401, coletados
noPosto de Contagem do Lote 01, obteve-se o FED a ser aplicado nas contagens realizadas nas

intersecdes, conforme apresentado nas tabelas a seguir.

Célculo do FED - Veiculos Leves

Participacdo horaria

. Veiculos . Fator de correcao
Horario Veiculos Leves .
Leves Veiculos Leves
00:00 - 06:00 1992 2,6% 38,743
06:00 - 19:00 62192 80,6% 1,241
19:00 - 24:00 12993 16,8% 5,940

Calculo do FED - Veiculos Coletivos/Carga

Participacéo horaria

Horario Veiculos de Veiculos de Fator de correcéo Veiculos de
Carga Carga Carga

4,1% 24,500
06:00
06:00 - 3393 84,4% 1,184
19:00
19:00 - 461 11,5% 8,716
24:00

Fator de Expanséo Diario (FED

ator ae pansao Diario D
Moto Passeio Coletivo Carga
1,241 1,241 1,184 1,184
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Por conseguinte, considerando que as pesquisas foram executadas em um periodo
menor que umasemana nos dois Postos de Contagem do Lote 02, faz-se necessaria a
expansdo do volume de veiculos verificado nesses locais, de acordo com o Fator de

Expansdo Semanal (FES).

Para a determinacéo Fator de Expansao Semanal supracitado, considerou-se plausivel
assumir osdados obtidos através do Posto de Trafego do PNCT/DNIT da BR-101 no km

273 do ano de 2019 — como representativos das oscilacdes do volume de veiculos de carga

e veiculos leves que trafegam durante uma semana na rodovia SC - 401. Dessa forma, com
base nesses dados foi obtidaa variagdo semanal do volume de veiculos na referida rodovia,

em relacdo a média da semana, conforme ilustram os gréaficos a seguir.

Variacdo semanal do volume total de veiculos leves na BR — 401 (2019)

Variagcdo semanal do volume total de veiculos de carga na BR — 401 (2019)
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Nesse sentido, com base nos dados de contagem de trafego da BR-101 no km 273 do ano de

2019 - do Posto de Trafego do PNCT/DNIT — o FES foi calculado para todas as categorias
de veiculo, através da relacdo entre a média de veiculos na semana e a média de veiculos
na terca-feira, quarta-feira e quinta-feira (dias da semana em que foram realizadas a

Contagem Volumétrica Classificatéria), conforme apresentado nas tabelas a seguir.

Calculo do FES — Veiculos Leves
Participacao

Diada Veiculos Leves el s deN
e — Leves corregao
(em relacéo a Veiculos
média da L_eves
semana)
Domingo 27.177 115,86% 0,863
Segunda- 22.627 96,46% 1,037
feira
Terca-feira 20.143 85,87% 1,164
Quarta- 20.901 89,11% 1,122 1,109
feira
Quinta- 22.518 96,00% 1,042
feira
Sexta-feira 26.232 111,83% 0,894
Sébado 24.597 104,86% 0,954
MEDIA 23.456

Célculo do FES — Veiculos de carga
Participacao

Dia da Veiculos de Veiculos de S100] g Eje
semana Carga Carga(em COrrecao
relacéo a Veiculos de
média da Carga
semana)
Domingo 4.935 64,17% 1,558
Segunda- 7.173 93,28% 1,072
feira
Terca-feira 9.011 117,18% 0,853
Quarta- 9.442 122,78% 0,814 0,842
feira
Quinta- 8.971 116,66% 0,857
feira
Sexta-feira 8.175 106,31% 0,941
Sébado 6.123 79,62% 1,256
MEDIA 7.690

Fator de Expansao Semanal (FES

Fator de Expansdao Semanal (FES) \

Moto Passei | Coleti Carg
0 VO a

1,109 1,109 0,842 0,842

Considerando que as pesquisas foram realizadas nos dois Postos de Pesquisa em um periodo
menor que um ano, faz-se necessaria a expansao do volume de veiculos verificado, de acordo com

os Fatores de Expansdo Mensal, de forma que sejam considerados passiveis de representar o
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Volume Médio Diario Anual, caracteristico do ano de 2021, da rodovia em epigrafe. Para a
determinacdo do Fator de Expansdo Mensal (FEM) supracitado, considerou-se plausivel considerar
os dados do Posto de Trafego do Plano Nacional de Contagem de Trafego (PNCT — DNIT),
localizado no km 273 da Rodovia BR-101/SC, do ano de 2019, como bastante representativos das
variacdes de fluxo regionais, haja vista que ndo se dispde de contagens em todos os meses do ano
na rodovia SC-401.

Considerando que a referida rodovia federal — BR-101 — é uma via de trafego responsavel pelo
escoamento de um vultuoso volume de producdo do Estado de Santa Catarina — por ser uma
rodovia longitudinal que integra a regido Sul, Sudeste e Nordeste — julgou-se verossimil a
ponderacao acerca das variages sazonais dos volumes de trafego, decorrentes das oscilagdes no
transporte de cargas nos meses do ano, como caracteristico da malha viaria em andlise. Os graficos
a seguir ilustram a variagdo sazonal — relativas ao volume de veiculos de carga e veiculos leves —
obtida.

Variagao mensal do volume de veiculos leves na BR-101/SC km 273

Variacdo mensal do volume de veiculos de carga na BR-101/SC km 273

Dessa forma, com base nos dados do Posto de Trafego do PNCT/DNIT localizado no km 273

da Rodovia BR-101/SC, foi calculado o Fator de Expansao Mensal (FEM) que permitiu expandir os
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volumes registrados pela Contagem Volumétrica Classificatéria, de modo a serem considerados
passiveis de representar a média anual do volume de veiculos verificado na rodovia. O FEM foi
obtido através da relacdo entre a média de veiculos de carga verificados na rodovia BR-101/SC no
ano de 2019, e o volume de veiculos de carga no més de julho, conforme apresentado nas tabelas
a seguir. Vale ressaltar que, devido a metodologia de corre¢cdo sazonal adotada, aplicou-se 0s
fatores de correcdo distintos para os grupos veiculos de carga e coletivos; e para os veiculos de
passeio e motos.

Calculo do FEM - Veiculos Leves
Participacéo Veiculos

. Leves Fator de correcdoVeiculos
Veiculos Leves . »
(em relagéo a Leves
média anual)
Janeiro 32.760 139,56% 0,717
Fevereiro 29.513 125,73% 0,795
Margo 23.012 98,03% 1,020
Abril 22.216 94,64% 1,057
Maio 19.005 80,96% 1,235
Junho 19.831 84,48% 1,184
Julho 22.822 97,22% 1,029
Agosto 19.645 83,69% 1,195
Setembro 20.927 89,15% 1,122
Outubro 20.287 86,43% 1,157
Novembro 22.362 95,26% 1,050
Dezembro 29.302 124,83% 0,801
MEDIA 23.474

Calculo do FEM - Veiculos Coletivos/Carga
Participacao

. Veiculos de Carga(em Fator de correcaoVeiculos
Veiculos de Carga N
relacdo a média anual) de Carga

Janeiro 7.295 94,80% 1,055

Fevereiro 7.993 103,87% 0,963

Margo 7.728 100,42% 0,996

Abril 7.570 98,37% 1,017

Maio 7.407 96,25% 1,039

Junho 7.182 93,33% 1,071

Julho 7.702 100,09% 0,999

Agosto 7.774 101,02% 0,990

Setembro 7.907 102,75% 0,973

Outubro 7.989 103,82% 0,963

Novembro 7.920 102,92% 0,972

Dezembro 7.878 102,37% 0,977
MEDIA 7.695
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Fator de Expansdo Mensal (FEM

dlorr de D3 aO e a
Moto Passeio Coletivo Carga
1,029 1,029 0,999 0,999

As tabelas a seguir sintetizam a composicdo do VMDAs obtidos para os Postos de Contagem,

noano de 2021.
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Volume médio diario anual de trafego - VMDA
VOLUME MEDIO DIARIO ANUAL DE TRAFEGO - VMDA

RODOV SC-401 POSTO:  Posto de Contagem 01

SENTIDO:

Pesquisa 2021

Entr. Acesso Santo Antonio de Lishoa — Entr. SC-404 (P/ Lagoa da Cor

Veiculos Leves Coletivos Veiculos Comerciais

‘ TOTAL|

Moto Pass. util. 3CB 4CB 2SB1 2IB2 2C 3C |2S1 4C 4CD 282 ‘ZIZ 381‘2(22 283 352 213 233 3I2 2C3‘3C2 3S3‘3I3 ‘3.]3 3T4 3C3‘3D3‘3D4 3Q4 3T6 3Q6 3D6‘

3.122 25.123 2353 391 114 1 350 122 522 184 012 12 4 10 0 12 1 0 0O 0 0 11 13 2 0 0 0 0 0o 0 0 0 0 32.361

MDA 2021

3.563 28.670 2.686 330 96 2 295 103 439 156 011 11 4 9 0 10 1 0 0O 0 0 10 12 2 0 0 0 0 0o 0 0 0 0 36.410

SENTIDO:

Pesquisa 2021

B => A Entr. SC-404 (P/ Lagoa da Conceiéo) - Entr. Acesso Santo Antonio de

Veiculos Leves Coletivos Veiculos Comerciais

Moto Pass. Util. 3CB 4CB 2SBl1 2IB2 2C 3C |2S1 4C 4CD 2282 ‘ZIZ 351‘2C2 283 352 213 233 3I2 2C3‘3C2

3.315 24.192 3538 451 163 3 19 0 928 327 68 30 2 1 0 o0 33 1 0 0O 0 0 0 41 9 0 2 0 0 0o 0 0 0 0 33.070

MDA 2021

3.783 27.607 4.038 380 138 3 16 0 781 276 67 26 2 1 0 O 28 2 0 0O 0 o0 1 3 8 0 2 0 0 0o 0 0 0 0 37.140

SENTIDO:

Pesquisa 2021

A il B AMBOS SENTIDOS

Veiculos Leves Coletivos Veiculos Comerciais
Moto Pass. Util. 3CB 4CB 2SB1 2IB2 2C 3C 2S1 4C 4CD 2S2 ‘ZIZ 381‘2C2 253 3S2 213 233 312 203‘302

6.437 49.315 5.891 369 122 1450 512

MDA 2021

7.346 56.277 6.724 311 103 1220 432

FATORES DE EXPANSAO

Expans&o Diéria
Veiculos Leves Coletivos Veiculos Comerciais ‘
TOTAL
Moto Pass. Util. 2CB 3CB 4CB 2SBl 21B2 2C 3C |2S1 4C 4CD |252 ‘2|2 351‘2c2 253 352 213 [233 312 203‘302 353‘3|3 ‘333 3T4 3C3‘3D3‘3D4 3Q4 3T6 3Q6 3D6‘
2021 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,01,0001,0001,000 1,000 1,001,000 1,000 1,000 1,0001,000 1,00(1,0001,0001,0001,000 1,000 1,000 1,000 1,000 ***
1,000 1,000
Expanséo Semanal
Veiculos Leves Coletivos Veiculos Comerciais ‘
TOTAL
Moto Pass. Util. 2CB 3CB 4CB 2SBl 21B2 2C 3C |2S1 4C  4CD 252 ‘2|2 331‘2(:2 253 352 213 [233 312 203‘302 333‘3|3 ‘3.]3 3T4 3C3‘3D3‘3D4 3Q4 3T6 3Q6 3D6‘
2021 1,109 1,109 1,109 0,842 0,842 0,842 0842 0842 0842 0,842 0,842 0,842 0,80,8420,8420,842 0,842 0,8:0,842 0,842 0,842 0,8420,842 0,8420,8420,8420,8420,842 0,842 0,842 0,842 0,842 ***
0,842 0,842

2021

Expanséo Mensal

Veiculos Leves Coletivos Veiculos Comerciais

‘ TOTAL|

Moto Pass. Util. 2CB 3CB 4CB 2SB1 2IB2 2C 3C (251 4C |4CD 252 ‘2|2 351‘202 253 352 213 [2J3 312 203‘302 353‘3|3 ‘333 3T4 3C3‘3D3‘3D4 3Q4 3T6 3Q6 3D6‘
1,029 1,029 1,029 0999 0,999 0999 0,999 0,999 0999 0,999 0,999 0,999 0,90,9990,9990,999 0,999 0,9:0,999 0,999 0,999 0,990,999 0,99¢0,9990,9990,9990,999 0,999 0,999 0,999 0,099 ***
0,099 0,999
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Volume Médio Diario Anual — Posto de Contagem 03

VOLUME MEDIO DIARIO ANUAL DE TRAFEGO - VMDA

RODOVIA: SC-401 POSTO: Posto de Contagem 03
MOVIMENTO: 01
Leves 2EIX0$3 E|x044 EIXOS5 EIXO#G EIXOS7 EIXO#Q Elxo# TOTAIL
Pesquisa2021 |5472 285 149 81 2 0 0 0 5.989
VMDA 2021 7750 404 212 81 2 0 0 0 8.449
MOVIMENTO: 02

Leves 2EIXOS$3 EIXO#4 EIXOS 5 EIXO#G EIXOS7 EIXO#Q EIXO# TOTAL

Pesquisa 2021 |30.589 1.224 152 26 2 8 1 0 32.022
VMDA 2021 43320 1.734 216 26 22 8 1 0 45,327
MOVIMENTO: 03

Leves 2EIXO$3 EIXO#4 EIXO¢ 5 EIXO#(B EIXOS7 EIXO#Q EIXO# TOTAL

Pesquisa 2021  [5.559 216 60 O 2 0 0 0 5.837
VMDA 2021 7.873 306 8 0 2 0 0 0 8.266
MOVIMENTO: 04

Leves 2EIXO$3 EIXO#4 EIXO¢ 5 EIXO#G EIXO¢7 EIXO#Q EIXO# TOTAIL

Pesquisa 2021  |6.806 257 57 9 2 2 0 0 7.133
VMDA 2021 0639 364 81 9 2 2 0 0 10.097
MOVIMENTO: 05

Leves 2EIXO$3 EIXO#4 EIXO¢ 5 EIXO#(B EIXOS7 EIXO#Q EIXO# TOTAL

Pesquisa2021 [5559 223 64 27 0 1 0 0 5.874

VMDA 2021 7873 316 91 270 1 0 0 8.308
MOVIMENTO: 06

ANO Leves 2EIXO$3 EIXO#4 EIXOS 5E|xo#6 EIXOS7 EIXO#Q Elxo# TOTAL

Pesquisa 2021 [21.830 864 285 63 59 28 4 0 23.133

VMDA 2021 30.916  1.224 404 63 59 28 4 0 32.698

MOVIMENTO: 07

Leves 2EIXO$3 EIXO#4 EIXO¢ 5 EIXO#G EIXO¢7 EIXO#Q EIXO# TOTAIL

Pesquisa2021 1596 220 64 O 0 0 0 0 1.880
VMDA 2021 2261 312 91 0 0 0 0 0 2.664
MOVIMENTO: 08
Leves
Pesquisa 2021 890 12 6 2 0 0 0 0 910
VMDA 2021 1261 17 9 2 0 0 0 0 1.289

MOVIMENTO: 09

Leves
Pesquisa 2021  14.015 120 79 21 5 0 0 0 4.240
VMDA 2021 5.686 170 112 21 5 0 0 0 5.994

Expanséo Diéria
Leves 2EIXOS$3 EIXO#4 EIXOS 5 EIXOS*6 EIXOS7 EIXO#Q EIXO# TOTAL

2021 1241 1241 1241 1184 1184 1184 1184 1184 ***
Expanséo Semanal
Leves 2EIXO$3 Elxo#4 EIXO$ 5 Elxo#fs EIXOS7 EIXO#Q Elxo{ TOTAL

2021 1,109 1,109 1,109 0,842 0842 0842 0842 0842 ***
Expansao Mensal

Leves 2EIXO¢ # EIXO¢( 5 EIXO#G EIXOS7 EIXO#Q EIXO TOTAIL

3% %k %

2021 1,029 1029 1029 0999 0999 0,999 0,999 0,999
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O gréfico a seguir sintetiza a composicao percentual do VMDA do Posto de Contagem em sec¢ao,
situado na rodovia SC-401, em termos de motocicletas, veiculos de passeio, coletivos e veiculos de

carga.

Composicéo percentual do VMDA — Posto de Contagem 01

2.11. Projecdo do Volume Médio Diario Anual de Trafego (VMDA)

Para a definicdo do volume de veiculos que trafegara pela SC-401 durante o periodo de “vida
de projeto” da rodovia, faz-se necessaria a determinacao do crescimento do trafego que solicita a
via em analise, ou seja, a projecdo do VMDA, para que se obtenha o volume de trafego total que

solicitara a via durante o periodo de projeto de 10 anos.

De acordo com o Manual de Estudos de Trafego do DNIT (2006), a estimativa do trafego futuro
deuma rodovia tem como ponto de partida a avaliagdo do trafego obtido por meio de pesquisas de
campo. A sua projecao ao longo do periodo de projeto deve ser baseada em taxas de crescimento
gue podem tanto se respaldar em eventuais séries historicas existentes como na associacdo a
dados socioeconémicos regionais — e no conhecimento de eventuais alteragdes previstas para a

infraestrutura de transporte em andlise.

Nesse sentido e de acordo com o Plano Diretor Rodoviario de Santa Catarina, julgou-se prudente
considerar a evolucdo da producao e da distribuicdo dos produtos relevantes no Estado, de modo
a se obter taxas de crescimento para os diferentes tipos de veiculos da malha rodoviaria. A tabela

apresentada a seguir mostra as taxas de crescimento de trafego consideradas pelo PDR/SC.
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Taxas de crescimento %aa

Taxas de crescimento %aa

NORDEN

Veiculos 2007/ 2012/ 2016/
2011 2015 2023
Carros de passeio 4,7 3,2 15
Onibus 1,4 15 1,8
Veiculos de carga pequenos e 47 43 4.4
médios
Veiculos de carga grandes 4.8 43 45

Haja vista que foi recomendado aplicar as taxas de crescimento acima elencada, para
as estimativas do trafego dos anos dos periodos em andlise de projeto, considerou-se
imperioso adotarno presente estudos as taxas de trafego referentes ao periodo 2016/2023.
Dessa forma, a partir doVMDA apresentado para o ano de 2021, das taxas de crescimento
anual de trdfego adotadas paraa rodovia SC-401, foi realizada a projecdo do ndmero de

veiculos que irdo trafegar na via até o anode 2043, considerando-se um crescimento

geomeétrico de acordo com as taxas supracitadas. As tabelas apresentadas a seguir,

sintetizam a projecdo do VMDA obtido para o Posto de Contagem em secéo.
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Projecdo do Volume Médio Diario Anual — Posto de Contagem 01
PRO AO DO DA

0 es ae arego DJA
A Veiculos-tipo
Ola
o M Passeio Coleti Carg

ot Vo a
0

2021 7.3 63.001 1.363 1.840 73.550
46

2022 7.4 63.946 1.388 1.921 74.711
56

2023 75 64.905 1.413 2.006 75.891
68

2024 7.6 65.879 1.438 2.094 77.092
82

2025 7.7 66.867 1.464 2.186 78.314
97

2026 7.9 67.870 1.490 2.283 79.557
14

2027 8.0 68.888 1.517 2.383 80.821
32

2028 8.1 69.921 1.544 2.488 82.107
53

2029 8.2 70.970 1.572 2.598 83.415
75

2030 8.3 72.035 1.600 2.712 84.747
99

2031 8.5 73.115 1.629 2.832 86.102
25

2032 8.6 74.212 1.659 2.957 87.480
53

2033 8.7 75.325 1.688 3.087 88.883
83

2034 8.9 76.455 1.719 3.223 90.311
15

2035 9.0 77.602 1.750 3.365 91.765
48

2036 9.1 78.766 1.781 3.513 93.244
84

2037 9.3 79.947 1.813 3.668 94.751
22

2038 9.4 81.147 1.846 3.830 96.284
62

2039 9.6 82.364 1.879 3.998 97.845
04

2040 9.7 83.599 1.913 4.175 99.434
48

2041 9.8 84.853 1.947 4.358 101.053
94

2042 10. 86.126 1.982 4551 102.701
04
2

2043 10. 87.418 2.018 4,751 104.380
19
3
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2.12. Determinacdo do Numero “N”

A avaliacdo do nimero de solicitacbes a que um pavimento sera submetido pelo trafego é de
fundamental importancia para o dimensionamento de sua estrutura e para o diagnéstico preciso das
suas condi¢Bes no decorrer da sua vida util. A definicdo da estrutura de pavimento a ser implantada
no Lote 1, tem por base a determinagdo do Numero “N” — definido pelo nUmero de repeti¢cdes de
um eixo-padréo de 8,2t, durante um periodo de vida util de 10 anos — que preconiza as solicitagbes
gue serdo impingidas pelos veiculos comerciais pesados ao longo da duracao de vida e, portanto,
fundamenta as deliberac6es acerca das solu¢des necessarias para um projeto de restauracao que
garanta conforto, seguranca e economia aos usuarios da rodovia. Nesse sentido, na determinacao
do Numero “N” sdo considerados fatores relacionados a composi¢ao da frota de veiculos atuante
na via, aos pesos das cargas transportadas e a distribuicdo dessa carga nos diversos tipos de eixos

dos veiculos.

Os valores do NUmero de Operacdes do Eixo-Padrédo de 8,2t — “N”, na rodovia em questao,
foram obtidos a partir da aplicacdo da férmula preconizada pelo Método de Dimensionamento de

Pavimentos Flexiveis do DNER/1996 desenvolvida pelo Eng® Murillo Lopes de Souza, a saber:

N;=365X VMDA, X FP X FR X FV

Onde:

N = namero equivalente de operacfes do eixo-padrao de 8,2 t para 0 ano “”;

VMDA.; = somat6rio de volume de trafego comercial (6nibus + veiculos de carga) ocorrente no

w,
|

trecho até o ano

FP = Fator de Pista;
FR = Fator Climético Regional; e
FV = Fator de Veiculo.

No &mbito da concepgéo do presente Estudo de Trafego e considerando as particularidades que
serdo manifestadas pela dindmica de aplicacdo de carga no futuro no trecho a ser restaurado —
decorrentes da atividade de escoamento de produtos por intermédio da estrutura de pavimento —
julgou-se imperioso considerar Numeros de Operacdes do Eixo-Padréo distintos para os Postos de
Contagem em secéo, de forma a assegurar que os piores casos de solicitacdo do pavimento serédo
abarcados pelos axiomas definidos para o calculo dos Numeros “N”, refletindo de forma

conservadora as solicitagdes as quais a rodovia sera exposta durante toda a vida de projeto.
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2.13. Célculo do Fator de Veiculo (FV)

A conversdo dos diversos tipos de veiculos que trafegam em determinada rodovia em um
namero equivalente de operagBes de um eixo considerado padrdo é realizada aplicando-se os
denominadosFatores de Equivaléncia de Carga. Estes fatores sao utilizados com o objetivo de
converter uma aplicagdo de um eixo solicitado por uma determinada carga em um eixo-padréo que
produzira um efeito equivalente. Os fatores de equivaléncia de carga por eixo realizam conversées
das varias possibilidades de carga por eixo e efeitos destrutivos no pavimento em ndmeros de eixo-
padrao, deforma a facilitar a previsdo da evolugéo do trafego ao longo do tempo e a avaliagdo do
poder de destruicdo dos veiculos que trafegam na via.

No presente estudo, os Fatores de Equivaléncia de Carga foram determinados pelos 2 (dois)

métodos usuais de dimensionamento de pavimentos reconhecidos pelo DNIT, a saber:

¢ Método do “Corpo de Engenheiros do Exército Americano” (USACE); e,
¢ Método do “American Association of State Highway and Transportation Officials”
(AASHTO).

Os fatores de equivaléncia da USACE baseiam-se na avaliacao dos efeitos do carregamento na
deformacao permanente do pavimento (afundamento nas trilhas de roda). Ja os fatores da AASHTO
consideram a perda de serventia (PSI) e variam de acordo com o tipo do pavimento em analise
(flexivel ou rigido), indice de serventia terminal e resisténcia do pavimento (nimero estrutural — SN).
Os Fatores de Equivaléncia de Carga, para cada tipo de eixo, foram calculados adotando-se as

férmulas preconizadas pelas referidas metodologias, a saber:

Formulas para calculo dos Fatores de Equivaléncia de Carga - USACE
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Férmulas para célculo dos Fatores de Equivaléncia de Carga - AASHTO

Os Fatores de Veiculos sdo obtidos pelo produto dos eixos de cada veiculo pelo Fator de
Equivaléncia de Carga correspondente a cada eixo. Ou seja, o Fator de Veiculo transforma todos
os distintos eixos de um veiculo em uma quantidade de solicita¢cdes equivalente ao eixo-padrao.
Para tanto, adotaremos os valores dos “Fatores de Veiculo Individuais” — Fvi da frota em analise no

presente estudo.

Os FVi’s foram obtidos através da determinacdo do nimero e tipo de eixo dos veiculos, além da
consideracdo de que os veiculos carregados trafegam pela rodovia em epigrafe com peso maximo

permitido pela Lei da Balanga (sem tolerancia).

A seguir sdo apresentados os célculos dos Fatores de Equivaléncia de Carga — FEC e dos

Fatoresde Veiculo Individuais — Fvi, para as metodologias “USACE” e “AASHTO”.
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Célculo dos Fatores de Veiculos Individuais — Metodologia “USACE”
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Célculo dos Fatores de Veiculos Individuais — Metodologia “AASHTO"
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De posse dos Fatores de Veiculos Individuais — Fvi's e dos volumes de veiculos que trafegardo pelotrecho
no ano de abertura (2024), foram calculados os Fatores de Veiculos — FV finais. Nessa perspectiva, 0s
fatores foram calculados a partir da premissa de que 80% da frota, que solicitar4 opavimento da rodovia,
trafegard carregada. Julgou-se imperiosa e necesséria essa consideragdo, devido a conjuntura observada
na regido, que exibe trafego de veiculos de carga que transitam predominantemente carregados,
abastecendo e escoando a producgéo da regido. Portanto, os FV finais obtidos, correspondentes a cada

metodologia, foram:
Posto de Contagem O1:
o Metodologia USACE: 3,836

e Metodologia AASHTO: 1,930
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FATOR DE VEICULO "USACE" E “"AASHTO"

RODOVIA: SC-401 POSTO: Posto de Contagem 01
FATOR DE VEICULO "USACE" FATOR DEVEICULO "AASHTO"
VERIBETES - WMRR I FC Carregadd Z FC VaziolFVi VMDAIxFVi/ ¥ VMDA| = FC Carregadd E FC Vazio [FVi VMDAI X FVi / ¥ VMDAI
2CB 749 3,567 0,026 2,859 0,606 2,722 0,021 2,182 0,463
3CB 47 2,693 0,013  [2,157 0,151 0,960 0,005 0,769 0,054
4CB 5 2,971 0,241 2,425 0,004 1,287 0,083 1,046 0,002
2SB1 328 2,693 0,013 2,157 0,200 0,960 0,005 0,769 0,071
21B2 109 2,971 0,241 2,425 0,075 1,287 0,083 1,046 0,032
2C 1388 3,567 0512  [2,956 1,162 2,722 0,507 2,279 0,896
3C 492 8,827 0,257 7,113 0,990 1,970 0,099 1,596 0,222
251 7 6,857 0,158  [5,517 0,011 5,116 0,139 4,121 0,008
4c 20 9,578 0,123  [7,687 0,045 1,887 0,107 1,531 0,009
4CD 42 9,105 0,241 7,332 0,087 2,297 0,083 1,854 0,022
252 7 12,116 0,288 9,751 0,019 4,364 0,241 3,540 0,007
212 1 10,146 0,529 8,223 0,003 7,511 0,519 6,112 0,002
3S1 10 12,116 0,275 9,748 0,028 4,364 0,173 3,526 0,010
2C2 0 10,146 0,111 8,139 0,000 7,511 0,097 6,028 0,000
2S3 43 12,867 0,221 10,338 0,127 4,282 0,189 3,463 0,043
352 3 17,376 0,299  [13,960 0,014 3,612 0,164 2,922 0,003
213 0 13,436 0,527 10,854 0,000 9,905 0,517 8,027 0,000
2J3 0 15,406 0,542 12,433 0,000 6,759 0,518 5,510 0,000
312 0 15,406 0273  [12,379 0,000 6,759 0,111 5,429 0,000
2C3 0 15,406 0,116 12,348 0,000 6,759 0,096 5,426 0,000
3C2 13 15,406 0,083 12,341 0,044 6,759 0,031 5,413 0,019
3s3 54 18,127 0274  [14,556 0,221 3,530 0,154 2,854 0,043
313 11 14,450 0,271 11,614 0,038 8,489 0,110 6,813 0,022
333 0 16,420 0,286 13,193 0,000 5,342 0,110 14,296 0,000
3T4 2 25,924 0,502 20,840 0,013 5,255 0,181 4,240 0,003
3C3 0 16,420 0,274 13,190 0,000 5,342 0,106 14,295 0,000
3D3 0 20,665 0,284 16,589 0,000 6,007 0,116 4,828 0,000
3D4 0 25,924 0,502 20,840 0,000 5,255 0,181 14,240 0,000
304 0 21,985 0,291 17,646 0,000 11,547 0,125 9,263 0,000
3T6 0 34,473 0,510 27,680 0,000 6,897 0,182 5,554 0,000
3Q6 0 27,426 0,312 22,003 0,000 5,090 0,105 4,093 0,000
3D6 0 30,533 0,314 24,489 0,000 13,190 0,138 10,579 0,000
TOTAL 3532 (%) CARREGAI  80% FVUSACE = 3,836 (%) CARREGAI  80% FVAASHTO = 1,930

Fator de veiculo "USACE" e "AASHTO"
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2.14. Calculo do NUumero “N”

A determinacdo dos Numero de Operagdes do Eixo-Padréo de 8,2t — “N” a serem consideradoscomo

representativos do trafego solicitante da infraestrutura viaria em cada um dos segmentos foi executada,

portanto, com base nas considera¢des jA& mencionadas e com base nos seguintes parametros

intervenientes:

. Fator de Pista adotado: FP = 0,500 (duas faixas de trafego);

. Fator Climatico Regional: FR = 1,000;

. Ano de abertura da rodovia ao trafego apos as melhorias: 2024;
. Periodo de Projeto: 10 anos/20 anos;

. Ano final da vida util: 2033/2043.

Com base nesses parametros, obteve-se como resultado para os Numeros “N” acumulados, no anode

2033 e no ano de 2043, os seguintes valores:

2.15. Posto de Contagem 01:

Numero “N” acumulado para 10 anos:

¢ Metodologia USACE: 2,89E+07

o Metodologia AASHTO: 1,45E+07

Numero “N” acumulado para 20 anos:

¢ Metodologia USACE: 6,95E+07

e Metodologia AASHTO: 3,50E+07
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Projecdo do "VMDA" e do Niimero "N"

PRO AO DO DA DO RO
RODOVIA: SC-401 POSTO: Posto de Contagem 01
e edio A al ae ego DA alores do ero
e 0 po a AA O
a Moto Passeio Coletivo Carga Ano a Ano Acumulado Ano a Ano Acumulado QlEEEE
2021 7.346 63.001 1.363 1.840 73.550 Hokk Hokk il il Pesquisa
2022 7.456 63.946 1.388 1.921 74.711 Fhk Fhk il el
2023 7.568 64.905 1.413 2.006 175.891 Hkk Hkk il el
2024 7.682 65.879 1.438 2.094 177.092 2,47E+06 2,47E+06 1,24E+06 1,24E+06 1°ano
2025 7.797 66.867 1.464 2.186 78.314 2,56E+06 5,03E+06 1,29E+06 2,53E+06
2026 7.914 67.870 1.490 2.283 79.557 2,64E+06 7,67E+06 1,33E+06 3,86E+06
2027 8.032 68.888 1.517 2.383 80.821 2,73E+06 1,04E+07 1,37E+06 5,23E+06
2028 8.153 69.921 1.544 2.488 82.107 2,82E+06 1,32E+07 1,42E+06 6,65E+06 5°ano
2029 8.275 70.970 1572 2.598 83.415 2,92E+06 1,61E+07 1,47E+06 8,12E+06
2030 8.399 72.035 1.600 2.712 84.747 3,02E+06 1,92E+07 1,52E+06 9,64E+06
2031 8525 73.115 1.629 2.832 86.102 3,12E+06 2,23E+07 1,57E+06 1,12E+07
2032 8.653 74.212 1.659 2.957 87.480 3,23E+06 2,55E+07 1,63E+06 1,28E+07
2033 8.783 75.325 1.688 3.087 88.883 3,34E+06 2,89E+07 1,68E+06 1,45E+07 10°ano
2034 8.915 76.455 1.719 3.223 90.311 3,46E+06 3,23E+07 1,74E+06 1,63E+07
2035 9.048 77.602 1.750 3.365 91.765 3,58E+06 3,59E+07 1,80E+06 1,81E+07
2036 9.184 78.766 1.781 3.513 93.244 3,71E+06 3,96E+07 1,86E+06 1,99E+07
2037 9.322 79.947 1.813 3.668 94.751 3,84E+06 4,34E+07 1,93E+06 2,19E+07
2038 9.462 81.147 1.846 3.830 96.284 3,97E+06 4,74E+07 2,00E+06 2,39E+07 15°ano
2039 9.604 82.364 1.879 3.998 97.845 4,11E+06 5,15E+07 2,07E+06 2,59E+07
2040 9.748 83.599 1.913 4.175 199.434 4,26E+06 5,58E+07 2,14E+06 2,81E+07
2041 9.894 84.853 1.947 4.358 101.053 4,41E+06 6,02E+07 2,22E+06 3,03E+07
2042 10.042 86.126 1.982 4.551 102.701 4,57E+06 6,48E+07 2,30E+06 3,26E+07
2043 10.193 87.418 2.018 4.751 104.380 4,74E+06 6,95E+07 2,38E+06 3,50E+07 20°ano
ompo 0 Pe al do afego (% P otados no odo 0 de Ope do 0-padrao de 8 0
Moto Passeio Coletivo Carga 0 0 atico ordeP
9,99 85,66 1,85 2,50 FVusace FVaastto FR FP
de o do Tréafego (% 3,836 1,930 1,000 0,500
Moto Passeio Coletivo Carga Ano al parao odo 0 2024
1,50 1,50 1,80 4,4/45 odo de Projeto para o odo 20 anos
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3.0 - ESTUDOS GEOLOGICOS
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3.1 - Apresentacao

Os estudos geoldgicos foram efetuados para a elaboracdo do projeto de melhoramento com
aumento de capacidade na Rodovia SC-401. O trecho indicado para intervencdes, inicia-se no Entr.
Acesso Santo Antdnio de Lisboa até o Entr. SC-404 (P/ Lagoa da Conceigdo), entre os KM 12+695

e KM 19+285 em Florianépolis, extenséo é 10,07 km.

Figura 3.2 1 - Mapa de Situacao. Fonte: Equipe Norden

O presente Relatorio contempla um parecer geolégico, geomorfolégico, climético, pedologico e
hidrolégico da rodovia SC-401, situada na ilha de Santa Catarina em Florianopolis, foram
executados, também, os estudos de reconhecimento sobre os aspectos geotécnicos da via e 0

levantamento de materiais de constru¢do além dos estudos sobre a vegetacao local.

O Relatério abrange trés segmentos denominados de “Medidas” de Melhoramento,

discriminados a seguir:
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e Projeto de implantagcdo, adequacéo e pavimentacdo das vias marginais entre o entr® da
rodovia Admar Gonzaga até o acesso para Cacupé,;

¢ Projeto de implantac&o e pavimentacéo para ligagéo e reconfiguragdo das vias marginais da
SC-401, entre o entr® da rodovia Adimar Gonzaga ao acesso para Cacupé;

e Projeto de melhoramento com aumento de capacidade entre os KM 12+695 e KM 19+285
com implantacéo de 32 faixa de trafego Retornos elevados e Viaduto de ligagdo para o Bairro
Monte Verde (Rodovia Virgilio Varzea).

Com essas trés medidas, o trecho em estudo fica com uma extensao total de 10,07 km e se
desenvolve no Planalto da Araucédrea modelado sobre rochas da formacéo Serra Geral em um

relevo que pode ser considerado como ondulado.

A seguir € apresentada uma imagem retirada do Google Earth com a identificacdo das trés

“Medidas” contempladas no Edital.

Figura 3.2 2 - Imagem do Google Earth com a identificacdo das medidas em estudo.

3.2 - Aspectos Geolobgicos Regional
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Figura 3.2 3 - Mapa Geoldgico da Regido do Projeto. Fonte: Mapeamento CPRM 1:100.000, adaptado.

A llha de Santa Catarina, localizada entre os paralelos 27°10’ e 27°50’ de latitude sul e entre os
meridianos 48°25’ e 48°35’ de longitude oeste, apresenta forma alongada na diregdo norte-sul, e com
uma configuracdo estrutural de macicos rochosos, interligados por areas de sedimentacéo

quaternaria.

Sob o ponto de vista Geofisioldgicos foram ressaltados, sobretudo, os eventos geolégicos e
geomorfoldgicos, entre outros concernentes a construcdo e melhoramentos de vias rodoviérias. A
regido onde se desenvolve as “Medidas” de Melhoramentos pode ser subdividida em dois dominios

fundamentais:

a) dominio das rochas igneas plutdnicas e vulcanicas, de idade neoproterozéica, representado
por granitos, riolitos e rochas piroclasticas acidas, cortadas por um sem namero de diques basicos,

e que constituem morros e elevacoes;

b) dominio dos depdsitos cenozobicos costeiros que constituem as planicies costeiras

juntamente com outras planicies intermediarias as serras.

Pode-se citar que os litotipos que ocorrem na llha de Santa Catarina e na area continental
contigua a llha séo representados por granito maci¢o equigranular grosso, referido como Granito
llha, derrames e diques de riolito, e depdsitos de rochas piroclasticas acidas, localmente associados
a corpos graniticos menores, de natureza subvulcanica, que compdem a Suite Pluto-Vulcanica
Cambirela. Todas estas rochas, de idade neoproterozodica, sdo cortadas pelos diques com idade
jurassica, de composicao dominantemente basica. O Granito Ilha corresponde ao Granito Grosseiro
descrito por Scheibe & Teixeira (1970), do ponto de vista da petrologia, trata-se de um gnaisse
intrusivo em migmatitos do Complexo Aguas Mornas, que ocorre na area continental adjacente a
llha, e é cortado por diques rioliticos e apdfises graniticas da Suite Plutono-Vulcéanica Cambirela,

bem como pelo grande nimero de diques que ocorrem na llha de Santa Catarina.
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A geologia da llha esta relacionada ao rifteamento do supercontinente Gondwana e a historia

geoldgica evidencia o fato de que sua formacdo encontra-se ainda em andamento.

O segmento da rodovia SC-401 esta localizado em uma regido que pode ser considerada como
sendo um ponto de contato entre a Planicie Costeira composta por sedimentos finos ricos em
matéria organica, frequentemente alagados pela agdo das aguas do mar, denominadas de
Depositos Litoraneos Holocénicos. Além disso, tem-se a presenca das Serras do Leste Catarinense

composta pelas rochas do embasamento cristalino Brasileiro.

A geologia de Santa Catarina e da Ilha de Santa Catarina é formada por rochas de idades e tipos
bem diferentes, comprovando assim que o territério passou por diversos estagios de evolucao.
Podemos encontrar no territério litorAneo catarinense rochas do periodo Pré-Cambriano da Era
Proterozodica (mais 2,5 bilhdes de anos) até o periodo Quaternéario (2,5 milhdes de anos) da Era

Cenozoica.
Lineamentos e Fei¢des Estruturais:

Os lineamentos e feigBes estruturais compreendem as falhas, as fraturas e os diques de
diabésio, encontrados na area, que se apresentam como pontos fracos em relacdo ao intemperismo
fisico e quimico, e ainda as linhas de crista teoricamente mais resistentes ao intemperismo,

conforme acontece na Alta Encosta do Rio Vadik.
Fraturas:

Conforme verificado no mapa geoldgico apresentado, tem-se a presenca de fraturas em locais

préximos ao trecho.

As fraturas, conforme Guerra (1993 apud CRISTO 2002, p.96), sdo aberturas microscopicas ou
macroscoépicas que aparecem no corpo da rocha, principalmente

por causa de esfor¢os tectbnicos, as quais possuem direcdes variadas”.
Diques de Diabasio:

Em meio ao macigo granitico, preenchendo linhas de fragueza, encontram-se diversos diques
de diabasio, com larguras de até 40 metros, e orientacdo predominante para
Nordeste, com angulos variando de 5° a 30° Leste, no entanto, para o segmento do trecho em

estudo, nenhum dique foi verificado.
3.3 - Aspectos Climéticos

Em Florianépolis, o verdo € morno e opressivo, o0 inverno € longo, ameno e de ventos fortes.
Durante o ano inteiro, o tempo € com precipitacdo e de céu parcialmente encoberto. Ao longo do

ano, em geral a temperatura varia de 13°C a 29°C e raramente é inferior a 8 °C ou superior a 32 °C.
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A seguir sdo demonstradas as temperaturas maximas e minimas médias de forma especificada:

Figura 3.2 4 - Grafico Climatico Anual. Fonte: Weather Spark
A estacdo de seca dura em torno de 4 a 6 meses concentrando entre 0s meses de margo e
setembro.

Quanto as precipitacBes pluviométricas, concentram-se entre outubro e mar¢o, com pico

maximo de aproximadamente 58% em fevereiro.

A estacdo de seca dura em torno de 4 a 6 meses concentrando entre 0s meses de margo e

outubro.

Figura 3.2 5 - Grafico de Precipitagfes Pluviométricas

3.4 - Aspectos Geomorfoldgicos

Relatério do Projeto — SIE/SC

151
165



GOVERNO DE N
SECRETARIA DE ESTADO SAm &

DA INFRAESTRUTURA CMARINA
E MOBILIDADE N R EN

Figura 3.2 6 - Mapa Geomorfoldgico da Regido do Projeto. Fonte: Equipe Norden

Figura 3.2 7 — Imagem das Planicies entre as Serras observadas pelo Street View

De uma forma mais abrangente, com relacdo aos aspectos geomorfolégicos da localidade em
estudo, foram evidenciadas a presenca de dois tipos de relevo: Planicies Litoraneas e Serras do

Leste Catarinense.

As planicies litoraneas sao planicies formadas por sedimentos terciarios ou quaternarios,
depositados na zona costeira, ocorrendo em cada uma das grandes regifes reconhecidas para a
costa brasileira. A génese desse ambiente esta relacionada a um conjunto variado de fatores, que
podem ser as varia¢des do nivel do mar do quaterndrio associadas as correntes de deriva litoranea,
as fontes primarias de sedimento e as armadilhas para retencdo do sedimento. Frequentemente
tais planicies estdo associadas a desembocaduras de grandes rios e/ou reentrancias na linha de
costa, e podem estar intercaladas por falésias e costdes rochosos de idade pré-cambriana. As
planicies costeiras formadas pela justaposicdo de cord@es litoraneos sao uma das feicdes mais
marcantes do litoral brasileiro, especialmente da sua porcdo sudeste e sul, em cujos ambientes

atuais podem ser encontradas praias, dunas frontais, corddes litoraneos e zonas intercorddes.

Ademais, o relevo estd sob dominio dos maci¢cos rochosos pertencentes a Unidade
Geomorfoldgica Serras do Leste Catarinense, caracterizada por sequéncias de elevacdes dispostas

de forma subparalela, orientadas predominantemente no sentido NE-SW (HERRMANN e ROSA
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1991 apud Cristo 2002). As determinantes litolégicas basicas responsaveis pela configuracdo da
paisagem desta unidade sdo: os granitos pertencentes a Suite Pedras Grandes representados pelo
Granito llha, e as pertencentes a Suite Vulcano Plutbnica Cambirela, com o Granito Itacorubi, ambos
originados no Ciclo Tectbnico Brasiliano, do Proterozdico Superior ao Eo-
Paleozéico (CARUSO 1993).

3.5 - Aspectos Pedolégicos e Vegetacgao

Figura 3.2 8 - Mapa Pedolégico da Regido de Projeto

Quanto aos aspectos pedoldgicos e com base no mapa, podemos verificar que a rodovia esta

contida em sua totalidade pelo Argilossolo Vermelho-Amarelo e pelo Cambissolo Hamico.

Os Argissolos Vermelho-Amarelos sdo solos também desenvolvidos do Grupo Barreiras de
rochas cristalinas ou sob influéncia destas. Apresentam horizonte de acumulacdo de argila, com
cores vermelho-amareladas devido a presenca da mistura dos 6xidos de ferro hematitico e goethita.
Sao solos profundos e muito profundos, bem estruturados e bem drenados. Ha predominéancia do
horizonte superficial A do tipo moderado e proeminente, apresentam principalmente a textura
média/argilosa, podendo apresentar em menor frequéncia a textura média/média e média/muito
argilosa. Quando estes solos ocorrem nas superficies que precedem o Planalto da Borborema,
desenvolvidos de rochas cristalinas ou sob influéncia destas, podem apresentar o carater eutréfico
ou distréfico, porém, raramente com alta saturacdo por aluminio, indicando baixa a média fertilidade

natural.
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J& o Cambissolo Humico é caracterizado pela presenca do horizonte A superficial himico, que
se caracteriza pela cor escura, rica em matéria organica, associado a climas frios de altitude ou

clima subtropical do Sul do Brasil.

Estes solos classificados conforme o descrito acima tém sentido precipuo para a agricultura
podem ser, conhecidos para a pedologia geotécnica como sendo argilo-siltosos ou silto-argilosos.
No capitulo concernente a pedologia estes solos serdo abordados com a sua fungéo adequada para

utilizacdo em geotecnia rodoviaria.

A vegetacdo como em grande parte da ilha de Santa Catarina, era originalmente formada pela
Floresta Ombroéfila densa, a Mata Atlantica, que atualmente encontra-se na sua maior parte na
condi¢cdo de mata secundaria, e demais estagios de regeneracao, como capoeirinha e capoeirao,
com focos de mata primaria nas areas mais remotas. Verifica-se de acordo com o Plano Diretor do
Distrito Sede, proposto pelo IPUF (Instituto de Planejamento Urbano de Florianopolis), que a area
de estudo é classificada como Area de Preservacéo Permanente. Ao lado esquerdo dos km 13+500
a 14+000 sao observados marcos da Unidade de Conservagdo Ambiental Desterro, com expoentes

tipicos de Floresta Atlantica.

Figura 3.2 9 - Unidade de Conservagdo Ambiental Desterro, localizada em frente ao talude em estudo

No talude préximo ao km 13+750 ao lado direito, observou-se a presenca de placas de grama
sobre a face do talude recém escavado. Observou-se também a deflagracdo de braquiéria,

tipicamente utilizada como vegetacao primaria em hidrossemeaduras.
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Figura 3.2 10 - Vegetacao primaria de revegetacgédo, tipicamente utilizada em hidrossemeaduras

Figura 3.2 11 - Placas de grama na face do talude de corte. Em regifes horizontalizadas séo observadas
vegetacao priméria e na encosta é observada Mata Atlantica

Em maiores altitudes, € observada regido em que foi realizada revegetacdo com a utilizacdo de
pinus, e deflagracdo de pteridéfilas rasteiras, caracterizando regides com menores espessuras de

solos.
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Figura 3.2 12 - Regido de maior altitude no talude entre os km 13+500 e 14+000, lado direito.

Na regido da travessia sobre o Rio Vadik , € observado ao lado direito da SC-401 a presenca de

vegetacao tipica de mangue, com arvores de caule mais fino e raizes aérea.

Figura 3.2 13 - Regido de Mangue

3.6 - Estudos Hidrolégicos
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Figura 3.2 14 - Mapa Hidrolégico da Regiao de Projeto. Fonte: Equipe Norden

No eixo de drenagem principal do Rio Vadik, fortemente condicionado por duas cristas de
orientagdo NW-SE, ocorre uma sequéncia de linhas de controle da drenagem no Setor de Bacias
Suspensas. As linhas de crista compreendem as linhas de divisores de
aguas, e as linhas que ligam os pontos mais altos dos interflivios, via de regra apresentando

afloramentos rochosos alinhados.

As Linhas de Crista sdo compartimentos Modelados de Dissecacdo em Montanha,
contemplando os setores Bacias Suspensas, Cabeceiras em Anfiteatro, Grade e Encosta Norte. Os
modelados de dissecacdo em montanha podem ser compreendidos como aqueles que se
apresentam com vales encaixados, interflivios angulosos e vertentes com diferentes graus de
declividade e terragos alveolares, normalmente com amplitudes altimétricas superiores a 200

metros.

3.7 — Aspectos Geolbgico-Geotécnicos do Talude

A medida de Melhoramento trata-se de um segmento a ser implantado, entretanto, deverao ser
observados alguns itens como o estudo de estabilidade de taludes que é de suma importancia para
uma rodovia e quando negligenciado pode acarretar desastres, como deslizamento de terras ou
movimentos de blocos rochosos. Para a implantacdo da 32 faixaa foi estudado o talude que perfaz
0 segmento na parte final do trecho préximo a interse¢cdo da com a SC-161. Sdo pontuadas
situacdes de atencdo para os trabalhos posteriores, como presenca de deslocamento de blocos,

nascentes e de acbes antrGpicas prévias sobre o talude.
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Figura 3.2.15 — Registro Fotografico do Talude em Estudo (Km 13,73)

7

Em linhas gerais, o talude adjacente ao leito rodoviario € uma regido que intercala solos
coluvionares e afloramentos dioriticos medianamente a bem fraturados. Afloramentos frescos séo
apresentados a maiores cotas, onde a textura faneritica média a grossa apresenta esfoliagGes

esferoidais, tipicas em domos costeiros.

Figura 3.2 16 - Rupturas circulares observadas em regides de maiores altitudes

Nestas regides, observou-se também evidéncias de conformacdes antrépicas do talude, como

marcas de perfuraces para quebra de blocos e instalacdo de gampos verticais.
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Figura 3.2.17 — Registro de perfuracdo para quebra de blocos (esquerda) e de grampos verticais em matacdes (direita).

Foi observado nas regides do talude intermediario a presenca de blocos graniticos soltos. Estes,
muitas vezes, encontraram-se apoiados em vegetacdes arboreas. Com a possibilidade de fogachos

em rocha para implantagdo da 32 faixa, podera vir a desencadear os desprendimentos desses

blocos rochosos motivo para realizar servigos de prevengoes.

Figura 3.2 18 - Blocos de rocha apoiado sobre vegetagéo arborea
Nessas regides, deve ser estudada a viabilidade de instalagdo de barreiras fixas (como muros
ou gabides) ou barreiras dindmicas de blocos, a fim de reterem os mesmos, uma vez que havera

possibilidade de queda.

Nos taludes de pé, sdo observados blocos desprendidos préximos ao pé do talude maior, com

raio médio de 1 metro.
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Figura 3.2 19 - Blocos de rocha desprendidos no pé do taludem préximos ao km 13+500
3.8 — Aspectos Geolbgico-Geotécnicos das Ruas Marginais

A regido aonde se desenvolve a medidads de melhoramentos pode ser subdividida em dois
dominios fundamentais: a) dominio das rochas igneas plutdnicas e vulcanicas, de idade
precambriana (neoproterozéica), representada por granitos, riolitos e rochas piroclasticas acidas
cortadas por um sem numero de diques basicos, constituidas por morros e elevagdes; b) dominio
dos depésitos cenozdbicos costeiros que constituem as planicies costeiras. Os trés segmentos se
desenvolvem basicamente dentro deste segundo dominio geomorfoldgico orlando as faldas das

serras como mostra a figura a seguir:
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Este segmento se desenvolve em uma regido de solos oriundos da decomposi¢éo da litologia
da regido. Florianépolis, bem como, a llha de Santa Catarina possui uma paisagem resultante do
contraste entre as planicies litoraneas e as eleva¢cdes montanhosas, gerando paisagens naturais

bastante diversificadas.

De modo geral os solos séo representados pela saprolitizagdo das rochas que evidenciam o
embasamento cristalino Brasileiro os quais ocorrem na regido desde o proterozéico superior (1,0

Ga) até o final do cambriano (542Ma).

A Cobertura Sedimentar Cenozodica é formada por diferentes tipos de depdésitos sedimentares,
com idade variando de terciaria a holocénica. Esses depdsitos podem ser de origem fluvial, marinha,
lagunares, edlicos e coluvial. Os sedimentos fluviais ocupam as calhas dos rios atuais, sendo
constituidos por cascalhos, silte e argilas. Os sedimentos marinhos sé@o representados pelas praias
atuais. Os depositos praiais sdo areias finas, relacionadas, localmente, com concentracdo de
minerais pesados (KAUL, 1990, p. 42). Sedimentos Holocénicos recentes compostos por Areias,
cascalheiras e sedimentos siltico-argilosos, inconsolidados, sdo depositados em planicie de

inundacéo, terragos e calhas da rede fluvial atual.

Em geral os solos do subleito apresentam caracteristicas siltosas de coloracdo cinza clara a
argila vermelha amareladas e quando submetidos aos ensaios fisicos sdo suscetiveis a
apresentarem como sendo de granulometria fina, com mais 35% passando na peneira n® 200, com
indice de plasticidade acima de 10%, limite de liquidez em geral ao redor de 40 %. Em geral
possuem expansfes altas maior que 2%. Quanto as qualidades mecanicas apresentam densidade

por volta de 1500 g/cm2 e CBR baixo, com valores no entorno de 5%.
3.9 — Aspectos Geotécnicos da rodovia em geral

Quanto ao aspecto geoldgico e geomorfolégico da regido aonde se desenvolve a rodovia
Melhoramentos pode ser subdividida nos mesmos dois dominios fundamentais: a) dominio das
rochas igneas plutbnicas e vulcanicas, de idade neoproterozdica, representada por granitos, riolitos
e rochas piroclasticas acidas cortadas por um sem numero de diques basicos, constituidas por
morros e elevagbes do Complexo Granitico-Gndissico, Complexo Cangucu, Intrusiva Pedras
Grandes, rochas da Formacdo Cambirela, Formacdo Serra Geral e os Diques da llha de Santa
Catarina A petrografia do Granito Ilha € isotrépica, com textura equigranular de granulacdo média a
grossa e coloragao cinza a résea, podendo gradar entre termos monzograniticos, sienograniticos e,

subordinadamente, quartzo-monzonitos e quartzo-sienitos (Zanini et al., 1997).

O dominio do Pré-Cambriano é formado por grande variedade de tipos de rochas, formadas
desde os primordios dos tempos geoldgicos (de trés bilhdes de anos atras até 500 milhdes de anos,
KAUL, 1990, p. 29).
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Sedimentos recentes do holocéno poderéo ser fontes de Areias e de cascalheiras.

Os sedimentos inconsolidados existentes na regido do projeto, consubstanciados como sendo
solo de subleito, da mesma maneira podem apresentar caracteristicas siltosas de coloracéo cinza
clara a argilas vermelha amareladas. Quando submetidos aos ensaios fisicos serdo classificados
como sendo de granulometria fina, com mais 35% passando na peneira n° 200, indice de
plasticidade acima de 10%, limite de liquidez em geral com valores ao redor de 40 % e s&o solos
gue tém expansao alta, ou seja, maior que 2%. Quanto as qualidades mecéanicas apresentam
densidade por volta de 1500 g/cm? e CBR baixo, com valores no entorno de 5%. Em pontos

esporédicos irdo ocorrer solos com valores fora da média.

Os trés segmentos citados no inicio deste relatério estdo basicamente nos mesmos dominios
geomorfoldgicos e se desenvolvem orlando as faldas das serras dentro das Planicies Litoraneas

como mostra a figura a seguir:

Figura 3.2 21 - Aspectos da geomorfologia no segmento de Melhoramentos da rodovia SC-401, que se
desenvolve dentro das Planicies Litoréneas e na regido entre as montanhas

3.10 - Levantamento de Ocorréncias

Foram levantadas algumas ocorréncias, como jazidas, pedreiras e areais, prOximas ao
segmento do projeto, esses empreendimentos servem como uma pré-indicacdo, para fornecimento

de materiais de construcao.

3.10.1 - Jazidas

Tec Drill Servigcos de Engenharia Ltda é uma jazida de saibro sob coordenadas (22 J 731541
E 6943020 S), que esta situada a cerca de 21,9 km de distancia do final do trecho (km 19+285).

Transpereira Construcédo e Terraplanagem Ltda é uma jazida de saibro sob coordenadas (22
J 726376 E 6945921 S), que esta alocada a cerca de 27,7 km de distancia do final do trecho (km
19+285).
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3.10.2 - Pedreiras

Pedrita Planejamento e Construcao Ltda é uma pedreira de granito sob coordenadas (22 J
748353 E 6939663 S), que esta posicionada a uma distancia de 15,4 km de distancia do final do
trecho (km 19+285).

Saibrita Mineracdo e Construcdo Ltda é uma pedreira de granito sob coordenadas (22 J
725770 E 6951213 S), que esta posicionada a uma distancia de 32,3 km de distancia do final do
trecho (km 19+285).

Sulcatarinense Mineracdo, Artefatos de Cimento, Britagem e Construcdo Ltda é uma
pedreira de granito sob coordenadas (22 J 730362 E 6960047 S), que se encontra a uma distancia
de 32,0 km de distancia do final do trecho (km 19+285).

3.10.3 - Areais

Manoel Luiz Martins Me € um areal proveniente de extragdo Umida sob coordenadas (22 J
732730 E 6919356 S), que se encontra a uma distancia de 50,8 km de distancia do final do trecho
(km 19+285).

Argamassa 2 Irméaos Ltda é um areal proveniente de extragdo Umida sob coordenadas (22 J
729368 E 6913119 S), que esté localizado a uma distancia de 55,9 km de distancia do final do
trecho (km 19+285).
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4.0 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS
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4.1. Consideracdes Iniciais

Neste tépico serdo abordados os objetivos do relatério, apresentando as nocfes gerais a
respeito da tecnologia de Mapeamento Movel Terrestre com Laser Scanner, para o Servigo Téchico

Especializado de Engenharia na Fase de Estudos Preliminares de Topografia.

O presente relatério tem a finalidade de expor os resultados obtidos nos Estudos Topograficos
com utilizagdo o Mapeamento Mdvel Terrestre com Laser Scanner, no projeto denominado,
“Elaboracédo de Projeto Melhoramento com Aumento de Capacidade”, firmado entre a Norden
Engenharia e a SIE-SC.

O Objetivo e de se utilizar novas Tecnologias e Metodologias, buscando aumento da qualidade
dos produtos e reducéo de tempo na execucdo dos trabalhos de Engenharia, atendendo todas as

premissas exigidas pela SIE-SC.

LIDAR (Light Detection And Ranging) é uma tecnologia de sensoriamento remoto que mede
propriedades da luz, onde o seu principio funcional, parte da emissédo de um pulso a laser gerado
por um sensor emissor, 0 pulso toca um objeto e retorna ao sensor, calculando a distancia entre o
sensor emissor e objeto através do tempo percorrido por essa a¢do, que combinado com outros
sensores como GNSS e IMU, se torna uma nuvem de pontos tridimensional (um aglomerado de
pontos topograficos), enriquecida com outras informacdes além das coordenadas X, Y, Z, tais como:

intensidade da reflexdo, nimero do eco (retorno) e outras.

Esse sensor LIDAR, combinado com outros sensores, como Cameras métricas, GNSS e
Sistema Inercial, proporciona incomparavel ganho na qualidade do produto final, proporcionando
uma acuracia final média de 15 mm de posicionamento. Facilmente comprovada pela disparidade

encontrada entre a disponibilizacdo de dados, conforme a seguir:

e 1.000.000 pontos por secao transversal obtida a cada 5 cm, com utilizagdo do Laser
Scanner (LIDAR);
e 120 pontos por se¢do transversal levantada a cada 20 metros, com utilizagcdo de estagéo

total efetuando-se leituras de ponto a cada 50 cm.

Ressaltando-se ainda o consideravel ganho no tempo de execucdo dos servigos de irradiacdo

e cadastro (22 Etapa do levantamento), assunto do proximo tépico, abordado na Metodologia:

e  01h20min para mapear 9,00 km com utilizacdo do Laser Scanner (LIDAR);

e 3 dias para vetorizagdo e geragdo de pecas técnicas.

Laser Scanner Pegasus Two Ultimate

O Mapeamento Movel é o processo que captura a realidade fisica transferindo-a para um

ambiente virtual em 3D, através de sensores embarcados em um veiculo em movimento, sejam em
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estradas, areas costeiras, areas urbanas ou em ferrovias para diversas finalidades. A Norden
Engenharia € uma das empresas no Brasil a possuir a solucdo Pegasus: TWO ULTIMATE, o sistema
de mapeamento mével da fabricante suica, lider mundial em Geotecnologias, Leica Geosystems,
que combina um laser scanner (LIDAR) de precisdo submilimétrica, IMU + GNSS (sistema
inercial/sistema de posicionamento por satélites), DMI (odémetro de precisdo) e seis cameras
calibradas totalmente sincronizadas, permitindo a extracdo de informagfes georreferenciadas

através de nuvem de pontos, fotogrametria ou a combinagéo de ambas as tecnologias.

Abaixo, segue imagem do Leica Pegasus:TWO ULTIMATE.

Leica Pegasus:TWO ULTIMATE
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4.2. Do Levantamento

Para a execucdo do levantamento de campo com o Pegasus:TWO ULTIMATE, se faz
necessario, primeiramente, a implantacao de marcos de concreto para o apoio topogréfico, e nesses
marcos, deverdo ser realizados o rastreio com sensores GNSS simultaneamente ao levantamento

com o sistema de mapeamento mével.

A distancia entre 0 GNSS do Pegasus:TWO ULTIMATE e a base GNSS que estara rastreando
os dados sobre o0 marco de concreto ndo deve exceder 15 km.

O objetivo dessa etapa € obter a corre¢édo de posicionamento por satélites, a fim de corrigir toda

a trajetoria do veiculo durante o perfilamento cinematico.

Abaixo, um esquema do levantamento com o Pegasus, juntamente com o apoio do GNSS:

Esquema do Levantamento com o Pegasus:TWO ULTIMATE

O Pegasus:TWO ULTIMATE realiza o levantamento de forma cinemética, onde o veiculo pode
se deslocar numa velocidade de até 80km/h, obviamente, respeitando as condicbes de trafego da

via.

Antes de comecar de fato o levantamento, sédo realizadas duas inicializacfes, a do GNSS (5
minutos coletando dados dos satélites de forma estética em céu aberto) e do IMU (5 minutos

realizando manobras com o veiculo em movimento).

A coleta de dados é linear, com o sistema LIDAR coletando secfes da via perpendicular ao

progresso do veiculo com um angulo de 360° e alcance num raio de até 120 metros.
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Esquema para a coleta dos dados

As cameras do sistema capturam fotos a cada 3 metros, que estardo totalmente sincronizadas com a nuvem
pontos coletada pelo sensor LIDAR, com cobertura 360 graus de toda a area de estudo.

As fotos servem para dois principais propdésitos: apoio durante o cadastro das fei¢des na huvem
de pontos obtidas a partir do sensor LIDAR e também para o cadastro propriamente dito, onde é

possivel extrair informacdes vetoriais das fotos através de técnicas de fotogrametria.

Paralelamente ao levantamento com o Pegasus:TWO ULTIMATE, equipes de topografia
convencional (com Estacao Total ou GNSS RTK) estardo realizando levantamentos nos locais onde
houveram oclus@es de informagdes, ou seja, complementando o levantamento topogréafico onde o

Pegasus:TWO ULTIMATE né&o ser& capaz de alcancar.
O passo seguinte consiste no processamento de todas as informacdes coletadas em campo.

Inicialmente, é feito o transporte de coordenadas para os locais onde foram realizados os

rastreios GNSS, a fim de obter as coordenadas precisas dos marcos rastreados.
Em seguida, esse mesmo processo € realizado para o GNSS do Pegasus:TWO ULTIMATE.

Juntamente com o processamento do posicionamento, faz-se o processamento da atitude com

a finalidade de recuperar todos os movimentos do veiculo durante a coleta de dados em campo.

Essa informacéo servira de subsidio para a geracdo de uma nuvem de pontos consistente e livre

de erros, e também vinculara todo o processo a um sistema de coordenadas global.
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Figura 4.1 - Correcao do GNSS e de Atitude do Veiculo

4.3. Processamento

Com o posicionamento da trajetéria corrigido, deve-se entdo vincular as informacdes coletadas

pelo sensor LIDAR (nuvem de pontos) e também fotografias a essa mesma trajetéria.

Essa sincronizacdo de informacdes € realizada através do tempo, nessa etapa também ser
definido o sistema de coordenadas que sera adotado para a geracdo de produtos ap0s esse
procedimento, as fotografias e a nuvem de pontos estao prontas para servirem de subsidio para a

geracao do produto final.

Esquema Exemplificado do Processamento dos Dados

A geracdo de produtos é realizada dentro da plataforma ESRI através de um plug-in
instalado no ArcMap. Toda a extracdo de informacdes é realizada em um ambiente em 3D, com
auxilio de monitores, 6culos, mouse e placa de video 3D que permitem esse tipo de configuracao,

para garantir a qualidade de todos os elementos que serdo cadastrados durante esse processo.

Os elementos de interesse serdo cadastrados dentro de um Geodatabase, ou seja, uma

base de dados geograficos, onde, cada elemento podera ser identificado através de consultas.

ApOs essa etapa, todos 0s elementos serdo convertidos para um arquivo Autodesk *.dwg,

para a geracdo do produto final, ou seja, plantas e relatorios pertinentes ao projeto.
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4.4. Metodologia

Para execucdo do mapeamento topografico, a 12 Fase dos Estudos Topograficos, os trabalhos

foram divididos em 2 etapas, a saber:

e 12 (primeira) Etapa - implantagdo dos marcos, Levantamento GNSS, Monografia dos
Marcos Geodésicos e Relatério de processamento;

e 22 (segunda) Etapa - execucdo do mapeamento topografico (irradiacdo e cadastro) com
utilizacdo do Laser Scanner (LIDAR).

O Apoio de Campo, quando confrontado com os trabalhos de escritorio, resultaram na obtencgéo
de coordenadas geodésicas tridimensionais de um conjunto de vértices que deram suporte a

execucao de todo o Mapeamento com utilizacdo do Laser Scanner (LIDAR).

A implantacdo da base topografica € necesséaria para a execucdo de qualquer servico de
Topografia, Geodésia, Cartografia, Mapeamento e Cadastro, devendo ser precedida de um
planejamento voltado para o atendimento aos objetivos do projeto (qualidade exigida), do tipo de
regido (plana, ondulada ou montanhosa) em que esta inserido, dos recursos disponiveis, e do prazo

de execucéo.

Apds a conclusédo da primeira etapa, a implantacdo dos vértices (marcos), foi realizada a
segunda fase, o mapeamento topogréfico do trecho citado, com utilizagdo do Laser Scanner
(LIDAR).

Na execuc¢do dos trabalhos foram observadas todas as Normas Técnicas e Padronizagfes
pertinentes a realizacdo de cada etapa dos servi¢os, dentre as quais destacamos 0s seguintes

documentos técnicos:

» Diretrizes Bésicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios (Escopos

Basicos/Instrucbes de Servigo) DNIT — 2006;

» Para o Levantamento Geodésico foi empregada a Resolugdo n° 22 - Normas Gerais para
Levantamentos Geodésicos em Territorio Brasileiro (21/julho/1983) publicado pelo Boletim

de Servico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE;

» Para a estruturacdo de dados, foram consideradas as diretrizes descritas na ET-PCDG —
Especificacdo Técnica Para Produtos de Conjunto de Dados Geoespaciais de 2014, do

Exercito Brasileiro;

» Com relacao as precisdes dos resultados finais, foi atendido o disposto na norma ABNT 13.333,

gue estabelece as instrucdes e tolerancias exigidas para execucao de trabalhos topograficos.
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Localizacdo da &rea de mapeamento (Fonte: Google Earth)

4.5. Definicdo dos Marcos utilizados

A primeira etapa dos Servigos na Fase de Estudos Preliminares de Topografia consistiu na
implantacdo de marcos de rastreio das coordenadas precisas desse ponto, onde foi instalado um
marco de concreto de forma piramidal, medindo (10cm x 18cm x 40cm) cm sobressaindo 5 cm do

solo, tendo em seu topo cravado uma chapa metalica com a descri¢do do ponto.

Foi realizado o levantamento estatico nesses locais com um receptor GNSS L1/L2, empregando
intervalo de gravacdo de 1 segundo, com tempo de rastreamento suficiente para fixacdo das
ambiguidades e obtencao da solucéo aceitavel para qualidade dos vetores, 5 mm no planimétrico e

10 mm no altimétrico

A segunda etapa, comentada no tdpico anterior, teve como objetivo a execu¢ao do mapeamento

moével.

Nessa etapa foram utilizados como base 01 receptor GNSS estacionados nos marcos de
referéncia, coletando informagdes de forma simultédnea ao sistema LIDAR, com a finalidade de se
obter linhas de base que atingissem distancia maxima de 5 km, conforme mostrado na Figura

anterior.

Distancias essas mantidas bem abaixo do recomendado pela fabricante do equipamento

(méximo 15 km).
4.6. Sistema Geodésico e DATUM
Os sistemas de referéncia séo utilizados para descrever as posi¢cdes de objetos de interesse em

relagdo a Terra quando é necessario identificar a posicdo de uma determinada informagédo na

superficie da Terra sao utilizados os Sistemas de Referéncia Terrestres ou Geodésicos.
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Estes por sua vez, estdo associados a um elemento geométrico que mais se aproxima da forma

da Terra, e sobre a qual sdo desenvolvidos todos os calculos das suas coordenadas.

As coordenadas podem ser apresentadas em diversas formas: em uma superficie elipsoidal
recebem a denominac¢do de coordenadas geodésicas e em uma superficie plana recebem a
denominacao da projecdo as quais estdo associadas, como por exemplo, as coordenadas planas

UTM (Universal Transversa de Mercator).

Define-se por Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) o conjunto de pontos geodésicos implantados

na porcao da superficie terrestre delimitada pelas fronteiras do pais.
Em outras palavras é o sistema ao qual estéo referidas todas as informag6es espaciais no Brasil.

A definicdo deste sistema é dada pelos parametros apresentados a seguir.

4.7. Referéncial Cartogréfico

Todos os trabalhos executados consideraram como referéncia basica os vértices de primeira

ordem do IBGE, homologados junto ao Sistema Geodésico Brasileiro - SGB.

Para composigéo dos produtos finais foi utilizado como referencial planialtimétrico o Sistema de

Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS 2000).

4.8. Referéncial Altimétrico

O Referencial Altimétrico adotado para o projeto foi o mesmo utilizado pelo IBGE: o Datum
Altimétrico de Imbituba, que coincide com a superficie equipotencial do nivel médio dos mares,

definidos pelas observagBes maregraficas tomadas na Baia de Imbituba-SC.

A determinacdo das altitudes geométricas dos vértices foi feita através de receptores GPS de
dupla frequéncia L1/L2. Para compensacéo das Ondula¢des Geoidais foi utilizado o MAPGEO2015
- versao 1.0, possibilitando a conversao das altitudes geométricas (que sao referidas ao elipsoide),

em altitudes ortométricas (referidas ao nivel médio dos mares).

4.9. Modelo de Ondulacéo Geoidal

O Modelo Geoidal (MAPGEO 2015, versdo 1.0) foi utilizado para conversdo de altitudes
geométricas (Elipsoidais) em altitudes ortométricas (Geoidais), nos pontos de Apoio Basico
existentes e pontos de Apoio Suplementar, este consiste em um modelo de superficie que define

para cada ponto um valor de Ondulacdo Geoidal.

Para converter altitude elipsoidal (h), obtida através de GPS, em altitude ortométrica (H) utilizar

a equacdo: H = h - N. A Figura a seguir ilustra como as medidas se correspondem.
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Ondulacéo Geoidal. Fonte: IBGE

Onde N é a altura (ou ondulacao) Geoidal fornecida pelo programa, dentro da convencao que
considera o Geoide acima do Elipsoide se a altura Geoidal tiver valor positivo, e abaixo em caso

contrério.
4.10. Processamento dos Pontos de Apoio (Marcos)

Visando obter a maior precisdo possivel, o processamento de todos o0s pontos de apoio
implantados (Marcos) foi realizado pelo processo do PPP (Posicionamento por Ponto Preciso ou

Posicionamento Absoluto Preciso).

Esses pontos encontram-se apresentados e descritos no relatério de processamento de vértices

implantados.

O PPP é um servico on-line para o pés-processamento de dados GPS (Global Positioning
System), ele permite aos usuarios de GPS, obterem coordenadas de boa precisdo no Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS2000) e no International Terrestrial Reference
Frame (ITRF).

No posicionamento com GPS, o termo Posicionamento por Ponto Preciso normalmente refere-
se a obtencdo da posicdo de uma estagdo utilizando as observaveis fases da onda portadora,
coletadas por receptores de duas frequéncias e em conjunto com os produtos do IGS (International
GNSS Service).
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Localizagdo do Marco de Referéncia

4.11. Levantamento topografico com laser Scanner (LIDAR)

Para realizar o mapeamento topografico na , “Elaboragéo de projeto de Melhoramento com
Aumento de Capacidade”, foi utilizado como critério & normativa do DNIT, a ISF-202 (Levantamento
Aerofotogramétrico e Perfilamento a Laser para Projetos Executivos de Ferrovias) que estabelece
as caracteristicas minimas para execucao de levantamento topografico com Laser Scanner.”, que

preconiza critérios minimos a serem adotados para a utilizacao de sistemas LIDAR.

Para execucdo dos trabalhos de campo, foi utilizada uma estacdo GNSS como estacdes

referéncia, objetivando ndo exceder uma linha base de 5 km, conforme imagem abaixo:
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Triangulacdes GNSS

4.12. Processamento da Base, Ajustamento da Trajetoriado Laser Scanner (LIDAR)

O processamento e ajustamento da base GNSS foi realizada em escritério utilizando-se o
software MAGNET Office Tools versdo 5.1.1.0, seguindo a descricdo da metodologia e as

especificagbes abaixo:

+ Sistema de Referéncia SIRGAS2000, para processamento, ajustamento e entrega dos

resultados;
» Utilizac&o de vetores independentes;

* Os ruidos resultantes dos rastreios dos satélites foram avaliados e eliminados quando os

mesmos influenciavam significativamente na média da dispersdo dos sinais rastreados;

» O processamento foi desenvolvido adotando a metodologia lono Free Fixed para todas as

linhas base;

» As redes formadas para determinagdes das coordenadas tridimensionais dos vértices foram

ajustadas pelo Método dos Minimos Quadrados — MMQ;

* O ajustamento foi validado mediante 0 sucesso na realizacdo dos testes de precisdo e
tendéncia (Teste Qui-Quadrado e Teste Tau) com nivel de confianga de 2 (dois) Sigmas

(significaAncia de 95%), o que corresponde a 1,96 vezes o valor do desvio padréo;

No processamento dos vetores foram analisadas as precisfes de linhas de base obtidas. Apos
0 ajustamento das observacdes, como fatores limitantes, foram aceitos apenas os valores de
precisfes pontuais ndo superiores a 10 cm, tanto na resultante das componentes horizontais quanto

na altura geométrica.

Para o processamento da trajetoria percorrida pelo Laser Scanner (LIDAR), foi utilizado o
software de processamento de dados GNSS e IMU Inertial Explorer, onde, a coordenada da base,

especificada acima, serviu como referéncia para a corre¢ao de posicionamento da referida trajetoria.
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4.13. Processamento dos Dados “LIDAR”

Dados do Mapeamento com Laser Scanner (LIDAR) coletados em campo, foi utilizado o

software Leica Pegasus:AutoP, da Leica Geosystems

Software Automatic Post-Processing

O Leica Pegasus:AutoP é responsavel por processar as fotografias e os dados de Laser

Scanner, usando como referéncia a trajetéria obtida pelo conjunto GNSS/IMU

(GNSS + Sistema Inercial), sendo que o processamento é realizado de forma semi automatizada
com pouca interferéncia do usuéario, minimizando dessa forma, os erros provenientes de insergéo

manual de dados.

O fluxo de trabalho do software € simples e ele prepara um projeto composto por uma nuvem

de pontos + fotos + trajet6ria a serem trabalhados nos softwares de geracdo de produtos.

Uma vez que o0 projeto esta pronto, utiliza-se o software Leica Pegasus:MapFactory,
desenvolvido pelo grupo Hexagon. Tal utilitario trabalha em conjunto com o software ArcMap,

permitindo combinar o conforto e confianca de imagens visuais com a precisao da nuvem de pontos.

Durante esse processo os técnicos definem quais informacdes deverdo ser extraidas da nuvem
de pontos para o desenvolvimento da base cartografica, gerando assim um banco de dados

completo.

Apbs essa etapa, a base cartografica obtida pode ser exportada em diversos formatos, dentre

eles, o “.dxf’, universal para todos os programas de CAD do mercado, conforme exemplo a seguir.
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Base cartografica exportada para ambiente CAD
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5.0 - ESTUDOS HIDROLOGICO
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5.1. Introducéo

O Estudo Hidroldgico realizado para o trecho pertencente a Rodovia SC-401, localizado na de
Floriandpolis, foi desenvolvido com o objetivo de se determinar as descargas maximas provaveis,
resultantes das areas contribuintes aos diversos tipos de dispositivos de drenagem. E também feita

a caracterizacao, pluviométrica, geomorfolégica e geoldgica da regido em que se situa o trecho.
5.2.  Pluviometria

O Brasil, pelas suas dimensdes continentais, possui uma diversificagdo climatica bem ampla,
influenciada pela sua configuracdo geogréfica, sua significativa extensao costeira, seu relevo, e a

dindmica das massas de ar sobre seu territorio.

O clima de uma regido é caracterizado por diversos fatores (temperatura, chuvas, umidade do
ar, ventos e pressao atmosférica) que por sua vez sao condicionados por sua altitude, latitude,

condicbes de relevo, vegetacao e continentalidade.

Podemos observar no mapa a seguir as areas sob influéncia dos diversos tipos de climas do

Brasil de acordo com a classificacdo climatica de Wladimir Koéppen.
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Classificacdo Climatica de Képpen do Brasil

Da andlise das Normas Climatoldgicas, escolheu-se a Estacdo Metereoldgica de Florianépolis na
localidade de Sao José estabelecido nas coordenadas 27°36’S e 48°38”W, posto em operacao do
INMET.como representativo da regido em estudo. O clima em Florianépolis é subtropical,
classificado como mesotérmico umido. A média da temperatura anual é de 21°C, sendo que no més
mais quente a media das temperaturas maximas varia de 28 a 33°C e do més mais frio varia de 7,5
al2.

A umidade relativa do ar fica em torno de 82% na média anual e o indice pluviométrico em torno de

1.600 mm no norte da ilha e 1400 mm no sul da ilha. O vento padrao da llha de Santa Catarina é
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de quadrante norte. As estacfes sdo bem definidas, entretanto, ocorrem mudancas repentinas de

temperatura e condi¢des climaticas, afinal ndo podemos esquecer que estamos em uma

A estacao chuvosa na regido vai de Janeiro a Mar¢o, sendo que os meses de Novembro a Fevereiro

sdo os meses de maior pluviosidade.

ilha.

Dados climatologicos para Florianopolis/Sao Jose

[Esconder]

Temperatura maxima
recorde (°C)

Temperatura maxima
média (°C)
Temperatura média
compensada (°C)

Temperatura minima
média (°C)

Ano

Temperatura minima
recorde (°C)

2506 2016 1797

Precipitagéo (mm) 123,5

Dias com
precipitacéo (= 1
mm)

Umidade relativa
compensada (%)

Horas de sol

09

135

198138

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) (normal climatologica de 1987-20?0;[‘] recordes de femperafura de 1931 a 1953 e 1887-presente)

Dados Climatoldgicos para Floriandpolis/Sao José

A seguir é apresentado o Histograma e na Tabela de caracteristicas climaticas do Posto

Pluviométrico de Floriandpolis (Sao José).

Precipitagcbes médias mensais
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Figura 5.1 - Nimero de Chuvas anuais

5.3. Aspectos Geologicos e Geomorfoldgicos

5.3.1. Geologia

A regido aonde se desenvolve as trés “Medidas” de Melhoramentos pode ser subdividida em dois
dominios fundamentais: a) dominio das rochas igneas plutbnicas e vulcanicas, de idade
neoproterozoica, representado por granitos, riolitos e rochas piroclasticas acidas, cortadas por um
sem numero de diques basicos, e que constituem morros e elevagfes; b) dominio dos depdsitos
cenozoicos costeiros que constituem as planicies costeiras juntamente com outras planicies

intermediarias as serras.

Pode-se citar que os litotipos que ocorrem na llha de Santa Catarina e na &rea continental
contigua a llha sao representados por granito maci¢co equigranular grosso, referido como Granito
llha, derrames e diques de riolito, e depdsitos de rochas piroclasticas acidas, localmente associados
a corpos graniticos menores, de natureza subvulcanica, que compdem a Suite Pluto-Vulcanica
Cambirela. Todas estas rochas, de idade neoproterozdica, sdo cortadas pelos diques com idade
jurassica, de composicao dominantemente basica. O Granito Ilha corresponde ao Granito Grosseiro
descrito por Scheibe & Teixeira (1970). Do ponto de vista da petrologia, trata-se de um gnaisse
intrusivo em migmatitos do Complexo Aguas Mornas, que ocorre na area continental adjacente a
llha, e é cortado por diques rioliticos e apdfises graniticas da Suite Plutono-Vulcénica Cambirela,

bem como pelo grande nimero de diques que ocorrem na llha de Santa Catarina
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5.3.2. Caracteristicas Fisicas das Bacias Hidrograficas

As caracteristicas fisicas de uma bacia hidrografica podem ser agrupadas em dois tipos

fundamentais:
- Caracteristicas permanentes
- Caracteristicas evolutivas

As caracteristicas permanentes séo aquelas dependentes da topografia da bacia, embora com
o transcurso do tempo, possam apresentar leves modificagdes (declividade, forma. &rea, perimetro,

etc.)

Em uma andlise “in loco” verificou-se a predominancia de solos tipo A com capacidade de

infiltrac@o acima da média e com boa permeabilidade.

As caracteristicas fisicas condicionam fortemente a resposta de uma bacia (escoamento) a um
determinado estimulo (chuva). Existe uma comprovada relacdo entre as caracteristicas fisicas e as
hidrologicas de uma bacia. N&o obstante, é dificil avaliar a influéncia que, isoladamente, cada uma
das caracteristicas fisicas exerce no regime dos escoamentos. Para o hidrélogo, porém, o

conhecimento destas caracteristicas é de grande utilidade.

Elas podem ser relacionadas de forma simples e os dados hidrolégicos conhecidos visando a
determinacdo indireta do comportamento de outra bacia situada em regido fisiografica e

hidrometeorologicamente homogénea.

As afirmativas acima se baseiam na suposicdo de que bacias de caracteristicas semelhantes
gque nos da respostas semelhantes as mesmas estimulagdes. Para efeito de escolha do coeficiente,
adotou-se uma combinacéo, das coberturas vegetais de terrenos batidos por trilhas de animais e

com parcelas de pastos e vegetacao subarborea.

A seguir, apresenta-se as tabelas contendo-se os valores dos coeficientes de escoamento (C).

Relatério do Projeto — SIE/SC

183
197



GOVERNO DE N
SECRETARIA DE ESTADO SAm &

DA INFRAESTRUTURA CMARINA
E MOBILIDADE

&

NORDEN

Tabela 5.1 - Tipos de solo, permeabilidade e cobertura vegetal para areas menores que 4,0 Km?

TIPOS DE SOLO, PERMEABILIDADE E COBERTURA VEGETAL DECF(I)_ET/.IO
1 — Solo rochoso, de baixa permeabilidade, com vegetacéo rala. 0,70a 0,85
2 — Solo rochoso, de baixa permeabilidade, com vegetagdo densa. 0,65 a 0,80
3 — Solo rochoso, de média permeabilidade, com vegetacao rala. 0,60a0,75
4 — Solo rochoso, de média permeabilidade, com vegetacédo densa. 0,55a0,70
5 — Solo argiloso, de baixa permeabilidade, com vegetacao rala. 0,50a0,65
6 — Solo argiloso, de baixa permeabilidade, com vegetacdo densa. 0,45 a 0,60
7 — Solo argiloso, de baixa permeabilidade, com floresta. 0,40 a 0,55
8 — Solo argilo-arenoso, de média permeabilidade, com vegetacéao rala. 0,35a0,50
9 — Solo argilo-arenoso, de média permeabilidade, com vegetacado densa. 0,30a0,45
10 — Solo argilo-arenoso, de média permeabilidade, com floresta. 0,25a0,40
11 - Solo argilo-arenoso, de alta permeabilidade, com vegetacéao rala. 0,20a0,35
12 — Solo argilo-arenoso, de alta permeabilidade, com vegetacédo densa. 0,15a 0,30
13 — Solo argilo-arenoso, de alta permeabilidade, com floresta. 0,10a 0,25

Aspectos locais para areas maiores ou iguais a 4,0 Km2 ou menores que 10 Kmz2,

Aspectos do local C
Areas densamente constuidas 0,70 -0,75
Zonas Residenciais comuns 0,55-10,65
Zonas urbanas (regido montanhosa) 0,30 -0,45
Campos de cultura (reg.plana) 0,20 - 0,30

Parque, Jardins (plana com alagadi¢co) (0,15 —0,25

5.3.2.1. Classificacdo dos Solos

Segundo Paulo Sampaio Wilken, os solos podem ser divididos no aspecto da sua

permeabilidade em quatro tipos, a saber:

Solo tipo A — E o solo com o mais baixo run-off ou mais alta permeabilidade. Constitui-se de
solos com porcentagem consideravel de areia, em camadas espessas lavadas de aluvido, com

muito pouco silte e argila.

Solo tipo B — E 0 solo com mais alto run-off ou baixa permeabilidade se comparado o tipo A.
Constitui-se de solos arenosos menos granulares que o tipo A, as vezes originado de transporte
edlico. Material no seu todo apresenta uma média de infiltracdo maior depois de completamente

molhado.
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Solo tipo C — E o solo com run-off mais alto ou baixa permeabilidade que o tipo B. Incluem solos
superficiais contendo consideraveis porcentagem de argila, silte e coldides, sdo solos com mais

baixa infiltracdo média depois da pré saturacao.

Solo tipo D — E o solo com run-off mais alto ou mais baixa permeabilidade que o tipo C. Incluem-
se solos argilosos de alta impermeabilidade e alguns solos rasos com sub-horizontes quase

impermedaveis préximo da superficie.

A seguir é apresentada a planilha contendo os valores de CN conforme a metodologia descrita

anteriormente.

Valores do NUmero de Deflavio

VALORES DO NUMERO DEFLUVIO (CN)
Utilizacdo da Condigdes Tipos de solos da area
terra da superficie A B C D
Ter_renos - Cor_q sulcos 77 86 91 94
cultivados retilineos
- Em fileiras 70 80 87 90
retas
Plantacbes -Em curvas 67 77 83 87
regulares de nivel
- Terraceado 64 73 79 82
em nivel
- Em fileiras 64 76 84 83
retas
Plantagogs de -Em curvas 62 74 82 85
cereais de nivel
- Terraceado 60 71 79 82
em nivel
- Em fileiras 62 75 83 87
retas
PlantacGes de -Em curvas 60 72 81 84
legumes de nivel
ou campos - Terracfeado 57 20 78 89
cultivados em nivel
- Pobres 68 79 86 89
- Normais 49 69 79 94
- Boas 39 61 74 80
- Pobres, em
Pastagens curvas de 47 67 81 88
nivel
- Normais em
curvas de 25 59 75 83
nivel
- Boas em
curvas de 26 35 70 79
nivel
Campos - Muito 55 73 84 89
permanentes esparso, de
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baixa
transpiracao.
- Esparsos,
de baixa 45 66 77 83
transpiracao.
- Normais 36 60 73 79
- Densas de
alta 25 55 70 77
transpiracao
Chacaras - Normais 59 74 82 86
Estradas de - Mas 72 82 87 89
terra
- De
superficie 74 84 90 92
dura
- Muito
Florestas esparsas, de 56 75 86 91
baixa
transpiracao.
- Esparsas 46 68 78 84
- Normais 36 60 70 76
- Densas de
alta 26 52 62 69
transpiracao
_Superficies - Areas 100 100 100 100
impermeaveis urbanizadas

5.3.3.Precipitacdo de Projeto

Adotamos para o trecho, o posto pluviografico de Sao José, dada a sua proximidade a esse

segmento, com a equacao:

i = 853,403 T 1!

(t + 12,747) 0706

Onde:

i = Intensidade de precipitacdo em mm/h
T = Tempo de recorréncia em anos
t = Duracgdo da precipitagdo em minutos.

A seguir é apresentado as curvas de Intensidade-Duracdo, Frequéncia e Precipitacdo-

Duracgédo e Frequéncia para o posto Pluviografico de Florianopolis (Sao Jose).
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i
TR = 23 anos

Tempo de TR = 10 anos TR = 15 anos TR = 50 anos TE. = 100 anos
Duracdio (hy] h(mm) | I{imm'h)| himm) | I{immh) | himm) | I{immh) | h{mm) | Iimmh)| h({mm) | I (mm'h)
0,1 2224 222,36 24,59 24592 27,52 275,22 31,56 315,61 3192 319.23
0,2 42 66 213,28 47,04 235,18 52,44 262,20 59,69 29845 (4,22 321,08
0,3 54,60 182,00 60,17 200,55 67,02 22339 76,14 253,81 B3l 277,02
0.4 63,08 157.69 69 48 173,70 77,36 193 40 3782 219,54 06,51 24128
0.5 69,65 139,30 76,71 153,41 83,38 170,76 96,87 193,74 106.91 213,81
0.6 75,02 125,04 82,61 137.68 91.94 153,23 104.27 173,78 11540 192,33
0,7 70,56 113.66 87,60 125,14 9748 139,25 110,53 157 89 122,58 175,12
0% B350 104,37 91,92 114,91 102,28 127,85 115,94 144,93 128,80 161,00
0.9 86,97 06,63 95,74 106,38 106,51 118,35 120,72 134,14 13429 14921
1 90,07 9007 99,15 99,15 110,30 110,30 125.00 125,00 139,20 13920
2 119,91 39,95 132,27 66,13 147,64 73,82 168,01 84,00 187.90 93,95
3 137,37 45,79 151.64 50,55 16948 56,49 193,17 64,39 216,39 72,13
4 149,75 3744 165,39 41,35 184,08 46,24 21102 52,75 236,60 59,15
5 159 36 3187 176,05 35,21 197,00 3940 224 87 44 97 252,78 50,46
5] 167,21 27.87 184,76 30,79 206,82 34.47 236,18 39 36 265,09 44,18
7 173,584 24,83 192,13 2745 215,13 30,73 245,74 35,11 27592 19,42
] 179,59 22,45 198,51 2481 222,32 27,79 25403 31,75 285.30 35,60
9 184,66 20,52 204,13 22,68 228,66 2541 261.34 20,04 203,58 312,62
10 189,20 18,92 20917 20,92 234 34 2343 267,88 26,79 300,98 0,10
11 193,30 17.57 213,72 19,43 23947 21,77 273,79 24 89 30768 27,97
12 197,05 16,42 217 88 18,16 244,16 20,35 279,19 23,27 313,79 26,15
13 200,49 1542 221,70 17,05 24847 19,11 284,16 21,86 31941 24,57
14 203,68 14,55 22524 16,09 25247 18,03 288,75 20,63 32462 23,19
15 206,65 13,78 23854 1524 256,18 17,08 253,03 19,54 32047 21,96
16 209,43 13,00 231,62 14 48 259 66 16,23 20704 18,56 334.00 20,88
17 212,04 12,47 234,52 13,80 262,93 15,47 300,80 17,69 338.26 19,90
18 214,50 11,92 237.25 13,18 266,00 14,78 304.35 16,91 342,28 19,02
19 216,83 11.41 2359 84 12,62 268,92 14,15 307,70 16,19 346,08 18,21
20 219,04 10,95 24229 12,11 271,68 13,58 310,89 15,54 340,68 17,48
21 221,14 10,53 244 /(2 11,65 27431 13,06 313,91 1495 353.11 16,81
22 22314 10,14 246,54 11,22 276,81 12,58 316,80 14,40 356,38 16,20
23 225,05 9.78 248,96 10,82 279,21 12,14 319,56 13,589 359.50 15,63
24 226,89 945 251,00 10,46 281,50 11,73 322,20 132,42 362,49 15,10
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Curva Intensidade-Duracdo-Frequéncia

Curva Altura-Duragdo-Frequéncia
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5.3.4. Periodo de Recorréncia

O periodo de recorréncia, ou periodo de retorno, é o periodo de tempo médio em que um
determinado evento (neste caso a precipitacdo, € numa relacdo consequente a vazao dela

resultante), é igualado ou superado a0 menos uma vez.
Os periodos de recorréncia adotados foram os seguintes:
Obras de drenagem superficial: T = 10 anos;
Drenagem profunda: T = 1 ano;
Transposicdo de talvegues: T = 15 anos para bueiros tubulares e
T = 25 anos para bueiros celulares;

Obras de Arte Especiais: T =50 e 100 anos.
5.3.5. Tempo de Concentragédo
Os tempos de concentragdo a serem utilizados serdo os de Z. P. Kirpich que utiliza sua

expressao em funcdo do comprimento do talvegue e da declividade efetiva da bacia.

Resume-se a formula de Kirpich em:

L 0,77
TC =398 —
)

tc = Tempo de concentracdo em minutos
L = Comprimento de talvegue principal, em km.

d = Declividade efetiva em m/m dada pela formula

L
L1 L2 Ln

Jai Jdz  Jdn

d=

onde:
L = comprimento total do talvegue em km
Ln = Comprimento parcial do talvegue
dn = AHN  sendo AHn a diferenca de Nivel Parcial
Ln
No calculo das vazbes especificas e contribuintes nas sarjetas, considerou-se o0 tempo de
concentracdo minimo de 10,0 minutos. Para as obras de drenagem de grota adotou-se o tempo

minimo de 15,0 minutos.
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5.3.6. Determinacgao das Descargas de Projeto

Para as bacias com areas menores que 10,0 km?, foram utilizados o Método Racional e Racional
Corrigido. Para as bacias com areas acima de 10,0 kmz, foi utilizado o método exposto por VEN TE

CHOW conhecido por “Método de Hidrograma”.
Método Racional (Areas < 10km?)
O célculo da vazao pelo Método Racional é expresso pela férmula:
Q = 0,00278xCxIxA, onde:
Q =vazao em m3/s;
C = coeficiente de escoamento superficial,
| = intensidade pluviométrica, em mm/h; e,
A = area de drenagem em ha.
Método Racional Corrigido
O célculo da vazéo pelo método racional corrigido € expresso pela formula:
Q =0,00278xCxIxAx¢, onde:
Q =vazéao, em m3/s;
C = coeficiente de escoamento superficial;
| = intensidade pluviométrica, em mm/h;
A = area de drenagem em ha.
¢ = coeficiente de retardo, definido pela expresséao:
& =1 /(N(100A/") onde:
A = area de bacias em km?;
n = 4 (Burkli-Ziegler), para pequenas declividades (< 0,5%)
n =5 (MacMath), para declividades entre 0,5 e 1,0%
n = 6 (Brix), para fortes declividades, superiores a 1,0%
Método do Hidrograma
O célculo da vazao pelo Método do Hidrograma € expressa pela formula:

_0,20836.Agm

Q o

Onde:
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Q =vazdo em m3/s
0,20836 = coeficiente de homogeneizacdo de unidades

A = area em km?

o (P-5055)’
(P +20,3295)

~1000-10
CN

S

tp=+Tc+0,6 Tc

O escoamento final (Q) da bacia leva em conta fatores fisiogréaficos, os quais, por sua vez,
englobam forma, declividade, &rea e permeabilidade da bacia.

O coeficiente de escoamento CN (Curve Number) depende das caracteristicas da bacia e foi

determinado conforme os valores apresentados por Paulo Sampaio Wilke.
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6.0 —- ESTUDOS GEOTECNICOS
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6.1 — Introducéo

Os Estudos Geotécnicos foram realizados para o segmento da Rodovia SC-401, trecho
compreendido entre Entr. Acesso Santo Antdnio de Lisboa — Entr. SC-404 (P/ Lagoa da Conceicéao),
com extensdo de 10,07 km. O presente estudo visou subsidiar os projetos para obras de

melhoramento com aumento de capacidade na rodovia SC-401.

Dentre as atividades realizadas no presente periodo concernentes ao desenvolvimento dos

Estudos Geotécnicos deste trecho, sdo listadas:
e Estudo das Sondagens a Trado;
e Estudo dos Pocos de Inspecéo;
e Estudo do Subleito;
e Levantamento de Ocorréncias Materiais;
e Ensaios Laboratoriais;
e Estudos de Ocorréncias de Materiais;

e Estudo de Misturas.

6.2 — Metodologia

A finalidade para o detalhamento desse projeto é a obtencdo de resultados geotécnicos para

implantacao de terceira faixa e adicionais indicacdes técnicas.

Com o objetivo de atender as diretrizes elencadas, a fim de identificar e solucionar os problemas

de infraestrutura rodoviaria, o projeto foi dividido em lotes com trés medidas a serem completadas:

1) Medida 1: Projeto de implantacao e pavimentacdo de via marginal,
2) Medida 2: Projeto de implantagéo e pavimentacdo para ligacdo e reconfiguracdo
das vias marginais;

3) Medida 3: Melhoramento da via com aumento de capacidade.

6.2.1 — Estudo das Sondagens a Trado

Em compatibilizacdo dom os Estudos de Tracado, e objetivando-se a obtenc¢éo de informacdes
do subleito onde prevé-se a implantacdo de terceira faixa, foram realizadas 23 sondagens a trado
para identificar e qualificar as caracteristicas fisicas e mecéanicas do solo. As sondagens a trado
foram realizadas na rodovia SC-401 no trecho em estudo por meio do trado manual tipo cavadeira

e alavanca de ac¢o de 2 metros.
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Mapa de Localizacdo das Sondagens a Trado

Em sequéncia, é apresentado o boletim de sondagem contendo as informagfes a respeito das
amostragens, como, posicdo em relagdo ao eixo da via, profundidade investigada, coordenadas e
classificacdo do material e o relatério fotografico contendo alguns registros da execucao.
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Quadro de Sondagem a Trado (1)
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Quadro de Sondagem a Trado (2)
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Relatorio Fotografico das Sondagens a Trado (1)
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Relatorio Fotogréafico das Sondagens a Trado (2)
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Relatério Fotografico das Sondagens a Trado (3)

Relatorio Fotografico das Sondagens a Trado (4)
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6.2.2 - Estudos de Pocos de Inspecéao

Objetivando o reconhecimento da estrutura do pavimento instalado em acostamentos, onde é
prevista sua adequacao para implantacdo de terceira faixa, além de identificar e qualificar suas
caracteristicas fisicas e mecéanicas, os Pocos de Inspec¢éo foram realizados por meio de sondagens
a pd, picareta, e por vezes com o auxilio de equipamentos mecanizados, como serra clipper e
rompedor elétrico. Foram executadas ao todo 8 (oito) amostragens. Dessa forma, foi possivel

realizar os seguintes servicos:

e Classificacdo dos materiais atravessados pela sondagem;
e Medidas das espessuras de cada camada;
e Coletas de amostras deformadas nas camadas, para a realizacdo de ensaios

rotineiros em laboratorio.

A Figura representa a localizacdo dos Pocos de Inspecdo executadas:

Mapa de Localizacdo dos Pocos de Inspecao

Nessa etapa, realizou-se a prospeccdo da estrutura do pavimento existente (Revestimento,
Base, Sub-base e Subleito) através do boletim de sondagem abaixo, no qual consta o
estaqueamento, posicdo e local em relacdo ao eixo, coordenadas dos pocos de inspecéo,
profundidades sondadas e classificacdo expedita dos materiais constituintes das camadas de

pavimento.
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O boletim de sondagem e relatério fotografico pode ser observado posteriormente.

Boletim de Sondagem dos Poc¢os de Inspecgéo (1)

Boletim de Sondagem dos Pocos de Inspec¢éo (2)
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As Fotografias a seguir ilustram a execuc¢édo das atividades de campo:

Relatodrio Fotografico das amostras dos Pocos de Inspecéo (1)
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Relatorio Fotografico das amostras dos Pocos de Inspecao (2)
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Relatorio Fotografico das amostras dos Pocos de Inspecao (3)
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Relatério Fotografico das amostras dos Pocos de Inspec¢éo (4)
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Relatério Fotografico das amostras dos Pocos de Inspecgéo (5)
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Relatério Fotografico das amostras dos Pocos de Inspecgéo (6)
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Relatério Fotografico das amostras dos Pocos de Inspec¢éo (7)
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Relatério Fotografico das amostras dos Pocos de Inspec¢éo (8)
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Salienta-se que o Pogo de Inspec¢éo 07 foi paralisado devido a impossibilidade de continuidade, seja
por vias manuais (alavanca, picareta, etc) ou mecanizadas de menor porte (rompedor elétrico), pois se

deparou com um afloramento rochoso, detendo o avango da escavagao.

A 4gua quando presente nas camadas de pavimento € 0 agente patoldégico mais ofensivo provocando
diversas patologias. A presenca de agua é o principal agente causador de fissuras prematuras nos

pavimentos, deterioracdo e ruptura nos pavimentos.

Com base nessas premissas, observa-se a existéncia do nivel d’agua no Poc¢o de Inspecao 05, logo
abaixo de uma camada drenante. Nesse sentido, essa camada drenante foi instalada eficientemente com
a propriedade de mitigar os efeitos de deterioracdo da agua, impedindo a capilaridade para as demais
camadas na estrutura do pavimento. Salienta-se que essa camada drenante ndo representa o subleito,

inexistindo a profundidade de escavacao de 1,5 (um metro e meio), limite da prospeccao.

6.2.3 — Levantamento de Ocorréncias

As visitas técnicas objetivaram a indicacdo de material utilizavel para a fase de obra. Foram visitadas

uma pedreiras e um areal.

Linear de Ocorréncias SC-401
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6.2.4 — Ensaios Laboratoriais - Camadas do Pavimento e Subleito

Apbés a etapa de realizacdo das sondagens, todas as amostras foram devidamente

coletadas, encaminhadas para um laboratorio especializado em ensaios geotécnicos.

Fase de Execucédo dos Ensaios Laboratoriais
6.2.4.1 — Pocos de Inspecdao

As amostras coletadas dos Pocgos de Inspecdo foram submetidas aos seguintes ensaios

geotécnicos de laboratdrio:

e Granulometria por Peneiramento (Solos — Analise Granulométrica por peneiramento DNER-
ME 080/94);

e Granulometria por Sedimentagdo (Solos — Andlise Granulométrica DNER-ME 051/94) —

apenas as amostras provenientes do subleito;
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e Limite de Liquidez (Solos — Determinacdo do Limite de Liquidez — método de referéncia
DNER-ME 122/94);

e Limite de Plasticidade (Solos — Determinacéo do Limite de Plasticidade DNER-ME 082/94);

e Compactacdo utilizando amostras néo trabalhadas (Solos — Compactacdo utilizando
amostras nao trabalhadas — Método de Ensaio DNIT 164/2013-ME)

e Determinacio do indice de Suporte Califérnia de todos os pontos para as camadas de base,
sub-base e subleito (Solos — Determinacédo do indice de Suporte Califérnia utilizando
amostras néo trabalhadas DNIT 172/2016-ME).

e Ensaio de Equivalente de Areia - 5 pontos (Solos — Equivalente de Areia DNER-ME 054/97)

— apenas as amostras provenientes das camadas de base.

a) Amostras Obtidas da Camada de Base

Devido as grandes dimensdes do material presente na camada de base (macadame) nos furos
04, 06 e 07, os ensaios realizados foram os de Granulometria por Peneiramento, Limite de Liquidez
e Limite de Plasticidade e Equivalente de Areia. Aos furos remanescentes, foram realizados os
ensaios de CBR e Compactacéo, Limite de Liquidez e Limite de Plasticidade, Granulometria por
Peneiramento e Equivalente de Areia. A seguir, sera apresentado o quadro resumo contendo esses

ensaios.

Quadro Resumo - Estudo da camada de base — SC-401
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Quadro Resumo - Estudo da camada de base — SC-401

Como dito anteriormente, os furos contendo o macadame como base néo foi realizado o ensaio
de CBR e Compactacdo pois devido as dimensdes dos agregados envolvidos, o ensaio de
compactacdo conforme normativas ndo representaria o fator de embricamento observado em
campo, proporcionando resultados nado significativos. Por esse motivo, a seguir € apresentado
analises estatisticas separadas para melhores analises, concomitantemente, com os graficos dos

ensaios realizados na camada em estudo.

Andlise Estatistica - Estudo da camada de base - SC-401
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Andlise Estatistica - Estudo da camada de base (macadame) - SC-401
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Grafico dos Ensaios - Estudo da camada de base SC-401

Relat6rio do Projeto — SIE/SC

217
231



GOVERNO DE i
SECRETARIA DE ESTADO sAm .
DA INFRAESTRUTURA CMARINA
NORDEN

e Limite de Liquidez/indice de Plasticidade (LL/IP):

Com base nos resultados evidenciados acima, verificou-se que as 8 amostras apresentaram
valores de LL (Limite de Liquidez) e IP (indice de Plasticidade) iguais a zero. Tal resultado da-se pois
devido a escassez de materiais terrosos para as camadas de base na regido, por isso percebe-se
gque a camada foi feita em solo granular, justificando o resultado.

Gréfico de Limites de Liquidez e indices de Plasticidade - Camada de base SC-401
e Indice de Grupo (IG):

Todos os PI's em estudo apresentaram indice de Grupo igual a 0, tal resultado se explica pela
baixa fracdo de materiais finos avaliada pelo ensaio granulométrico.

IG
a

14+200
144810
154020
154410

164020

164630
17420

g
FURO =

indice de Grupo — Camada de base SC-401

e |ISC-indice de Suporte Califérnia:

Com base no indice que analisa a capacidade de suporte das amostras ensaiadas, notou-se
valores elevados de CBR. Tal resultado se explica devido a camada ser comporta por solos
granulares como o BGS e a Bica Corrida.
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Gréfico de indice Suporte California - Base SC-401
e Expanséo:

Por esse lado, os resultados de expansdo das amostras apresentaram valores iguais a zero,

valores justificados pelo material usado para a constru¢do da camada.

Gréfico de Expanséo - Base SC-401

e Granulometria:

A partir das analises granulométricas, observa-se uma certa homogeneidade granulométrica
entre os Pocos de Inspecdo analisados. Diante disso, as amostras estudadas expressam uma
fracdo de material passante na peneira #200 (silte + argila) em média igual a 8,9%. Quanto aos
percentuais de areia fina, detecta-se uma média um pouco inferior, cerca de 6,2%. Por outro lado,
guando se analisa a quantidade presente de areia grossa, é verificado um percentual na ordem de
13,4%. Por fim, a maior porcentagem e expressiva de quantidade de material constituinte observada

foi de pedregulho, que corresponde a 71,5% em média.
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Gréfico de granulometria - Camada de base SC-401

. Classificagdo HRB:

Com relacdo ao gréafico que aponta a classificacdo HRB das amostras, foi possivel notar que
100% das amostras se enquadraram no grupo A-1-a, tal fato aponta que essas amostras
apresentam um passante maximo de 50% na peneira N° 10, 30% na N° 40 e 15% na 200%. Por fim,

também aponta que os materiais predominantes nessas amostras sdo Bica Corrida, BGS e

Macadame Travado.

Gréfico Classificacdo HRB - Camada de base SC-401

e CBR X Desvio de Umidade:

Em seguida é indicado o gréfico que correlaciona o CBR com a Umidade. Nos resultados
apresentados € evidenciado valores para o intervalo de umidade de -2% a 2% , onde se explicita

solos com excelente indice de suporte pois os valores se enquadram para CBR maior que 80.
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Grafico de CBR x Desvio de Umidade Base - SC-401

b) Amostras Obtidas da Camada de Sub-Base

Tendo em vista as grandes dimensdes do material que compde a sub-base (macadame
travado), foram realizados apenas o0s ensaios de Granulometria por Peneiramento, Limite de
Liquidez e Limite de Plasticidade, os dois furos excedentes foram executados os ensaios ditos
anteriormente em adicdo os ensaios de CBR e Compactacgédo. A seguir, serd apresentado o quadro

resumo contendo esses ensaios, analise estatistica e os graficos.
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Quadro Resumo - Estudo da camada de sub-base SC-401 (1)

Quadro Resumo - Estudo da camada de sub-base SC-401 (2)

Observa-se que em apenas duas amostras de sub-base, compostas por Saibro e Solo-Brita, foi
possivel a realizacdo de ensaios de compactagdo e CBR. Nas demais amostragens foi observada

a presenca de Macadame.
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Analise Estatistica - Estudo da camada de sub-base - SC-401
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Grafico dos Ensaios - Estudo da camada de sub-base SC-401
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e Limite de Liquidez/indice de Plasticidade (LL/IP):

Diante das amostras ensaiadas para a camada de sub-base, verificamos que os furos nédo

apresentaram limites devido ao material granular presente na camada.

Gréfico de Limites de Liquidez e indices de Plasticidade - Camada de sub-base SC-
401
e indice de Grupo (IG):

A partir dos resultados evidenciados, verifica-se que os PI's demonstram indices de grupo iguais

a zero.
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indice de Grupo — Camada de sub-base SC-401

e ISC-indice de Suporte Califérnia:

Em relag&o aos ensaios de ISC das amostras de Saibro e Solo-Brita, os resultados deram valores

altos e expressivos, indicando uma boa capacidade de suporte.
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Gréfico de indice Suporte Califérnia - Sub-base SC-401
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e Expanséo:

Quanto aos resultados de expansdo, os valores obtidos com as amostras ensaiadas foram iguais

a zero.

Gréfico de Expansédo — Camada de sub-base SC-401

e Granulometria:

Demonstrando uma grande homogeneidade em termos granulométricos, as amostras
apresentam uma fracao de silte + argila em média igual a 8,4%. Com reduzidos percentuais de areia
fina, foi constatada uma média equivalente a 5,5%. Em realcdo a quantidade de areia grossa
presente foi relatado um percentual médio igual a 12,3%. Por fim, os indices de materiais
pedregulhosos foram predominantes, sendo encontrados nas amostras em cerca de 54,5% na

média. Em geral solos com granulometrias maiores foram predominates nos ensaios.

Grafico de granulometria - Camada de sub-base SC-401

¢ Classificacdo HRB:

Com base no grafico de classificacdo HRB das amostras de sub-base, notou — se que as
amostras se enquadraram apenas no grupo A-1-a, apresentando maiores fracées de Pedregulho.
Como mencionado anteriormente, base e sub-base foram dimensionados e executados com solos
de maiores granulometrias. Tal fato € comprovado com os resultados laboratoriais expressos. O

grupo apresenta um comportamento geral de excelente a bom.
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Gréfico Classificacdo HRB - Camada de sub-base SC-401

e CBR X Desvio de Umidade:

A seqguir é indicado o grafico que correlaciona o0 CBR com a Umidade. Nos resultados
apresentados € evidenciado valores para o intervalo de umidade de -2% a 2% excelentes para o
solo executado para a sub-base com valores acima de 20. Portando, demonstra que o solo

analisado tem um excelente indice de suporte para esse fim.

Grafico de CBR x Desvio de Umidade Sub-base - SC-401
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¢) Amostras Obtidas da Camada de Subleito (Pocos de Inspecéo e Sondagem a
Trado)

Foram ensaiadas 29 (vinte e nove) amostras da camada de subleito tendo como base a energia
do Proctor Normal (12 golpes). A seguir, serdo apresentados o quadro resumo de ensaios, analise
estatistica e os gréficos. A fim de se obter melhor resultados do subleito, os resultados de ST

(Sondagem a Trado) e PI (Pogos de Inspecao) foram agrupados em sequéncia de referéncia de km.

Observa-se o nivel d’agua ap6s camada drenante no PI-05, ndo representando o subleito.
Também é observado a paralisagdo da escavagdo no subleito no PI-07, inexistindo ao raio de 1,5
metros (um metro e meio), limite de profundidade da prospecc¢do. Também néo foi ensaiado o ST-

18 pois foi impenetravel a trado.

Quadro Resumo - Estudo da camada de subleito SC-401 (1)
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Quadro Resumo - Estudo da camada de subleito SC-401 (2)
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Quadro Resumo - Estudo da camada de subleito SC-401 (3)
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Quadro Resumo - Estudo da camada de subleito SC-401 (4)
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Quadro Resumo - Estudo da camada de subleito SC-401 (5)
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Analise Estatistica - Estudo da camada de subleito- SC-401
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Gréfico dos Ensaios - Estudo da camada de subleito SC-401.
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e Limite de Liquidez/indice de Plasticidade (LL/IP):

Conforme verificado nos resultados amostrados, nota-se que todas as amostras apresentaram
limites. Foi verificado um limite de liquidez, em média, igual a 24,5% e um indice de plasticidade na
ordem de 11,9%.
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Grafico de Limites de Liquidez e indices de Plasticidade - Camada de subleito SC- 401
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e Indice de Grupo (IG):

Todos os Pocos de Inspecdo e Sondagens a Trado apresentaram indices de Grupo superiores
a zero, com excecao de trés amostras alocada nas quilometragens 15+410, 17+640 e 18+200 que
possui um IG = 0, devido a uma maior presenca de solo granular/pedregulhos em sua composi¢éo,

tornando assim um solo bom para pavimentagéo.

Gréafico de indice de Grupo — Camada de subleito SC-401

e indice de Suporte California (ISC):

Com base no gréfico de ISC evidenciado, verificou-se uma variacéo entre 9,36% a 30,54%, com
valor médio da ordem dos 15,29%. Tais resultados apontam certa heterogéneidade da capacidade

de suporte do subleito.

Gréfico de Indice de Suporte Califérnia - Camada de subleito SC-401
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e Expanséo:

De uma forma geral, 0s percentuais de expansdo demonstraram variacoes entre 0,00% e 1,05%.
Tendo em vista que para um material compor a camada de subleito do pavimento, deve apresentar

uma expansao inferior ou igual a 2%, conclui-se que as amostras estdo enquadradas na norma.

Gréfico de Expansédo - Camada de subleito SC-401
o Granulometria:

As amostras ensaiadas apresentaram granulometrias bem homogéneas que apresentou
percentuais de pedregulho, na média de 21,1%. Além disso, apontou em média 25,5% de areia
grossa. Quanto as fracGes de areia fina, em média, foi evidenciado cerca de 16,0%. Por fim, foi
apontado um percentual médio de silte+argila na ordem de 37,5%, granulometria predominante nas

amostras ensaiadas.

Grafico de granulometria - Camada de subleito SC-401
e Classificagdo HRB:

Diante da classificacdo HRB das amostras, verificou-se que 28% das amostras se enquadravam
no grupo A-2-6, 24% das amostras se enquadram no grupo A-4, 21% no grupo A-6 e 14% no grupo

A- 7-6 e nos grupos A-7-5 e A-2-4 a porcentagem de 3%.

As amostras pertencentes ao grupo A-2-6, se caracterizam por apresentarem um percentual
passante nas peneiras N° 200, N° 40 e N° 10 de no minimo 35%, também retratam um Limite de
Liquidez maximo de 40%, indice de Plasticidade minimo de 11% e um indice de Grupo de no

maximo 4.
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Com relacdo as amostras que representam o grupo A-4, elas se configuram com um percentual
minimo passante nas peneiras N° 200, N° 40 e N° 10 igual a 36%, demonstram um Limite de
Liquidez maximo de 40%, indice de Plasticidade de no maximo 10% e um indice de Grupo de no
maximo 8.As amostras do grupo A-6 percentual minimo passante nas peneiras N° 200, N° 40 e N°
10 igual a 36%, demonstram um Limite de Liquidez maximo de 40%, indice de Plasticidade de no
minimo 11% e um indice de Grupo de no méaximo 16. Também na classificacdo de solos siltosos e
argilosos, na classificagdo A-7, que se divide nos grupos A-7-5 e A-7-6, o percentual minimo
passante nas peneiras N° 200, N° 40 e N° 10 igual a 36%, demonstram um Limite de Liquidez
minimo de 41%, indice de Plasticidade de no minimo 11% e um indice de Grupo de no méaximo 20.
As amostras que apresentam esses trés grupos em sua classificacio HRB apontam um
comportamento geral como subleito de fraco a pobre.

Por fim, também foi notada a presenca do grupo A-1-b em 7% das amostras ensaiadas. As
amostras que sdo enquadradas nesse grupo apresentam um percentual passante na peneira N°40
de no maximo 40%, um percentual passante na peneira N° 200 de ho maximo 25%, também devem
apresentar um indice de Plasticidade maximo de 6% e um Indice de Grupo igual a zero. De modo

geral, essas amostras apresentam um comportamento geral como subleito de excelente a bom.

Gréfico de Classificagdo HRB

Classificacdo HRB

7%
14% 3%

mA-lb mA-2-4 mA-26 mA-4 mA6 mA75 mA76

e CBR X Desvio de Umidade:

Em sequéncia, também é apresentado o grafico que correlaciona o0 CBR com a Umidade com
os resultados de subleito dos Pocos de Inspecdo e Sondagem a Trado. Esse gréfico indica o
intervalo ideal de umedecimento que deve ser adotado para o projeto. Desse modo, foi verificado
que as amostras da camada de Subleito “in natura” apresentaram resultados favoraveis sem

necessidade de substituicdo, quando umedecidos dentro do intervalo de -1,5% e +1,3%.
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Grafico de CBR x Desvio de Umidade Subleito - SC-401

e Granulometria por Sedimentagéao:

Para melhor caracteriza¢gédo do solo em estudo, foi realizada a analise granulométrica completa
(peneiramento e sedimentacdo). Dessa forma, na sequéncia sdo apresentados os resultados

granulométricos das amostras ensaiadas de Poc¢os de Inspecédo e Sondagem a Trado.
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Andlise Granulométrica - Camada de Subleito SC-401 (1)

Analise Granulométrica - Camada de Subleito SC-401 (2)
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Andlise Granulométrica - Camada de Subleito SC-401 (3)

Analise Granulométrica - Camada de Subleito SC-401 (4)
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Andlise Granulométrica - Camada de Subleito SC-401 (5)

Analise Granulométrica - Camada de Subleito SC-401 (6)
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Andlise Granulométrica - Camada de Subleito SC-401 (7)

Diante dos resultados de granulometria pode-se observar que o percentual de Areia Média foi
predominante em praticamente todas as amostras, com excecao dos PI-02, PI-03 em que o material
predominante é Silte; ST-01, PI-08, ST-13A e ST-14 que apresentaram o Argila como principal
material constituinte e o ST-06 que constou um percentual de pedregulho em maior quantidade. Na

sequéncia pode-se visualizar um resumo da composi¢do dos materiais analisados.
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Resumo Composicdo Granulométrica - Camada de subleito SC-401
RESUMO DA COMPOSICAO GRANULOMETRICA DO SUBLEITO

FURO % ARGIL, % SILTE | %AREIA FINAAREIA ME %AREIA GROS| %PEDREGUL| %TOTA|

ST-01 35,70 27,04 13,04 11,66 8,68 3,88 100,0
ST-02 19,66 20,12 18,20 23,91 12,24 5,87 100,0
PI-01 17,80 12,64 21,79 29,48 15,01 3,28 100,0
ST-03 17,10 8,54 23,60 28,50 18,51 3,75 100,0
ST-04 16,44 16,02 17,11 31,10 13,53 5,80 100,0
PI-02 14,91 27,37 9,92 18,68 24,56 4,56 100,0
ST-05 18,68 18,24 19,26 22,18 11,88 9,75 100,0
PI-03 20,78 24,21 12,42 21,68 14,31 6,60 100,0
ST-06 15,12 18,81 13,11 21,65 1,70 29,61 100,0
P1-04 6,87 7,88 16,58 47,95 12,08 8,63 100,0
ST-07 12,83 15,45 18,06 31,22 18,05 4,39 100,0
ST-08 16,92 25,33 14,06 26,11 12,68 4,90 100,0
ST-09 16,30 18,48 15,91 30,22 15,35 3,73 100,0
ST-10 18,37 19,93 16,89 22,58 16,64 5,58 100,0
PI-06 12,32 24,85 17,80 28,29 10,55 6,19 100,0
ST-11 17,44 11,01 16,45 28,94 21,43 4,73 100,0
PI-08 27,67 24,21 19,69 13,87 4,94 9,61 100,0
ST-12 19,23 25,07 6,89 27,37 21,14 0,30 100,0
ST-13A 25,27 22,10 17,32 21,43 12,71 1,17 100,0
ST-13H 13,39 28,44 12,16 27,97 17,90 0,14 100,0
ST-14 27,54 32,32 14,16 18,04 7,84 0,09 100,0
ST-15 10,40 17,60 17,34 28,81 15,71 10,14 100,0
ST-16 12,86 20,06 15,30 23,81 18,77 9,20 100,0
ST-17 14,11 18,71 15,77 23,82 20,95 6,62 100,0
ST-19 16,08 14,46 12,44 26,51 15,20 15,31 100,0
ST-20 11,40 20,58 15,07 23,64 18,60 10,71 100,0
ST-21 13,69 27,74 12,57 23,92 18,75 3,34 100,0
ST-22 15,36 19,02 17,91 30,12 13,22 4,37 100,0
ST-23 18,74 19,54 16,74 26,64 14,85 3,48 100,0
MEDIA 17,35 20,20 15,78 25,52 14,75 6,41 1004

Grafico Composicdo Granulométrica - Camada de subleito SC-401
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6.2.4.2 — Sondagens a Trado

Os matérias amostrados foram submetidos aos seguintes ensaios:

e Granulometria por Peneiramento (Solos — Analise Granulométrica por peneiramento DNER-
ME 080/94);

e Granulometria por Sedimentacéo (Solos — Analise Granulométrica DNER-ME 051/94) —

apenas as amostras provenientes do subleito;

e Limite de Liquidez (Solos — Determinagéo do Limite de Liquidez — método de referéncia
DNER-ME 122/94);

¢ Limite de Plasticidade (Solos — Determinacdo do Limite de Plasticidade DNER-ME 082/94);

e Determinac&o do indice de Suporte Califérnia de todos os pontos (Solos — Determinagdo do

indice de Suporte California utilizando amostras néo trabalhadas DNIT 172/2016-ME).

e Compactacdo utilizando amostras ndo trabalhadas Proctor Normal 5 pontos (Solos —

Compactacao utilizando amostras ndo trabalhadas — Método de Ensaio DNIT 164/2013-ME)
Como citado, para melhor caracterizacdo no estudo de subleito as amostras ensaiadas em
laboratério foram unificadas. Estes resultados podem ser aferidos no tépico de subleito

6.3 — Estudos de Ocorréncias de Materiais

Foram realizadas buscas de materiais com caracteristicas para serem utilizados na fase de obra.
Dentre esses materiais serdo estudados uma ocorréncia de material pétreos e um areal. Os

resultados laboratoriais dessas ocorréncias serdo evidenciados em sequéncia.

Por conseguinte, é apresentado na Figura 3.5.38, o linear de ocorréncias, indicando a

localizacdo das ocorréncias indicadas no projeto.
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Linear de Ocorréncias SC-401
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6.3.1 — Materiais Pétreos

A prospeccao objetivou a identificacdo de materiais pétreos adequados para destinacdo da fase

de obra referentes a 1 (uma) pedreira de exploracdo comercial com materiais coletados.
Pedreira Pedri

A pedreira Pedrita é constituida por granito de exploracdo comercial e esta localizada a 55,4 km

de distancia do final do trecho, no marco quilométrico 19 + 285.

Imagens da pedreira Pedrita
A sequir, serdo apresentados alguns resultados referentes aos ensaios realizados na pedreira:
a) Analise Granulométrica

As analises Granulométricas foram realizadas para caracterizagdo de cada material coletado na

pedreira, Brita 0, Brita 01, e P6 de Pedra. Os ensaios sao apresentados a seguir.
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Andlise Granulométrica do agregado (Amostra 01 Brita 0) - Pedreira Pedrita
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Andlise Granulométrica do agregado (Amostra 02 Brita 0) - Pedreira Pedrita
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Andlise Granulométrica do agregado (Amostra 01 Brita 01) - Pedreira Pedrita
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Andlise Granulométrica do agregado (Amostra 02 Brita 01) - Pedreira Pedrita
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Andlise Granulométrica do agregado (Amostra 01 P6 de Pedra) - Pedreira Pedrita
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