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Figura 4 - Localizagado das estacdes pluviométricas®

De acordo com Sans et al (2001), sdo considerados dias secos aqueles com precipitacdo

inferior a 5 mm, e chuvosos aqueles com precipitacdo superior a esse valor. Dessa forma, com os

dados de precipitacido das trés estacdes estudadas quantificou-se os dias chuvosos com precipitacao

maior que 5 mm.

> 5 mm nos meses do ano, para as estacdes estudadas dentro do periodo analisado.

As tabelas a seguir mostram o quantitativo minimo, médio e maximo mensal de dias chuvosos

Com base na analise dos dados das estacbes estudados calculou-se a média de dias

chuvosos com precipitacdo maior do que 5 mm na area de estudo, que é de 80 dias/ano. As tabelas a

seguir mostram o quantitativo minimo, médio e maximo mensal de dias chuvosos > 5 mm nos meses

do ano, para as estacdes estudadas.

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | Média
Minima 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 1,00 1,00 1,00 3,00 1,00 1,00 4,25
Média 6,37 714 5,93 5,74 6,12 6,58 6,09 5,30 5,80 7,35 6,42 6,23 6,23
Maxima | 14,00 | 15,00 | 12,00 | 14,00 | 14,00 | 13,00 | 16,00 | 11,00 | 13,00 | 15,00 | 15,00 | 13,00 8,75
Tabela 9 - Dias chuvosos > 5 mm estacao pluviométrica Ipora (2753013)
6 Fonte: ANA.
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
MINIMA 9,0 26,6 31,0 8,4 24,2 30,2 13,2 241 82 42,9 31,4 12,5
MEDIA 154,5 187,7 158,3 176,3 190,3 177,0 161,5 140,8 156,7 220,4 171,6 160,5
MAXIMA  396,6 561,8 402,6 441,2 460,2 559,0 603,2 376,2 398,5 482,4 436,8 439,7

Figura 5 - Precipitacdo média mensal na estagao pluviométrica Ipora (2753013) (mm)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | Média

Minima | 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 1,00 1,00 3,36

Média 6,50 6,68 5,63 5,08 5,39 5,28 5,51 5,74 6,62 6,92 5,38 5,97 5,88

Maxima | 12,00 | 14,00 | 13,00 [ 13,00 | 12,00 | 15,00 | 20,00 | 12,00 | 17,00 | 18,00 | 13,00 | 12,00 | 8,17

Tabela 10 - Dias chuvosos > 5 mm estagéo pluviométrica Palmito (27530086)
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
MINIMA 4.7 21,5 7.3 58 14,0 13,4 6,2 13,6 271 445 19,5 14,3
MEDIA 161,7 178,6 124.4 1447 159,2 1416 151,2 1511 166,8 1931 1442 160,0
MAXIMA  508,0 522,6 291,1 420,7 432,2 364,77 602,8 4288 458,8 468,3 3724 3418

Figura 6 - Precipitacdo média mensal na estagéo pluviométrica Palmito (2753006) (mm)
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | Média
Minima 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 1,00 3,83
Média 6,89 6,78 572 5,85 5,22 6,18 5,59 572 6,49 6,69 5,66 6,05 6,07
Maxima | 22,00 | 16,00 | 19,00 | 14,00 | 19,00 | 14,00 | 17,00 | 12,00 | 12,00 | 16,00 | 17,00 | 13,00 8,33
Tabela 11 - Dias chuvosos > 5 mm estacao pluviométrica Saudades (2653007)
E MINIMA = MEDIA MAXIMA
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
MINIMA 8,2 1,7 9,2 6,0 13,8 17,9 11,5 17,8 26,1 22,0 23,1 40,0
MEDIA  161,2 1586 1339 1542 1434 1597 1497 1329 1727 1870 1443 1516
MAXIMA 4824 4533 3969 3805 3853 4696 5699 4047 4554 4050 3403 4875
Figura 7 - Precipitacdo média mensal na estagéo pluviométrica Saudades (2653007) (mm)
Estagcdo | Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | TOTAL
Ipora 1545 | 187,7 | 158,3 | 176,3 | 190,3 | 177,0 | 161,5 | 140,8 | 156,7 | 2204 | 1716 | 160,5 | 2060,6
Palmito | 161,7 | 178,6 | 1244 | 144,7 | 159,2 | 1416 | 151,2 | 151,1 | 166,8 | 193,1 | 144,2 | 160,0 | 1880,4
Saudade | 161,2 | 158,6 | 133,9 | 154,2 | 143,4 | 159,7 | 149,7 | 1329 | 172,7 | 187,0 | 1443 | 15616 | 1839,7
Média 159,1 | 1749 | 138,8 | 1584 | 164,3 | 1594 | 1541 | 1416 | 1654 | 200,1 | 1563,3 | 157,3 | 1926,9

Tabela 12 - Resumo das precipitacdes médias mensais histoéricas e anuais

Conforme ja foi descrito, a pluviosidade apresenta-se bem distribuida durante todos os meses

do ano, sendo esta uma caracteristica dos climas da por¢cdo Sul do pais. Destacam-se os meses de

setembro a fevereiro como sendo os mais chuvosos, sendo outubro o més em que geralmente incidem

0s maiores valores de precipitacdo. O periodo mais seco compreende os meses de margo a agosto,

com minimas geralmente ocorrendo em margo.

A Figura 8Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. ilustra as isoietas da bacia hidrografica

do Lajeado Macuco, onde se pode observar que as caracteristicas pluviométricas da area de estudo

nao se aplicam de forma uniforme para toda a bacia estudada, que apresenta variagdes da
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precipitacdo ao longo de sua area de drenagem, com aumento dos indices pluviométricos ao norte da

bacia, variando de 1900 a 2100mm de chuva ao ano.

J
0 km 10km 20km 30km 40km 5 -

Figura 8 - Isoietas na bacia hidrografica do Lajeado Macuco

5.4.1.1.3 Pressao Atmosférica

Pressido atmosférica é a pressdo que o ar da atmosfera exerce sobre a superficie do planeta.
Essa pressdo pode mudar de acordo com a variagido de altitude, ou seja, quanto maior a altitude
menor a pressio e, consequentemente, quanto menor a altitude maior a pressido exercida pelo ar na
superficie terrestre.

A pressido atmosférica ndo sofre alteragbes relativas, pois as temperaturas que € um fator
decisivo se mantém na média de 15°C a 25,2°C. Segundo Mundo Educacao (2013), os casos em que
a temperatura se encontra menos elevadas, as moléculas de ar unem-se, ficando mais densas, e
portanto, mais pesadas, aumentando a pressdo. Ja para as temperaturas altas as particulas se
afastam e o ar fica menos denso diminuindo a pressao atmosférica.

As variacdes de pressao atmosférica existentes nos diversos pontos da terra sdo responsaveis
pela ocorréncia dos ventos, que se deslocam das zonas de alta pressdo para as zonas de baixa
pressdo. Por esse motivo, temos a formacdo da circulacdo atmosférica e o deslocamento das massas
de ar, bem como todos os fenémenos climaticos resultantes desses processos (MVUNDO EDUCACAO,
2013).
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Na Tabela 13Erro! Fonte de referéncia nao encontrada., os valores de pressido atmosférica
encontram estaveis, variando entre 934,6 no més de Dezembro e o valor maximo 940,7 no més de
Julho. Isso mostra a estabilidade das temperaturas, dos ventos, precipitacdo e os demais fenémenos

climaticos que venha a interferir.

Codigo Nome Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano

83883 Chapeco 935,0 | 936,0 | 936,4 | 938,2 | 939,0 | 940,4 | 940,7 | 939,7 | 939,1 | 937,1 | 9353 | 934,6 | 937,6

Tabela 13 - Press&o Atmosférica ao Nivel do Barémetro (hPa) 1961-1990

5.4.1.1.4 Umidade relativa do ar

A presenca de vapor de agua na atmosfera & tratada como umidade. A umidade relativa é
certamente o termo mais conhecido para representar a presenca do vapor no ar. O valor da umidade
pode mudar pela adicdo ou remocao de umidade do ar ou pela mudanca de temperatura. Ela expressa
uma relacao de proporcao relativa entre o vapor existente no ar € o ponto de saturagdo do mesmo. Em
outros termos, ela mostra em porcentagem o quanto de vapor esta presente no ar em relacdo a
quantidade maxima possivel de vapor que nele poderia haver, sob a temperatura em que se encontra.

A umidade relativa é inversamente proporcional a temperatura do ar, ja que é esta que controla
o teor de umidade maxima presente em um volume de ar. Assim, o aumento da temperatura do ar
resulta na diminuicdo de sua umidade relativa (MENDONCA & DANNI-OLIVEIRA, 2007).

O estudo de umidade relativa do ar baseou-se em dados e informagdes obtidas do INMET,
através do registro histérico de observacdes da estacido climatolégica de Chapecd (83883) e Séao
Miguel do Oeste (A857), para o periodo de 1961-1990. Na Tabela 14 sdo apresentados os valores de

umidade relativa do ar média mensal e anual.

Codigo Nome Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Ano

83883 Chapeco 73,0 | 750 | 75,0 | 76,0 | 780 | 770 | 740 | 71,0 | 72,0 | 71,0 | 69,0 | 71,0 | 73,5

A857 S&0 Miguel do Oeste | 80,3 | 80,7 | 81,0 | 79,9 | 79,7 | 80,2 | 771 | 76,9 | 76,2 | 76,2 | 751 | 77,4 | 78,4
Tabela 14 - Umidade relativa média (%) nas Estagdes Climatoldgicas (1961-1990)7

O padrao sazonal anual da umidade relativa do ar na area de estudo indica a ocorréncia de
valores maximos médios mensais de 80,3%, incidindo no més de janeiro, e de valores minimos de

69% registrados geralmente no més de novembro.

7 Fonte: IDR.
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5.4.1.1.5 Evaporacao

Segundo Mendonga & Danni-Oliveira (2007), a evaporacao € um fendmeno de natureza fisica
no qual as moléculas de agua passam do estado liquido para o estado gasoso, sob o efeito da energia
solar. A velocidade com que se da a evaporacido depende de muitos fatores, e os mais importantes
sdo a temperatura do ar, a velocidade do vento, umidade relativa do ar e presenca de massas de
agua, rios, lagos e oceanos. Chama-se essa velocidade de mudanca de fase da agua para o vapor de
razao de evaporacao. A razdo de evaporacdo aumenta com o decréscimo da umidade relativa e o
aumento da velocidade do vento, e eleva-se exponencialmente com o0 aumento da temperatura.

O estudo de evaporacao deste projeto baseou-se em dados e informagdes obtidas do INMET,
através do registro histérico das normais climatolégicos do Brasil, para o periodo de 1961-1990. Na
Tabela 15Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. sdo apresentados os valores de evaporacio

média mensal e anual, através do método Piché.

Cadigo Nome Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano

83883 | Chapec6 | 122,7 | 90,1 | 99,3 | 86,0 | 80,5 | 76,5 | 102,6 | 106,9 | 102,3 | 119,8 | 121,0 | 128,1 | 1235,8
Tabela 15 - Evaporagdo média (mm)8

O comportamento sazonal da evaporacado indica a ocorréncia de taxas relativamente mais
elevadas de evaporacdo de novembro a janeiro e maximas verificadas geralmente no més de
dezembro. As minimas sdo observadas de maio a julho, sendo junho 0 més onde geralmente incidem

as menores taxas de evaporagéo.

5.4.1.1.6 Evapotranspiragcédo

O estudo de evapotranspiracao deste projeto baseou-se em dados e informagdes obtidas do
INMET, que utilizou registro histérico de observagbes da estacao climatolégica de Chapecéd e Sao
Miguel do Oeste, para o periodo de 1972-1997.

A evaporacao e a evapotranspiracao, fisicamente, dizem respeito ao mesmo fendmeno, que &
a mudanca de fase da agua, da fase liquida para a vapor. Entretanto, no estudo da evaporacao,
considera-se apenas a agua perdida pelo solo e por superficies de agua livre, enquanto na
evapotranspiragao leva-se em conta a perda conjunta de agua pelo solo e pela planta.

Cerca de 70% da quantidade de agua precipitada sobre a superficie terrestre retorna a

atmosfera pelos efeitos da evaporacdo e transpiracdo. Devido a isso, a mensuracao desses dois

8 Fonte: IDR.
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processos € fundamental para a elaboragcdo de projetos, visto que afetam diretamente o rendimento
das bacias hidrograficas, a determinacdo da capacidade do reservatério, projetos de irrigacao e
disponibilidade para o abastecimento de cidades, entre outros.

A evaporacao pode ser dividida em trés classes:

e Evapotranspiracdo potencial: E a maxima perda de agua, na forma de vapor para a
atmosfera, que ocorre com uma vegetacdo em crescimento, que cobre totalmente uma
superficie horizontal de solo e é completamente exposta as condi¢cdes atmosféricas,
sem ocorrer restricdes de agua no solo.

e Evapotranspiracdo real ou atual: E a evaporacdo em condicdes naturais. Perda de agua
por evaporacgao e transpiragdo nas condi¢des reinantes (atmosféricas e de umidade do
solo).

e Evapotranspiracdo de referéncia: E a evapotranspiragcdo em condi¢des naturais. Perda
de agua de uma extensa superficie cultivada com grama, com altura de 0,08 a 0,15m,

em crescimento ativo, cobrindo totalmente o solo e sem deficiéncia de agua.

A evapotranspiracao potencial foi calculada tendo como base os dados de temperatura média

da estacao de Chapecé e Sao Miguel do Oeste, utilizando-se a equacao:

Tﬂ
ETP=Fc+16 % (lﬂxT)

Onde: ETP = evapotranspiragao potencial, em mm/més;
e Fc = Fator de correcdo em funcao da latitude e més do ano;
e T =temperatura média mensal, em °C;
e | =indice térmico anual;

e a3 = constante.

O indice térmico anual & dado pela soma:

em que
E. 15412

tn = (5)

Onde: T, =temperatura média mensal, em °C.

A constante “a” € determinada resolvendo o seguinte polinémio:
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a= 675x1077 x I* — 7,71x107% x I? + 1,792x10%x ] + 0,49239

O indice térmico foi calculado a partir da temperatura média mensal e pode ser verificado na

tabela abaixo.

Estagoes Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Anual

Chapecd 105|104 | 97 | 77 | 63 | 51 | 54 | 59 | 65 | 80 | 88 | 99 | 943

Sé&o Miguel do Oeste | 95 | 96 | 88 | 71 | 58 | 48 | 51 | 56 | 63 | 70 | 80 | 90 | 863

Tabela 16 - indice térmico mensal e anual (°C) na Estac&o Climatologica Chapecd e Séo Miguel do Oeste

De posse dos dados, e definida a metodologia de calculo, os valores encontrados para a
evapotranspiragao sdo apresentados na tabela a seguir.

Estacoes Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Anual

Chapeco 106 | 105 | 95 69 53 40 43 49 56 73 84 99 873

Sé&o Miguel do Oeste | 95 96 87 66 51 40 43 49 57 65 77 89 816

Tabela 17 - Evapotranspiragdo liquida média mensal (mm) na Estacéo Climatolégica Chapecéd e Sdo Miguel do
Oeste

O comportamento sazonal da evapotranspiracido é semelhante ao da evaporacido, com a

ocorréncia de taxas mais elevadas de dezembro a margo e as minimas de maio a agosto.

5.4.1.1.7 Insolagao

A insolacdo esta diretamente relacionada a altura solar de cada lugar. A regido intertropical
notabiliza-se pelos mais acentuados valores de insolagdo do Planeta, em virtude das elevadas alturas
solares. A intensidade de insolagdo apresenta seus maiores valores nas regides tropicais, por volta
dos 20° de latitude em ambos os hemisférios (MENDONCA & DANNI-OLIVEIRA, 2007).

O estudo de insolagdo deste projeto baseou-se em dados e informagdes obtidas do INMET,
que utilizou registro histérico de observagées da estagao climatoldégica de Chapecé, para o periodo de
1961-1990. Na Tabela 18 sao apresentados os valores de insolacido média mensal e anual.

Meses

Ano
Estagdo | Jan Fev | Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set Out | Nov | Dez

Chapecé | 228,6 | 198,3 | 222,3 | 188,9 | 184,3 | 159,8 | 176,3 | 168,4 | 165,0 | 211,7 | 229,3 | 237,6 | 2370,5

Tabela 18 - Insolagdo Total (horas) na Estagédo Climatolégica Chapec®

° Fonte: IDR.
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Os valores de insolagdo na estagao climatolégica de Chapecé apresentam comportamento
sazonal tipico para as regides de clima subtropical, com os menores valores ocorrendo nos meses de

inverno, e os maiores valores nos meses de verio.

5.4.1.1.8 Ventos

Segundo Multifase (2011), a direcao da circulacao atmosférica € determinada através de uma
média estatistica que indica a direcdo na qual é esperada uma maior porcentagem de ocorréncias do
fendmeno em relacdo ao total de horas por ano. Os ventos nao seguem obrigatoriamente uma
direcdo. O perfil geral de circulacido atmosférica encontra variagdes significativas por diferencas de
altitude, superficie, vegetacao entre outras.

A direcao e a velocidade do vento sao estimadas, indiretamente, empregando-se equipamento
que analisa a posicdo da radiossonda no espaco a pequenos intervalos de tempo (VAREJAO-SILVA,
20086).

O vento é o ar em movimento, é invisivel, mas temos evidéncias da sua proximidade em todo o
lugar. A sua direcado exprime a posicao do horizonte aparente do observador. A dire¢do, portanto,
indica de onde o vento sopra.

A caracterizacao do vento em qualquer ponto da atmosfera requer dois parametros: a direcao e
a velocidade (mdédulo). Ambas sdo grandezas instantaneas e pontuais, pois 0 escoamento do ar
depende das condigbes atmosféricas (que variam no espago e com o tempo). Nas proximidades da
interface superficie-atmosfera o vento & altamente influenciado pelas caracteristicas geométricas e
pelo estado de aquecimento da prépria superficie subjacente (VAREJAO-SILVA, 2006).

A acdo do vento consiste em deslocar parcelas de ar mais Umidas encontradas na camada
limite superficiais, substituindo-as por outras mais secas. Inexistindo o vento, o processo de
evaporacdo cessaria tdo logo o ar atingisse a saturagdo, uma vez que estaria esgotada sua
capacidade de absorver vapor de agua.

Quanto maior for a velocidade do vento, maior vai ser sua evaporacdo, e quanto menor a
velocidade do vento, menor a evaporacao.

O estudo de ventos deste projeto baseou-se em dados e informacgdes obtidas do INMET, que
utilizou registro histérico de observacdes da estacao climatolégica de Chapecé e Sao Miguel do Oeste,
para o periodo de 1961-1990.

A Tabela 19 apresenta a direcio resultante do vento em graus, e com ela consegue-se definir a

intensidade do vento e o componente zonal do vento (m.s-").
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Direcao resultante do vento (graus) Componente zonal do vento (m.s-")
Mes Sao Miguel do Oeste Chapeco Sdo (I;/I ;it':l do Chapecd
Janeiro 51 84 -0,47 -0,58
Fevereiro 51 Calmo -0,44 -0,34
Marco Calmo 116 -0,40 -0,54
Abril Calmo 97 -0,41 -0,65
Maio Calmo 59 -0,36 -0,46
Junho Calmo 31 -0,32 -0,31
Julho 37 36 -0,36 -0,60
Agosto 39 56 -0,41 -0,60
Setembro 45 105 -0,44 -0,78
Outubro Calmo 106 -0,37 -0,57
Novembro Calmo Calmo -0,32 -0,43
Dezembro 50 Calmo -0,40 -0,38
Anual 50 77 -0,39 -0,52
Tabela 19 - Vento nas Estagdes Climatologica 1°
Estagdo Jan | Fev | Mar | Abr | Mai Jun Jul Ago | Set | Out | Nov | Dez | Ano
Chapecd SE | Indef. | SE SE | Indef. | Indef. | Indef. | Indef. | SE | SE SE SE SE
Sao Miguel do Oeste | N NE NE | NE NE NE NE NE NE | NE | Indef. | NE NE

De acordo com os dados disponiveis na estagao climatologica de Chapecé e Sdo Miguel do
Oeste, os ventos da regido tém diregdo predominante de Sudoeste e Nordeste. As maiores
velocidades ocorrem de setembro a margo, sendo as maximas registradas no més de margo. As

menores velocidades ocorrem no periodo de maio a agosto, com minimas registradas no més de

julho.

Tabela 20 - Diregdo do vento nas Estagdes Climatoldgica '

5.4.1.1.9 Balanco Hidrico

O balango hidrico nada mais € do que um controle das entradas e saidas de agua de um
sistema. Varias escalas espaciais podem ser consideradas para se contabilizar o balanco hidrico. Na
escala macro, o balango hidrico € o proprio ciclo hidrolégico, cujo resultados nos fornecera a agua

disponivel no sistema como no solo, rios, lagos, vegetacido Umida e oceanos, ou seja, na biosfera.

(SENTELHAS; Paulo Cesar. ANGELOCCI; Luiz Roberto, 2009)

10 Fonte: INMET.
11 Fonte: INMET.
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O balancgo hidrico climatoldgico, descrito por Thornthwaite e Mather (1955) € uma das diversas
maneiras de se monitorar 0 armazenamento de agua no solo. Partindo-se do suprimento natural de
agua para o solo, simbolizado pelas chuvas e da demanda atmosfera, simbolizada pela evaporacao
potencial.

O solo é o reservatério natural de agua para a vegetacado. A entrada de agua é representada
pela precipitacdo e irrigacdo enquanto a saida é a evapotranspiracdo. Tem uma capacidade de
armazenamento de agua, que uma vez satisfeita, permite a percolacdo da agua excedente para o
lencol freatico (LEAG - Laboratério de Engenharia Agricola, 2013).

O balanco hidrico € a contabilidade das entradas e saidas de agua de um sistema. Varias
escalas espaciais podem ser consideradas para se contabilizar balango hidrico, como a macro, a
intermediaria e a local.

e Macro: banco hidrico é o préprio ciclo hidrologico;
e Intermediaria: Uma micro bacia hidrografica;
e Local: Caso de uma cultura, o balango hidrico estabelece a variagdo de armazenamento

e, consequentemente, a disponibilidade de agua no solo.
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6 ESTUDO HIDROLOGICO

6.1 Introducao

Para fins de estudo da Ponte do Lajeado Macuco no trecho compreendido entre a nascente e a

foz, o presente relatério objetiva realizar a analise do histérico hidrolégico da bacia hidrografica deste

rio, visando a determinacao de volume de agua existente, de modo a subsidiar o dimensionamento da

Ponte identificados neste estudo.

Os resultados a serem apresentados neste estudo sao:

¢ Informacdes climatolégicas e pluviométricas da bacia em estudo;

e Descrigcao da fisiografia da bacia hidrografica;

e Apresentagao dos dados hidrologicos da bacia hidrografica:

O

O

O

Estacdes fluviométricas estudadas;

Analise e consisténcia dos dados obtidos;

Preenchimento das séries de vazdes;

Selecao das estacdes utilizadas para realizar os estudos;

Determinacao das séries de vazdes médias, minimas e maximas, bem como os
seus valores para os tempos de recorréncia sugeridos pelo Manual de Inventario
Hidrelétrico;

Curvas caracteristicas das vazdes maximas;

e Transferéncia das informagdes para o projeto estudado:

O

Determinacao das séries de vazdes maximas, bem como os seus valores para
os tempos de recorréncia de 100 anos sugeridos pelo Manual do DNIT —

Estruturacao de servigo IS — 06 Estudo Hidrologico.

Por fim sdo apresentadas as conclusbes a respeito das informagdes encontradas dos itens

acima descrito e as recomendacbes relacionadas aos estudos energéticos e de seguranca das

estruturas hidraulicas.

Além de todas estas informacdes forma identificadas as cotas de inundagcdo do Rio Uruguai

para a regido do estudo, obtidas junto a comunidade.

6.2 Estudos preliminares

6.2.1 Caracterizacgao fisiografica

6.2.1.1 Introducado
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A caracterizagao fisiografica de uma bacia hidrografica consiste na descricdo sucinta dos
fatores topograficos, geologicos, geomorfolégicos e de ocupacao do solo intervenientes na geracao de
escoamentos e na determinacdo de coeficientes definidores da forma, drenagem, declividade da
bacia, entre outros. A fim de entender as inter-relagcbes existentes entre esses fatores de forma e os
processos hidrolégicos de uma bacia hidrografica, torna-se necessario expressar as caracteristicas da
bacia em termos quantitativos.

Para entender o funcionamento de uma bacia hidrografica, torna-se necessario expressar
quantitativamente importantes parametros fisiograficos (area de drenagem, perimetro, forma da bacia,
densidade de drenagem, declividade do rio e tempo de concentracdo). Cabe ressaltar, pois, que
nenhum destes parametros fisiograficos deve ser entendido como capaz de simplificar a complexidade
dindmica da bacia hidrografica, a qual, inclusive, tem magnitude temporal.

Para a caracterizagdo fisiografica da bacia hidrografica e aproveitamentos hidrelétricos,
utilizam-se parametros estabelecidos nas Diretrizes para Estudos e Projetos de Pequenas Centrais
Hidrelétricas (1997) da Eletrobras e no Manual de Inventario Hidroelétrico de Bacias Hidrograficas
(2007) do Ministério das Minas e Energia (MME). Esses parametros sao:

e Area de Drenagem (A): a area de drenagem de uma bacia é a projecdo em um plano
horizontal da superficie contida entre seus divisores topograficos ou divisores de agua.
E obtida através de planimetria classica ou processos computacionais, em plantas de
localizacao, e expressa, comumente, em km? ou ha.

e Perimetro (P): € o comprimento linear do contorno do limite da bacia, expresso
geralmente em km.

e Comprimento axial da bacia, ou o comprimento total do curso d’agua principal (L).

e Comprimento total dos cursos d’agua da bacia (Ly).

e Forma da Bacia: para a caracterizacdo da forma de uma bacia sao utilizados indices
que buscam associa-la com formas geométricas conhecidas, que sio: indice de
compacidade e indice de conformacéo.

e indice de Compacidade (k¢): o indice ou coeficiente de compacidade, k., & a relagéo
entre o perimetro da bacia e a circunferéncia de um circulo de area igual a da bacia, ou

seja:

Onde:
o P = perimetro da bacia analisada, em km;

o A = area de drenagem da bacia, em km?2.
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O indice de compacidade € uma medida do grau de irregularidade da bacia, ja que para
uma bacia circular ideal ele € igual a 1. Desde que outros fatores nao interfiram, quanto mais
préximo da unidade for o indice de compacidade maior sera a potencialidade de ocorréncia de
picos elevados de enchentes.

Para esta analise foram usados os intervalos a seguir:

o 1,0=<k:=<1,2- Elevada susceptibilidade a ocorréncia de inundacdes.
o 1,2<k:=<1,5-Moderada susceptibilidade a ocorréncia de inundacdes.
o k¢ > 1,5 - Baixa susceptibilidade a ocorréncia de inundacdes.

e Fator de forma ou indice de Conformacao (kf): o indice de conformacdo ou fator de
forma, kf, € a relacdo entre a area da bacia hidrografica e o quadrado de seu
comprimento axial, medido ao longo do curso d’agua principal, desde a foz até a
cabeceira mais distante, préoxima do divisor de aguas da bacia. O kf é calculado através
da equacao:

Onde:
o A = area de drenagem da bacia, em km?;
o L = comprimento axial da bacia, ou comprimento total do curso d’agua principal,

em km.

O indice de conformacéo relaciona a forma da bacia com um retangulo. Numa bacia
estreita e longa, a possibilidade de ocorréncia de chuvas intensas cobrindo, a0 mesmo tempo,
toda sua extensio, € menor que em bacias largas e curtas. Desta forma, para bacias de mesmo
tamanho, sera menos sujeita a enchentes aquela que possuir menor fator de forma.

Para esta analise foram usados os intervalos a seguir:

o 0,8 <ki=<1,0 - Elevada susceptibilidade a ocorréncia de inundacgdes.
o 0,5=<ki=<0,8 - Moderada susceptibilidade a ocorréncia de inundacdes.
o ki< 0,5 - Baixa susceptibilidade a ocorréncia de inundacdes.

o Densidade de Drenagem (D4): a densidade de drenagem, D4, € a relacdo entre o
comprimento total dos cursos d’agua de uma bacia e a sua area total. Este indice
fornece uma indicacdo da eficiéncia da drenagem, ou seja, da maior ou menor
velocidade com que a agua deixa a bacia hidrografica. Este indice ndo considera a
capacidade de vazao dos cursos d’agua que, no caso de ser insuficiente, pode vir a
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provocar um efeito de represamento, reduzindo a eficiéncia de drenagem. Dg4 €

determinado pela equacao:

Onde:

o Lt = comprimento total dos cursos d’agua da bacia, em km;
o A = area de drenagem da bacia, em km?2,

Desde que outros fatores nao interfiram, se numa bacia houver um numero grande de
tributarios, tal que a densidade de drenagem seja superior a 3,5 km/km? o defluvio atingira
rapidamente o curso d'agua principal e havera, provavelmente, picos de enchentes altos e
defluvios de estiagem baixos. Diz-se que essas bacias sdo bem drenadas. Quando este indice
for da ordem de 0,5 km/km?, a drenagem é considerada pobre.

Para esta analise foram usados os intervalos a seguir:

o D>1,5-Drenagem boa.
o 0,75=<D =1,5-Drenagem regular.
o D <0,75 - Drenagem pobre.

e Declividade do rio (S): determina a velocidade de escoamento de um rio. Quanto maior
a declividade, maior sera a velocidade de escoamento e mais pronunciado e estreito
serdo os hidrogramas das enchentes. Para efeitos de dimensionamento, adota-se uma
declividade média, obtida dividindo-se o desnivel entre a nascente e a foz pela
extensao total do curso d'agua principal. S é determinado pela equagédo, em m/km:

Onde:
o H = diferenca entre as cotas do ponto mais afastado da nascente e o
considerado, em m;
o L = comprimento axial da bacia, ou, comprimento total do curso d’agua principal,
emm.

e Tempo de Concentragao (tc): o tempo de concentragao, tc, mede o tempo necessario
para que toda a bacia contribua para o escoamento superficial numa secao
considerada, ou seja, € o tempo em que a gota que se precipita no ponto mais distante
da secédo transversal considerada de uma bacia, leva para atingir essa se¢do. Para o
calculo do tempo de concentracdo da bacia, a Eletrobras (1997) recomenda a adocao

da formula do Soil Conservation Service. O t; é calculado em horas.
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; 0,385

LE
t. = ﬂjgs X (E)
Onde:

o L = comprimento axial da bacia, ou comprimento total do curso d’agua principal,
em km;
o H = diferenca entre as cotas do ponto mais afastado da nascente e o

considerado, em m.

6.2.2 Caracterizagao fisiografica da bacia hidrografica do Lajeado Macuco

O Lajeado Macuco possui sua nascente no municipio de Ipora do Oeste, regido oeste do
estado de Santa Catarina, a uma altitude de 1.059,50 m. Com uma area de 50,681 km?, o Lajeado
Macuco percorre 18,976 km até desembocar no rio Uruguai. E alimentado por pequenos tributarios ao
longo do percurso.

Ao longo de todo o rio, é visivel a formacao de corredeiras e escoamento em vales mais
encaixados. A declividade chega atingir 7,03 m/km na maioria dos trechos com corredeiras no rio.
Como o rio apresenta grande quantidade de curvas, muitas delas acabam servindo de areas de
remanso e deposicao de matérias trazidos pelas épocas de chuvas.

Devido a formacao geologica da regido, o escoamento das aguas pluviais ocorrem mais em
meio a superficie, aumentando assim o escoamento superficial da agua. A rocha basaltica aflorante
existente na regido praticamente inibe a infiltragdo da agua no lencol freatico.

Em termos de regime hidrico, o Lajeado Macuco, apresenta-se como de tipo subtropical, com
as cheias coincidindo com os periodos de maiores precipitacdes. No entanto, ressalta-se que as
cheias podem ocorrer em quase todos os meses, demonstrando sazonalidades regionais pouco
marcantes. A correlagdo entre os fatores climaticos e fluviométricos indicam um balango hidrico muito

positivo e defllvios especificos elevados, o que ressalta sua vocagao para os usos multiplos.

6.3 Apresentacao dos dados hidrolégicos utilizados

A analise dos dados hidrologicos disponiveis foi realizada através do banco de dados da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Devido ao fato de nao se existir estacdo fluviométrica ao longo do Lajeado Macuco, foram
levantados dados de vazdo em estagdes de bacias hidrograficas vizinhas a do Lajeado Macuco, de
modo a determinar, através do método da regionalizacao, a vazéo no Lajeado Macuco.

O periodo analisado nos estudos corresponde aos anos de 1946 a 2020, com o intuito de
atender as prerrogativas do DNIT — Estruturacao de servigo IS — 06 Estudo Hidrologico.
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Cadigo Nome Sub-bacia Rio Operadora Ad (km?) — -

Inicial Final

74270000 Passo Rio da 74 Da Varzea CPRM 5.340,00 1940 2020
Varzea

74100000 Irai 74 Uruguai CPRM 61.900,00 1941 2020
73900000 Saudades 73 Saudades CPRM 418,00 1953 2020
74470000 Trés Passos 74 Turvo CPRM 1.540,00 1964 2020
74370000 Palmitinho 74 Guarita CPRM 2020 1964 2020
73600000 Abelardo Luz 73 Chapecd CPRM 1840 1953 2020
73350000 Barca Irani 73 Irani CPRM 1.500,00 1969 2020

Tabela 21 - Relacao das estagdes fluviométricas consideradas nos estudos preliminares

Na Figura 9 é possivel observar a localizacao das estagdes apresentadas na Tabela 21.

As séries de vazdées médias mensais naturais para os locais dos aproveitamentos foram
obtidas com base nas estacdes fluviométricas Barca Irani (73350000) — no rio Irani — e Passo rio da
Varzea (74270000) — no rio Varzea. A metodologia para a escolha das estagbes, bem como o

preenchimento das mesmas, esta apresentada no item 6.2.
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GOVERNO DE %
CATARINA

SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE
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Figura 9 - Bacia hidrografica do Lageado Macuco — localizagéo das estagdes fluviométricas

bl

6.4 Série de vazées médias mensasis disponiveis

Neste item sdo apresentados os dados de vazées médias mensais, dados estes ja consistidos
e obtidos junto a ANA, para as estacbes fluviométricas apresentadas na Tabela 21. Estes foram
calculados a partir dos valores e vazdes médias diarias lidas pela CPRM.

Na sequéncia, sdo apresentadas em detalhes as séries de vazdes disponiveis para cada
estacao fluviométrica utilizada nos estudos. As células com a sigla “N/D” indicam os meses nos quais
nao ha disponibilidade de dados. Estas células foram posteriormente preenchidas utilizando-se a

metodologia apresentada anteriormente.
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GOVERNO DE%

o
DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE
Cédigo 74270000 74100000 | 73900000 74470000 74370000 73600000 73350000
Nome Pas\,/s:rfeig da Irai Saudades Plii s Palmitinho AbEI:lzrdo Blfarg?
Rio Rio da Varzea Urﬁéouai Saudades Turvo Guarita Chapeco Irani
Sub-bacia 74 74 73 74 74 73 73
Municipio V'U:gg::fe Irai Saudades Plii s 1;; ::If AbEI:lzrdo Chapeco
Area d’fk'r?;‘;"agem ANA 5.340,00 61.900,00 | 418,00 1.540,00 2.020,00 1.840,00 1.500,00
Ano
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940 8
1941 12
1942 5
1943
1944 4
1945 12
1946 12 7
1947 12 5
1948 12 5
1949 12 12
1950 12 12
1951 12 12
1952 12 12 2
1953 12 11 12 8 12
1954 12 12 12 10
1955 12 12 12 9
1956 12 12 12 9
1957 12 12 12 12
1958 12 12 12 12
1959 12 12 12 12
1960 12 12 12 12
1961 12 12 12 12
1962 12 12 12 12
1963 12 12 12 12
1964 12 12 12 10 10 12
1965 12 12 12 12 11 9
1966 12 12 12 12 12
1967 12 4 12 12 12 12
1968 12 11 12 12 12 12
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GOVERNO DE%

g
DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE
Caédigo 74270000 74100000 | 73900000 | 74470000 74370000 73600000 73350000
1969 12 12 12 12 12 12
1970 12 12 12 12 12 12
1971 12 6 12 12 12 12 12
1972 12 12 12 12 12 12 12
1973 12 12 12 12 12 12 12
1974 12 12 12 12 12 12 12
1975 12 12 12 12 12 12 12
1976 12 12 12 12 12 12 12
1977 12 12 12 12 12 12 12
1978 12 12 12 12 12 12 12
1979 12 12 12 12 12 12 12
1980 12 12 12 12 12 12 12
1981 12 12 12 12 12 12 12
1982 12 12 12 12 12 12 12
1983 12 12 12 12 12 12 12
1984 12 12 12 12 12 12 12
1985 12 12 12 12 12 12 12
1986 12 12 12 12 12 12 12
1987 12 12 12 12 12 12 12
1988 12 12 12 12 12 12 12
1989 12 12 12 12 12 12 12
1990 12 12 12 12 12 12 12
1991 12 12 12 12 12 12 12
1992 12 12 12 12 12 12 12
1993 12 12 12 12 12 12 12
1994 12 12 12 12 12 12 12
1995 12 12 12 12 12 12 12
1996 12 12 12 12 12 12 12
1997 12 12 12 12 12 12 12
1998 12 12 12 12 12 12 12
1999 12 12 12 12 12 12 12
2000 12 12 12 12 12 12 12
2001 12 12 12 12 12 12 12
2002 12 12 12 12 12 12 12
2003 12 12 12 12 12 12 12
2004 12 12 12 12 12 12 12
2005 12 12 12 12 12 12 12
2006 12 12 12 12 10 12 12
2007 12 12 12 12 9 12 11
2008 12 12 12 12 12 12 12
2009 11 12 12 12 11 12 12
2010 12 12 12 12 12 12 12
2011 12 12 12 12 12 12 12
2012 12 12 12 12 12 12 11
2013 12 12 12 12 12 12 11
2014 12 12 12 12 12 12 11
2015 12 11 12 12 12 12 12
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GOVERNO DE%

g
DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE
Caédigo 74270000 74100000 | 73900000 | 74470000 74370000 73600000 73350000
2016 12 12 12 12 12 12 12
2017 12 12 12 12 12 12 12
2018 12 12 12 12 12 12 12
2019 12 12 12 12 12 12 12
2020 12 12 11 12 12 12 12

Os numeros apresentados em vermelho indicam quantos messes de leitura foram realizados e,

Tabela 22 - Extensao da série de vazdes das estacdes fluviométricas

consequentemente, mostram o quanto sera a necessidade de preenchimento da mesma em cada ano.

6.4.1 Estacao Passo Rio da Varzea

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1931 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1932 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1933 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1934 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1935 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1936 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1937 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1938 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1939 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1940 N/D N/D N/D N/D 169,89 210,78 265,07 148,50 | 70,06 141,23 170,73 | 155,78
1941 51,35 81,62 77,34 | 249,63 | 430,29 344,40 217,92 | 413,64 | 260,44 219,07 148,43 | 139,02
1942 58,08 37,57 | 102,02 | 125,20 | 288,51 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1943 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1944 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D 25,42 37,93 130,56 105,00 N/D
1945 10,41 10,41 7,68 6,75 15,34 15,17 35,36 59,28 | 48,36 25,36 15,56 | 21,07
1946 | 276,06 | 201,21 | 35,52 | 27,82 | 212,87 | 158,24 147,24 57,02 | 43,64 77,11 65,56 | 88,05
1947 77,47 | 32,73 | 21,10 | 16,86 | 82,37 126,46 56,63 52,02 | 151,95 61,22 30,90 | 60,18
1948 21,51 36,63 | 25,61 60,12 | 167,31 | 128,65 146,75 | 196,33 | 116,06 | 219,06 | 111,37 | 34,00
1949 32,85 | 13,39 | 23,33 | 28,65 | 29,02 123,64 87,44 99,27 | 191,87 | 101,27 39,14 | 19,51
1950 18,04 | 14,27 | 36,77 | 46,69 | 114,87 | 131,80 84,44 117,85 | 120,54 | 470,86 | 135,72 | 102,73
1951 84,75 | 160,64 | 89,03 29,76 2491 27,61 29,46 13,04 17,11 313,27 | 239,54 | 46,26
1952 29,41 35,85 16,73 17,71 14,32 193,41 233,70 57,39 87,08 173,18 71,38 26,81
1953 60,13 | 92,47 | 32,01 58,81 70,38 110,04 112,13 | 107,23 | 348,69 | 518,23 | 188,97 | 66,71
1954 211,68 | 70,77 80,64 | 137,23 | 122,26 | 400,94 470,08 105,72 | 656,29 618,42 114,40 | 127,82
1955 51,38 | 48,07 | 37,05 | 130,05 | 220,60 | 452,73 344,39 | 112,91 | 116,13 | 156,73 39,57 | 25,44
1956 83,16 | 31,81 15,91 | 135,91 | 136,95 66,73 81,69 142,24 | 173,99 73,44 29,05 | 23,83
1957 49,17 | 86,22 | 17,95 | 1526 | 30,55 90,25 95,55 351,53 | 399,76 98,31 78,71 51,83
1958 30,48 | 17,80 | 29,93 | 51,79 | 31,60 92,93 46,84 164,79 | 136,59 | 227,73 | 165,28 | 188,78
1959 48,73 | 146,42 | 101,26 | 216,31 | 213,01 | 174,53 89,55 145,27 | 194,38 | 194,00 68,43 | 67,57
1960 28,37 | 30,25 | 17,62 | 16,74 | 17,82 102,58 35,62 148,06 | 498,20 | 204,76 94,56 | 41,77
1961 59,79 | 26,36 | 173,93 | 108,20 | 101,06 | 157,19 155,31 75,63 | 477,35 | 395,94 | 126,47 | 54,51
1962 32,43 | 17,69 | 16,32 | 22,82 | 101,68 33,38 84,69 46,29 | 99,24 43,70 55,17 | 21,22
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GOVERNO DE %
CATARINA

SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

26,98 | 62,91 50,11 30,17 | 54,36 78,96 84,52 130,50 | 274,81 | 296,39 | 439,75 | 133,35

4236 | 29,06 | 25,82 | 257,98 | 143,33 30,78 44,71 147,72 | 198,33 92,97 38,18 | 30,02

19,35 | 26,32 | 20,00 | 48,89 | 120,18 38,18 103,89 | 507,80 | 463,07 | 278,03 | 115,09 | 186,69

91,71 | 261,16 | 194,27 | 69,34 | 30,56 213,80 202,21 | 373,05 | 377,66 | 367,76 | 102,29 | 118,19

67,86 | 38,04 | 68,18 | 23,72 | 30,11 50,04 199,00 | 283,24 | 342,36 | 173,23 67,88 | 72,89

31,38 | 23,49 | 18,79 | 4528 | 35,59 32,12 86,04 19,98 | 70,81 72,96 105,27 | 73,33

185,91 | 158,74 | 68,40 | 52,87 | 97,78 182,55 57,31 50,84 | 51,69 60,37 287,02 | 42,42

43,87 | 28,35 | 29,10 | 22,73 | 168,07 | 310,45 206,29 | 102,61 | 76,41 142,27 35,76 | 190,63

115,98 | 80,30 | 91,72 | 111,31 | 186,86 | 265,90 276,95 | 318,60 [ 101,88 64,56 27,55 | 22,29

37,28 | 79,93 | 60,91 | 142,45 | 61,93 836,84 329,48 | 777,74 | 645,07 | 180,96 | 193,92 | 229,34

205,12 | 112,87 | 91,60 | 44,29 | 295,01 | 237,73 502,61 | 426,60 | 300,19 | 203,37 | 108,41 | 117,07

137,78 | 66,46 | 60,81 26,03 | 205,65 | 283,58 73,17 56,55 | 78,71 43,92 80,14 | 198,16

72,46 | 6940 | 81,49 | 87,78 | 73,34 211,18 74,42 284,50 | 278,68 | 250,32 | 143,72 | 178,21

151,00 | 67,62 | 38,51 34,57 | 120,67 78,14 177,68 | 142,30 | 212,26 | 121,45 | 225,22 | 135,19

151,17 | 118,28 | 76,85 | 37,95 | 25,04 293,84 312,12 | 600,29 | 299,562 68,95 361,59 | 173,40

4493 | 30,14 | 2565 | 13,50 | 12,21 16,43 131,86 97,59 | 82,85 27,08 245,66 | 52,26

19,47 | 29,83 | 61,53 | 73,72 | 249,66 89,11 271,01 | 236,53 | 86,36 640,93 | 232,17 | 280,54

117,85 | 44,83 | 5523 | 26,89 | 153,19 47,21 91,24 230,81 | 198,80 | 147,06 | 231,79 | 108,11

69,64 | 97,76 | 28,57 | 30,51 31,10 107,27 44,04 36,15 | 93,57 65,91 57,65 | 104,54

34,04 | 36,34 | 22,72 19,41 31,19 182,36 283,93 | 243,98 | 180,88 | 508,91 | 442,30 | 112,67

65,96 | 190,37 | 313,87 | 256,44 | 729,85 | 299,07 | 1.531,40 | 460,74 | 216,68 | 253,94 | 146,54 | 45,66

76,12 | 68,89 | 36,05 | 7544 | 297,26 | 326,96 346,23 | 660,30 | 326,13 | 324,71 | 210,78 | 62,74

31,84 | 91,43 | 7572 | 267,34 | 297,82 | 129,29 228,57 | 263,27 | 229,44 73,10 33,38 | 23,20

17,72 19,27 | 51,40 | 332,73 | 163,51 | 263,65 186,42 | 204,49 | 220,72 | 116,96 | 12540 | 98,97

154,70 | 6517 | 28,64 | 239,80 | 536,64 | 177,16 392,71 | 203,46 | 155,09 | 267,91 78,73 | 48,13

63,62 | 125,15 | 24,15 | 114,80 | 217,32 | 155,32 56,93 35,82 | 153,85 82,15 68,87 | 38,84

67,49 | 8436 | 3455 | 79,52 | 8559 56,47 256,76 | 182,33 | 800,49 | 233,07 98,40 | 45,01

156,29 | 83,49 | 61,47 | 332,25 | 383,99 | 1.003,58 | 244,03 89,82 | 376,19 | 380,29 | 280,71 | 76,71

41,62 | 36,91 18,98 16,46 17,01 209,03 193,35 | 126,18 | 34,31 93,36 32,24 | 154,01

59,96 | 132,38 | 146,63 | 170,95 | 848,63 | 353,91 510,98 | 253,28 | 374,01 155,11 178,05 | 80,79

157,95 | 120,53 | 135,54 | 61,48 | 14573 | 266,41 608,33 82,25 | 127,63 | 232,99 | 136,72 | 195,58

53,08 | 327,67 | 82,33 | 207,84 | 216,21 303,15 466,47 90,53 | 152,64 | 423,91 | 265,87 | 132,80

269,85 | 65,11 84,36 | 34,29 | 22,77 116,13 96,31 88,37 | 140,11 | 439,38 71,81 25,65

127,32 | 223,40 | 79,56 | 71,59 | 31,03 137,09 220,97 | 195,70 | 250,10 | 275,52 | 124,11 | 103,36

50,17 | 226,97 | 40,42 25,49 51,22 213,94 187,75 | 377,37 | 140,67 | 1.364,35 | 989,11 | 264,20

377,09 | 761,19 | 536,10 | 574,18 | 563,50 | 198,24 229,50 | 467,84 | 506,51 | 258,30 9530 | 84,94

51,11 | 190,08 | 27,09 | 154,06 | 85,61 166,62 395,54 | 122,49 | 165,51 325,14 74,38 | 151,52

108,66 | 44,52 | 150,16 | 106,92 | 112,37 | 188,30 427,68 | 118,05 | 355,87 | 583,17 | 207,08 | 126,01

269,13 | 350,57 | 104,66 | 151,561 | 246,04 | 197,59 236,91 70,84 | 143,82 | 481,90 | 112,71 | 9519

46,42 | 33,23 | 73,52 | 60,45 | 221,07 | 406,83 182,03 | 315,55 | 475,20 | 535,76 | 355,74 | 553,05

205,93 | 240,16 | 200,47 | 94,18 | 172,30 | 210,17 162,88 71,72 53,12 136,70 | 147,77 | 504,32

203,44 | 64,27 | 29,63 | 31,65 | 119,01 137,49 139,20 60,77 | 134,45 | 20587 | 189,82 | 58,69

51,91 22,74 18,30 | 162,72 | 382,14 | 686,31 190,14 82,25 | 221,92 | 498,16 | 156,67 | 74,38

62,70 | 42,72 | 50,58 | 38,65 | 22,37 48,81 85,99 189,42 | 126,40 66,87 304,07 | 178,93

80,03 | 93,57 | 88,05 | 182,33 | 519,57 | 124,77 396,01 | 204,34 | 162,62 | 341,50 | 33565 | 9525

65,88 | 34,90 | 41,36 | 12922 | 118,10 | 244,94 93,51 96,97 | 7568 371,89 | 228,73 | 71,12

43,13 | 29,88 | 23,21 11,63 | 54,19 103,54 241,02 | 291,05 | 554,96 N/D 393,83 | 268,66
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GOVERNO DE %
CATARINA

SECRETARIA DE ESTADO

DA INFRAESTRUTURA

E MOBILIDADE
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
2010 119,39 | 68,65 | 4589 | 257,49 | 252,41 | 191,21 249,54 | 109,81 | 203,17 | 122,63 59,55 | 278,68
2011 76,90 | 186,69 | 122,54 | 235,73 | 119,17 | 330,89 651,24 | 352,03 | 190,79 | 131,17 72,91 28,06
2012 20,35 | 18,77 | 25,11 16,92 | 14,15 77,90 171,87 79,92 | 69,14 29515 | 144,47 | 116,20
2013 151,90 | 54,48 | 115,27 | 121,82 | 66,87 166,31 93,80 388,97 | 241,59 | 212,97 | 112,25 | 98,07
2014 186,95 | 45,03 | 162,39 | 213,40 | 234,69 874,35 284,77 140,49 | 291,84 267,99 131,04 | 107,75
2015 | 433,53 | 188,68 | 74,28 | 11592 | 145,83 | 192,06 789,15 | 116,22 | 152,16 | 397,85 | 327,85 | 766,41
2016 172,00 | 216,90 | 193,71 | 173,19 | 167,33 64,33 148,66 123,92 | 104,78 269,25 132,72 | 56,12
2017 77,91 82,77 | 97,99 | 388,68 | 628,99 | 929,52 81,70 146,21 | 55,98 315,04 | 22519 | 84,65
2018 121,76 | 58,63 | 81,25 | 62,91 69,22 120,32 115,95 91,71 | 211,94 | 303,28 | 301,37 | 145,56
2019 129,24 | 119,09 | 147,84 | 69,94 | 334,08 | 130,07 90,09 53,77 | 40,35 94,18 180,54 | 51,52
2020 47,62 | 30,81 19,26 | 15,84 | 42,31 158,70 505,26 | 169,28 | 74,31 32,28 26,05 | 78,49
Minima | 10,41 10,41 7,68 6,75 12,21 15,17 29,46 13,04 | 17,11 25,36 15,56 | 19,51
Média 96,50 | 96,92 | 74,69 | 108,33 | 171,99 | 214,67 22541 | 188,65 | 216,61 | 249,38 | 163,66 | 120,95
Méaxima | 433,53 | 761,19 | 536,10 | 574,18 | 848,63 | 1.003,58 | 1.531,40 | 777,74 | 800,49 | 1.364,35 | 989,11 | 766,41

Tabela 23 - Série de vazdes médias mensais — estacdo Passo Rio da Varzea (74270000) (m?/s)

6.4.2 Estacao Irai

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1931 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1932 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1933 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1934 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1935 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1936 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1937 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1938 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1939 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1940 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1941 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1942 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1943 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1944 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1945 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1946 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1947 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1948 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D 3.156,55 799,18 1.876,99 | 1.765,18 272,23
1949 376,68 184,07 589,91 521,40 688,80 | 1.605,61 942,16 1.066,47 | 1.443,30 | 1.367,71 | 382,15 226,01
1950 683,57 402,15 1.090,68 575,19 1.034,27 690,55 772,95 2.196,71 | 2.330,70 | 4.016,15 | 1.135,01 804,08
1951 967,20 | 2.662,50 | 1.643,77 | 387,45 244,67 272,70 180,79 125,40 196,19 | 3.322,07 | 2.338,01 | 794,40
1952 515,59 640,61 654,25 594,36 558,14 1.514,18 | 2.574,25 878,22 2.175,93 | 3.350,10 | 1.598,39 | 561,10
1953 776,31 1.229,21 539,89 757,08 688,42 1.280,74 | 1.152,66 801,02 N/D 536,49 | 5.488,79 | 4.263,99
1954 2.074,89 | 908,14 582,81 1.782,06 | 1.027,93 | 1.590,52 | 1.007,49 | 2.654,23 | 1.726,54 | 1.269,93 699,50 | 5.133,07
1955 1.515,57 | 4.000,80 | 1.964,84 | 953,65 388,23 2.147,60 | 1.607,40 | 2.147,42 | 3.771,94 | 3.202,23 | 1.273,99 | 1.796,65
1956 1.021,12 | 1.061,31 | 1.666,68 | 423,76 | 2.677,78 | 2.647,39 | 1.016,71 897,41 298,93 228,22 440,43 1.527,46
1957 1.001,60 | 1.206,45 482,48 3.415,25 | 1.985,87 | 5.033,45 5.131,36 2.072,70 | 1.518,24 | 1.344,48 | 1.567,19 | 1.505,05
1958 964,40 474,31 2.427,25 | 2.399,40 | 3.107,54 | 4.297,84 3.673,24 1.805,07 | 1.113,57 618,31 1.122,03 992,47
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GOVERNO DE %
CATARINA

SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA

E MOBILIDADE

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1959 1.316,48 608,46 943,90 2.536,81 911,96 624,40 1.395,95 803,50 1.072,26 851,58 914,67 917,34
1960 546,66 437,99 390,01 1.291,55 776,06 1.964,93 | 3.633,15 | 3.353,70 | 1.509,57 | 2.748,28 | 1.996,84 806,04
1961 991,94 546,81 1.372,15 | 1.769,02 | 1.500,06 | 2.965,01 1.560,72 | 1.190,02 | 2.187,81 | 2.053,56 | 1.489,99 | 1.806,17
1962 1.359,03 | 1.062,06 454,69 1.357,26 | 1.627,68 | 3.806,54 | 1.410,83 | 1.716,01 | 2.349,10 | 1.050,28 880,67 589,83
1963 484,50 265,79 186,36 195,33 927,08 648,21 1.461,51 741,64 1.710,73 751,50 429,40 246,48
1964 459,26 821,48 2.838,98 990,41 1.887,52 | 1.670,42 854,91 5.455,20 | 3.027,48 | 2.191,05 991,75 537,15
1965 1.257,03 551,08 1.033,77 609,81 1.315,70 | 3.495,36 | 2.461,01 | 1.714,86 | 2.216,41 | 2.687,17 | 1.514,71 | 1.648,15
1966 638,95 596,09 538,91 764,84 509,40 448,99 1.184,50 | 1.155,32 | 1.191,65 | 1.544,78 537,51 756,09
1967 567,35 345,31 342,26 423,76 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1968 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1969 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1970 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1971 N/D N/D N/D N/D N/D N/D 2.677,78 | 2.647,39 | 1.016,71 897,41 298,93 228,22
1972 440,43 1.527,46 | 1.001,60 | 1.206,45 482,48 3.415,25 1.985,87 | 5.033,45 | 5.131,36 | 2.072,70 | 1.518,24 | 1.344,48
1973 1.567,19 | 1.505,05 964,40 474,31 2.427,25 | 2.399,40 | 3.107,54 | 4.297,84 | 3.673,24 | 1.805,07 | 1.113,57 618,31
1974 1.122,03 992,47 1.316,48 608,46 943,90 2.536,81 911,96 624,40 1.395,95 803,50 1.072,26 851,58
1975 914,67 917,34 546,66 437,99 390,01 1.291,55 776,06 1.964,93 | 3.633,15 | 3.353,70 | 1.509,57 | 2.748,28
1976 1.996,84 806,04 991,94 546,81 1.372,15 | 1.769,02 1.500,06 | 2.965,01 | 1.560,72 | 1.190,02 | 2.187,81 | 2.053,56
1977 1.489,99 | 1.806,17 | 1.359,03 | 1.062,06 454,69 1.357,26 1.627,68 | 3.806,54 | 1.410,83 | 1.716,01 | 2.349,10 | 1.050,28
1978 880,67 589,83 484,50 265,79 186,36 195,33 927,08 648,21 1.461,51 741,64 1.710,73 751,50
1979 429,40 246,48 459,26 821,48 2.838,98 990,41 1.887,52 | 1.670,42 854,91 5.455,20 | 3.027,48 | 2.191,05
1980 991,75 537,15 1.257,03 551,08 1.033,77 609,81 1.315,70 | 3.495,36 | 2.461,01 | 1.714,86 | 2.216,41 | 2.687,17
1981 1.514,71 | 1.648,15 638,95 596,09 538,91 764,84 509,40 448,99 1.184,50 | 1.155,32 | 1.191,65 | 1.544,78
1982 537,51 756,09 567,35 345,31 342,26 1.986,12 | 3.382,95 | 1.815,33 937,46 3.904,25 | 5.821,09 | 1.861,30
1983 1.312,78 | 1.620,62 | 3.607,20 | 2.077,41 | 6.447,02 | 4.186,02 | 14.961,52 | 4.736,17 | 2.758,29 | 1.641,02 | 1.802,26 873,80
1984 869,46 1.033,54 947,12 798,58 1.444,26 | 3.455,42 | 2.865,10 | 7.643,99 | 2.772,35 | 2.646,52 | 1.955,59 | 1.066,20
1985 448,44 1.586,54 884,90 1.256,74 | 1.663,24 765,28 990,47 1.061,71 | 1.681,90 822,14 952,46 350,56
1986 417,40 521,18 519,41 1.983,62 | 1.342,12 | 1.569,71 832,84 1.213,67 | 2.008,34 | 1.717,78 | 1.475,10 943,80
1987 1.348,83 | 1.207,46 404,40 2.049,60 | 4.770,60 | 2.284,03 | 2.223,99 | 2.028,60 | 1.196,84 | 3.290,12 | 1.041,14 618,07
1988 657,31 808,23 483,37 1.072,81 | 3.836,15 | 1.942,31 941,32 424,91 1.311,55 | 1.063,73 622,66 480,05
1989 1.254,00 | 2.377,74 983,30 1.051,06 | 2.205,80 611,71 1.479,08 | 1.730,89 | 5.736,01 | 2.158,93 877,77 536,14
1990 2.314,93 | 1.244,31 995,63 2.485,84 | 1.865,22 | 7.849,68 | 2.069,89 | 1.563,44 | 3.020,60 | 4.284,50 | 2.718,32 | 1.193,91
1991 1.076,24 | 1.035,82 321,60 508,37 212,40 2.621,45 | 2.029,89 | 2.319,20 | 1.137,19 | 2.953,28 | 1.473,00 | 1.702,74
1992 1.254,48 | 1.822,68 | 1.531,64 | 1.919,36 | 6.535,15 | 3.654,60 | 4.722,07 | 2.729,60 | 2.824,30 | 1.821,41 | 2.140,29 | 1.053,41
1993 1.055,55 | 1.350,74 | 1.110,37 838,71 1.983,95 | 2.819,90 | 1.927,23 | 1.026,47 | 1.766,53 | 3.204,54 | 1.032,32 | 1.662,79
1994 587,74 2.930,57 | 1.310,86 | 1.330,80 | 2.381,90 | 3.192,96 | 4.322,16 | 1.018,54 899,92 3.043,81 | 2.779,87 958,92
1995 3.131,26 | 1.268,96 924,63 695,60 332,67 873,79 1.426,03 | 1.207,79 | 1.640,86 | 2.906,69 879,08 536,33
1996 1.746,85 | 2.576,50 | 1.612,38 | 1.452,73 417,79 1.392,83 | 2.557,47 | 2.446,12 | 2.930,09 | 3.189,87 | 1.500,09 | 1.268,14
1997 996,20 4.275,32 | 1.228,54 385,05 394,08 1.597,34 | 2.803,32 | 3.871,74 | 1.282,13 | 8.181,29 | 6.556,55 | 1.644,64
1998 2.847,58 | 6.343,53 | 3.642,46 | 5.590,30 | 4.004,21 | 1.475,85 | 2.226,58 | 4.974,53 | 4.753,42 | 2.972,67 839,87 650,68
1999 734,14 1.048,56 532,97 1.533,85 494,26 1.335,56 | 3.515,37 795,55 615,94 2.508,20 718,78 437,43
2000 340,01 323,22 317,97 317,91 931,16 748,37 2.540,26 | 1.235,79 | 5.143,91 | 4.915,51 | 1.336,68 720,80
2001 1.884,24 | 3.257,39 | 1.647,06 | 1.863,58 | 2.820,96 | 2.353,61 | 2.884,38 | 1.038,64 844,16 4.625,60 | 1.109,09 | 1.154,64
2002 508,08 409,02 502,22 542,96 1.185,39 | 2.480,61 1.706,08 | 2.223,06 | 3.103,04 | 3.958,49 | 3.180,59 | 3.065,54
2003 1.685,67 | 1.395,87 | 1.450,81 801,99 795,23 1.016,13 1.250,07 528,99 446,99 794,54 1.516,86 | 2.944,87
2004 1.761,13 865,42 464,34 554,41 1.213,42 839,45 1.978,35 946,27 1.655,50 | 2.870,74 | 2.074,28 969,86
2005 671,59 674,18 423,80 1.283,59 | 3.224,38 | 4.237,83 1.544,58 866,37 3.768,50 | 4.713,73 | 1.741,41 703,79
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GOVERNO DE%
CATARINA

SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA

E MOBILIDADE
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
2006 593,59 608,64 629,93 685,43 437,21 419,86 433,48 973,67 1.250,95 832,51 1.026,97 | 1.064,51
2007 781,56 858,42 1.374,69 | 1.650,11 | 3.609,72 | 1.559,53 2.776,09 2.012,83 | 1.391,13 | 2.653,39 | 3.393,64 | 1.463,27
2008 1.084,12 949,54 565,18 867,69 1.322,44 | 1.812,28 1.467,45 1.184,91 | 1.449,03 | 3.304,21 | 3.506,34 | 1.343,19
2009 1.011,77 775,63 783,95 449,76 403,24 593,83 1.640,70 3.178,36 | 5.921,16 | 6.247,77 | 3.035,40 | 1.637,37
2010 2.065,01 | 2.098,83 | 1.587,28 | 3.762,02 | 4.562,33 | 1.968,82 2.161,52 1.843,75 | 1.371,60 | 1.542,96 964,94 2.565,32
2011 1.455,00 | 2.778,00 | 1.653,67 | 2.280,20 | 1.396,46 | 2.153,81 4.417,80 4.529,02 | 4.399,63 | 2.175,71 | 1.717,08 597,37
2012 601,31 881,67 799,11 510,93 758,49 1.705,86 1.879,50 2.233,86 | 1.889,26 | 2.693,81 879,46 690,46
2013 1.141,71 860,92 1.680,31 | 1.235,52 666,02 1.473,85 1.208,07 3.802,34 | 3.361,68 | 2.512,78 | 1.672,44 | 1.238,09
2014 1.488,87 977,36 1.248,92 | 1.421,03 | 2.294,47 | 6.919,25 3.033,42 1.342,97 | 2.494,82 | 2.959,87 | 1.875,09 | 1.249,30
2014 1.488,87 977,36 1.248,92 | 1.421,03 | 2.294,47 | 6.919,25 3.033,42 1.342,97 | 2.494,82 | 2.959,87 | 1.875,09 | 1.249,30
2015 3.107,34 | 2.039,14 | 1.298,75 849,52 626,44 N/D 6.653,25 1.609,14 | 2.477,52 | 6.226,69 | 3.363,22 | 3.923,79
2016 1.634,70 | 2.321,13 | 2.117,66 | 1.478,27 | 1.589,17 947,62 1.180,35 1.705,84 | 1.284,43 | 1.882,97 | 1.512,33 | 1.039,51
2017 1.554,10 | 1.163,28 845,94 667,94 2.680,24 | 5.828,61 860,81 923,15 779,36 1.518,18 | 1.550,31 662,80
2018 1.560,07 959,78 896,53 958,91 536,74 578,05 819,60 871,32 2.045,00 | 2.938,22 | 1.792,90 | 1.293,81
2019 1.881,70 | 1.436,61 | 1.717,07 | 1.125,80 | 2.306,15 | 1.769,45 1.511,23 716,85 622,62 675,81 1.667,01 | 1.042,24
2020 518,75 526,37 318,85 238,10 251,74 1.260,10 1.975,20 1.619,00 | 1.070,71 699,00 340,39 662,15
Minima | 340,01 184,07 186,36 195,33 186,36 195,33 180,79 125,40 196,19 228,22 298,93 226,01
Média 1.158,63 | 1.302,20 | 1.069,05 | 1.165,30 | 1.594,18 | 2.065,39 2.183,05 2.022,15 | 2.065,71 | 2.448,83 | 1.727,60 | 1.291,66
Maxima | 3.131,26 | 6.343,53 | 3.642,46 | 5.590,30 | 6.535,15 | 7.849,68 | 14.961,52 | 7.643,99 | 5.921,16 | 8.181,29 | 6.556,55 | 5.133,07
Tabela 24 - Série de vazdes médias mensais — estacéo Irai (74100000) (m%/s)
6.4.3 Estacdo Saudades
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1931 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1932 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1933 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1934 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1935 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1936 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1937 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1938 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1939 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1940 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1941 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1942 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1943 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1944 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1945 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1946 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1947 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1948 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1949 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
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GOVERNO DE%

E MOBILIDADE
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1950 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1951 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1952 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D 11,72 | 11,03
1953 9,85 6,15 | 27,50 | 40,70 | 9,76 5,18 | 10,28 | 6,15 522 | 12,67 | 18,11 | 42,45
1954 41,32 2,47 47,65 50,54 2,91 5,42 0,74 0,30 0,94 7,16 18,85 38,54
1955 24,81 | 11,10 | 4,77 1,01 0,37 1,04 | 10,65 | 2,98 2,08 | 37,21 | 18,95 8,17
1956 7,30 13,44 8,42 2,70 0,96 1,51 1,80 7,54 1,35 6,99 3,31 10,16
1957 15,48 44,28 40,55 8,04 3,99 2,16 2,43 1,45 3,74 5,75 4,09 9,29
1958 9,79 18,76 36,83 17,18 33,96 18,59 2,12 5,89 3,85 11,85 16,14 7,10
1959 3,12 5,07 7,82 6,64 2,09 2,48 5,06 3,40 0,83 1,78 5,31 11,98
1960 2,80 20,13 27,68 22,21 10,53 5,43 3,11 5,91 20,94 12,55 7,04 4,51
1961 2,23 2,87 40,40 41,21 10,35 5,65 1,57 7,01 2,53 1,66 11,43 2,90
1962 4,71 4,10 18,73 12,56 7,33 2,51 4,76 10,17 28,57 3,49 15,67 2,90
1963 2,72 4,73 7,54 39,46 49,11 9,68 1,99 3,05 1,25 4,00 3,63 1,37
1964 2,77 16,04 6,30 8,32 1,85 2,51 1,20 1,67 3,15 3,56 10,98 10,19
1965 20,41 26,06 32,47 40,50 7,81 32,86 20,17 50,49 15,94 5,05 1,49 8,84
1966 7,12 13,36 22,43 36,82 6,71 9,10 7,18 7,95 6,95 3,46 2,14 1,55
1967 6,02 14,85 19,70 5,79 6,25 2,43 0,93 1,78 2,61 8,15 3,51 3,52
1968 5,58 1,92 N/D 5,58 5,60 12,32 40,92 9,87 6,75 16,13 17,98 26,13
1969 5,84 4,05 8,75 11,83 | 31,12 | 2,85 4,22 4,68 5,15 2,90 9,45 17,52
1970 14,21 3,41 10,70 25,21 4,22 12,10 22,49 7,09 12,00 28,61 30,23 28,63
1971 23,61 15,28 5,22 8,84 2,76 0,98 3,12 4,65 9,86 11,82 3,64 39,21
1972 11,57 | 54,85 | 46,14 | 17,33 | 15,30 | 12,61 | 11,86 | 4,02 3,65 3,55 | 23,51 | 17,67
1973 21,64 48,81 32,82 14,40 5,36 2,89 15,91 6,40 5,35 11,80 14,62 20,34
1974 4,98 8,17 9,94 | 10,02 | 11,44 | 6,29 15,31 | 17,77 | 6,76 7,66 5,68 11,24
1975 5,34 | 30,46 | 27,21 | 40,51 | 11,45 | 24,70 | 28,21 | 7,29 3,14 502 | 11,14 | 11,15
1976 14,33 15,27 7,53 22,94 23,07 7,78 10,07 16,27 5,87 3,19 1,82 11,65
1977 5,77 15,16 10,37 9,92 19,19 9,27 6,30 1,98 1,59 0,61 0,76 1,31
1978 10,68 5,19 8,59 3,98 12,44 4,83 2,67 2,15 2,84 8,11 33,24 8,32
1979 8,79 35,96 9,84 56,54 15,88 21,19 5,19 4,08 7,46 2,18 11,57 4,52
1980 6,64 | 11,58 | 554 | 12,36 | 7,69 6,76 5,37 8,21 3,74 | 1594 | 3,51 5,05
1981 2,23 1,82 5,49 12,16 12,10 21,67 4,27 6,43 2,38 0,88 1,75 13,54
1982 22,17 7,66 5,20 18,24 47,44 13,86 5,09 21,43 34,82 29,30 60,31 30,00
1983 98,58 19,57 20,30 12,33 12,36 5,97 2,86 2,62 4,22 7,45 11,02 18,43
1984 9,00 27,17 12,37 12,58 22,61 3,73 1,82 14,67 6,45 9,33 15,29 5,68
1985 8,24 10,42 15,61 6,06 11,03 2,43 1,68 3,40 6,40 35,96 21,25 9,87
1986 5,68 14,59 17,77 9,09 8,09 3,51 8,98 11,62 3,89 24,38 30,29 18,02
1987 16,50 | 7,15 2,73 | 42,55 | 8,37 4,83 4,06 4,10 3,06 | 10,27 | 54,30 | 11,01
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GOVERNO DE%

E MOBILIDADE
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1988 4,76 2,53 1,51 9,23 5,91 2,20 8,71 12,78 5,78 9,33 9,19 9,75
1989 12,20 16,23 62,36 27,30 12,42 13,48 28,08 5,58 3,65 72,69 20,51 74,91
1990 15,94 22,68 24,44 24,94 14,41 19,39 15,49 21,86 14,05 2,53 2,24 29,16
1991 16,19 18,66 9,12 24,16 6,14 32,66 18,76 46,90 41,29 28,36 45,05 35,45
1992 46,86 37,77 19,80 17,25 31,87 12,95 10,68 23,25 14,52 11,31 10,48 22,72
1993 15,04 5,37 18,07 21,75 11,37 13,81 2,49 23,23 8,83 9,65 23,70 23,66
1994 35,91 7,15 10,37 24,90 27,34 4,04 26,32 11,55 13,06 14,31 3,48 6,54
1995 6,85 6,49 23,33 28,10 6,47 1,82 7,51 24,38 14,31 10,10 2,09 14,36
1996 17,43 16,89 23,40 55,01 21,89 22,67 9,57 57,78 8,08 2,36 5,06 23,83
1997 21,77 27,17 22,60 64,95 37,04 6,22 12,66 50,63 41,81 44,92 20,72 6,38
1998 15,14 | 45,94 | 42,40 | 46,95 | 6,86 5,88 821 | 11,17 | 3,28 | 14,03 | 2,87 10,44
1999 26,09 3,51 4,24 19,58 5,74 4,39 3,08 5,05 3,35 5,62 11,32 8,25
2000 17,59 10,66 26,11 32,36 8,40 3,88 8,12 28,50 13,28 10,17 17,43 20,75
2001 14,23 | 5,53 11,07 | 25,76 | 5,52 2,97 1,59 1,51 2,22 1,77 | 11,00 | 23,88
2002 5,46 13,02 27,52 38,56 24,51 21,76 5,03 10,91 10,70 9,33 3,56 8,69
2003 7,29 3,14 3,53 11,35 12,98 41,47 18,35 7,99 2,54 4,42 11,93 5,29
2004 21,77 4,40 10,23 26,74 23,80 3,99 4,13 1,51 1,35 10,93 24,08 44,27
2005 12,63 6,12 27,75 34,66 9,09 3,15 4,16 4,70 10,25 7,17 4,06 3,89
2006 3,96 8,38 9,44 12,30 20,19 14,33 8,71 8,17 8,28 22,05 40,28 5,60
2007 15,84 | 5,98 4,40 7,71 | 34,12 | 8,77 4,46 2,47 4,17 | 19,07 | 8,68 11,70
2008 5,22 5,55 7,03 32,01 23,81 4,24 6,90 2,83 6,08 1,95 10,01 9,91
2009 16,01 20,96 37,45 33,88 15,52 8,30 8,85 5,09 11,78 26,10 24,87 7,40
2010 15,24 5,92 5,25 12,13 5,31 36,99 11,31 22,22 13,44 19,16 5,60 31,83
2011 30,94 21,25 22,52 21,16 6,89 1,47 0,51 0,85 0,28 4,37 3,56 8,13
2012 10,22 5,55 2,04 11,95 10,17 24,52 19,62 7,49 30,81 16,17 6,21 22,71
2013 11,74 | 15,04 | 14,24 | 1836 | 556 | 10,75 | 8,14 3,28 | 15,81 | 16,55 | 25,68 | 47,21
2014 17,00 5,33 35,30 15,87 8,63 6,01 31,80 6,41 1,87 1,26 14,02 26,84
2015 92,42 5,21 14,78 27,11 30,61 37,89 4,50 14,49 19,76 4,88 12,58 4,62
2016 4,27 13,63 6,75 13,59 9,57 8,95 11,87 9,51 12,36 6,23 29,58 25,27
2017 1,68 6,99 1,85 21,94 16,25 9,23 30,84 3,79 6,74 16,63 3,05 4,57
2018 3,11 2,85 17,24 29,02 15,78 3,01 7,29 13,01 16,10 8,36 27,05 7,65
2019 5,70 2,53 1,28 2,50 12,26 4,12 4,49 6,01 1,80 1,56 6,71 27,22
2020 10,95 10,87 2,48 0,83 0,50 14,33 13,76 10,04 N/D 13,58 0,00 0,00
Minima 1,68 1,82 1,28 0,83 0,37 0,98 0,51 0,30 0,28 0,61 0,00 10,56
Média 14,99 13,69 17,33 21,77 13,65 10,25 9,42 10,87 8,91 11,87 13,92 78,92
Maxima | 98,58 54,85 62,36 | 64,95 | 49,11 | 41,47 | 40,92 57,78 | 41,81 72,69 60,31 | 271,94

Tabela 25 - Série de vazdes médias mensais — estacdo Saudades (73900000) (m3/s)

6.4.4 2.3.4. Estacdo Trés Passos
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GOVERNO DE %
CATARINA

SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA

E MOBILIDADE
Ano |[Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov Dez
1931 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1932 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1933 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1934 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1935 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1936 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1937 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1938 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1939 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1940 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1941 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1942 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1943 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1944 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1945 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1946 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1947 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1948 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1949 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1950 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1951 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1952 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1953 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1954 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1955 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1956 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1957 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1958 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1959 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1960 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1961 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1962 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1963 N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
1964 N/D N/D 15,47 | 53,79 | 46,01 | 22,00 | 18,31 | 34,67 | 49,30 | 35,14 | 18,67 14,60
1965 10,74 10,49 7,72 11,84 24,55 14,44 34,60 84,13 113,16 | 73,58 37,99 51,43
1966 27,26 | 48,83 49,23 29,55 20,83 41,22 48,43 86,84 105,91 | 100,04 | 43,62 46,92
1967 35,14 | 29,75 27,30 12,76 11,19 16,66 42,89 70,48 78,26 43,68 24,13 15,78
1968 10,53 | 10,59 6,51 11,89 9,21 12,62 | 24,84 9,87 22,15 | 24,33 | 25,67 16,90
1969 69,58 | 44,65 | 19,15 | 19,50 | 33,09 | 36,90 | 19,83 | 18,84 | 18,86 | 16,25 | 55,73 15,61
1970 13,91 10,27 10,32 7,48 37,68 64,08 42,04 27,72 28,79 44,50 15,39 43,81
1971 30,85 | 18,37 | 19,49 | 19,77 | 33,45 | 46,10 | 62,33 | 70,53 | 30,27 | 18,84 | 10,57 7,89
1972 11,41 10,24 8,84 20,97 15,60 | 215,05 88,89 ([ 142,13 | 138,10 | 71,77 58,06 62,21
1973 64,97 36,80 22,29 18,33 58,34 49,44 98,36 | 108,64 | 81,05 53,71 34,38 29,11
1974 29,97 20,76 14,93 12,08 47,12 51,68 23,88 22,11 19,26 10,58 13,95 39,47
1975 30,39 24,39 22,84 31,14 21,04 47,10 25,05 76,09 73,88 71,02 43,53 46,47
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GOVERNO DE m
CATARINA

SECRETARIA DE ESTADO
DA INFRAESTRUTURA
E MOBILIDADE

Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov Dez
1976 52,86 22,76 15,04 11,86 14,47 16,04 35,65 31,67 30,39 24,40 57,10 23,88
1977 28,50 22,09 13,64 9,33 7,81 45,52 46,24 72,47 46,07 24,42 31,89 27,82
1978 14,64 | 9,15 7,41 4,42 4,20 6,85 24,26 | 14,05 | 22,85 | 10,95 | 41,65 17,45
1979 8,11 8,57 15,72 29,41 57,92 26,88 45,50 56,50 36,04 153,23 72,81 97,00
1980 51,27 22,48 17,88 9,99 42,00 16,21 16,34 22,61 33,75 32,13 66,50 46,91

1981 2368 | 21,90 | 9,64 | 11,63 | 792 | 1530 | 1020 | 7,64 | 1569 | 13,70 | 19,69 30,02
1982 12,04 | 12,15 | 8,64 5,71 9,28 | 31,63 | 4820 | 5529 | 46,79 | 109,24 | 107,18 | 42,46
1983 22,72 | 46,70 | 72,43 | 81,02 | 157,94 | 87,52 | 227,75 | 117,79 | 64,58 | 71,19 | 42,39 24,87
1984 30,05 | 21,65 | 1581 | 31,95 | 83,13 | 72,51 | 110,32 | 141,60 | 95,16 | 115,80 | 75,21 30,36
1985 17,94 | 28,09 | 34,94 | 82,21 | 101,85 | 58,10 | 62,78 | 124,72 | 80,75 | 39,91 | 21,15 11,61
1986 10,21 | 11,16 | 2593 | 113,95 | 56,82 | 67,28 | 64,16 | 58,74 | 47,94 | 36,28 | 43,08 29,78
1987 27,99 | 2842 | 29,79 | 71,00 | 97,73 | 81,22 | 113,70 | 78,23 | 44,16 | 55,03 | 32,10 19,91
1988 12,91 | 17,83 | 563 | 2258 | 51,32 | 40,42 | 22,27 | 14,57 | 34,02 | 24,26 | 24,60 13,61
1989 16,98 | 19,05 | 9,16 | 21,32 | 19,48 | 22,85 | 69,84 | 48,02 | 124,78 | 68,95 | 36,42 21,25
1990 41,58 | 22,28 | 17,09 | 76,67 | 98,02 | 173,80 | 69,46 | 38,22 | 84,16 | 86,16 | 77,28 48,74
1991 23,87 | 14,57 | 9,71 9,27 | 47,41 | 50,42 | 34,12 | 32,24 | 16,73 | 19,25 | 11,87 31,97
1992 18,31 | 27,91 | 21,22 | 32,84 | 83,05 | 97,96 | 87,97 | 62,18 | 64,03 | 47,12 | 50,19 27,36
1993 36,10 | 28,62 | 29,01 | 24,58 | 36,92 | 51,20 | 94,90 | 39,69 | 34,66 | 68,54 | 47,21 58,80
1994 29,13 | 73,81 | 40,94 | 56,67 | 87,08 | 100,73 | 132,19 | 47,05 | 42,81 | 101,72 | 78,44 63,30
1995 58,55 | 29,80 | 36,85 | 19,48 | 12,76 | 27,90 | 22,06 | 17,02 | 3852 | 80,61 | 26,13 14,06
1996 21,85 | 61,75 | 39,56 | 30,38 | 18,53 | 41,32 | 50,57 | 56,00 | 58,04 | 86,32 | 47,68 65,12

1997 42,77 | 49,21 | 19,64 | 1530 | 14,76 | 40,91 | 42,98 | 121,13 | 45,25 | 202,54 | 175,11 | 77,78
1998 76,57 | 107,30 | 128,84 | 108,10 | 124,43 | 57,66 | 54,30 | 93,32 | 114,03 | 103,03 | 44,11 29,72
1999 20,08 | 21,83 | 11,91 | 40,88 | 24,60 | 44,40 | 96,76 | 36,45 | 37,50 | 71,89 | 33,55 34,34
2000 27,54 | 20,43 | 24,27 | 22,72 | 32,72 | 61,03 | 59,14 | 3573 | 55,01 | 103,36 | 62,80 46,19
2001 61,53 | 61,99 | 31,95 | 26,69 | 39,64 | 34,79 | 33,37 | 19,91 | 31,38 | 72,66 | 33,48 22,44
2002 14,07 | 9,57 | 11,91 | 14,64 | 62,61 | 90,36 | 52,57 | 62,98 | 101,20 | 112,86 | 81,74 | 116,10
2003 57,62 | 53,68 | 47,50 | 34,25 | 47,25 | 41,87 | 37,35 | 23,28 | 16,28 | 27,49 | 24,22 88,62
2004 50,32 | 23,46 | 11,49 | 9,38 | 26,90 | 24,77 | 22,84 | 1546 | 2067 | 3564 | 52,43 21,47
2005 12,24 | 6,82 453 | 3651 | 50,31 | 132,01 | 50,49 | 24,95 | 31,31 | 7552 | 39,22 25,48
2006 19,70 | 10,45 | 8,80 9,89 5,79 8,40 | 20,21 | 2857 | 26,97 | 27,55 | 70,76 62,06
2007 40,96 | 2550 | 25,12 | 29,58 | 124,28 | 43,05 | 65,17 | 42,30 | 30,33 | 63,08 | 72,51 30,91
2008 24,63 | 1590 | 869 | 27,12 | 2571 | 4505 | 3860 | 32,42 | 2054 | 70,80 | 81,86 31,16
2009 18,69 | 7,23 7,35 2,88 | 16,89 | 28,72 | 64,79 | 73,52 | 102,27 | 75,27 | 14558 | 93,18
2010 45,46 | 27,73 | 22,84 | 36,40 | 72,37 | 5854 | 71,69 | 44,83 | 47,13 | 39,74 | 28,52 69,88
2011 37,87 | 60,33 | 30,75 | 79,19 | 48,19 | 85,63 | 154,60 | 88,59 | 44,83 | 48,04 | 26,25 7,39

2012 872 | 7,47 | 11,18 | 596 457 | 16,25 | 37,27 | 21,00 | 20,07 | 70,43 | 58,29 58,22
2013 44,36 | 19,69 | 35,46 | 52,07 | 33,52 | 42,98 | 32,89 | 69,37 | 50,23 | 78,11 | 43,07 47,21

2014 85,83 | 24,19 | 33,71 | 77,20 | 70,45 | 158,03 | 107,28 | 54,15 | 97,43 | 112,27 | 52,40 33,61
2015 95,16 | 56,08 | 29,73 | 33,05 | 59,02 | 59,40 | 152,08 | 56,45 | 40,79 | 50,25 | 93,36 | 142,79
2016 60,53 | 52,02 | 53,69 | 70,23 | 59,34 | 34,00 | 3846 | 33,52 | 31,27 | 61,87 | 47,21 25,41
2017 33,10 | 48,76 | 48,96 | 118,46 | 167,20 | 199,63 | 47,37 | 47,56 | 27,11 | 67,54 | 58,18 33,61
2018 33,70 | 20,76 | 22,02 | 17,77 | 24,18 | 3575 | 29,74 | 22,31 | 31,53 | 96,84 | 99,24 51,75
2019 36,25 | 27,24 | 61,83 | 32,19 | 8690 | 58,74 | 26,86 | 16,75 | 14,11 | 23,16 | 44,65 18,05

2020 17,82 | 16,47 9,51 9,45 19,79 | 49,19 | 114,81 | 56,84 | 35,18 | 15,94 9,59 20,94
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