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Andlise Granulométrica do agregado (Amostra 02 P6 de Pedra) - Pedreira Pedrita
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b) Abrasao Los Angeles

A resisténcia a abraséo é a resisténcia ao desgaste superficial dos gréos de agregado quando
€ submetido ao atrito, de modo que, a amostra entra no ensaio com uma granulometria definida e
depois do atrito, peneira novamente para medir seu desgaste. A especificagdo de agregado
estabelece que o indice de desgaste por abrasdo ndo deve ser superior a 50% em massa do
material inicial, como ja mencionado, conforme sera apresentado na sequéncia, 0 resultado

encontrado ao ensaiar a amostra de Brita 01, nas 2 aferi¢cdes realizadas foram iguais a 27,0%.
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Ensaio Abraséo Los Angeles —Pedreira Pedrita
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c) Indice de Forma

Este ensaio consiste em encontrar a relacdo entre 0 comprimento e a espessura para avaliar

a qualidade do agregado. O resultado obtido ao ensaiar o material de Brita 01 foi igual a 0,34%.
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Ensaio indice de Forma de Agregado — Pedreira Pedrita (1)
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Ensaio indice de Forma de Agregado — Pedreira Pedrita (2)
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d) Adesividade

A adesividade de agregado a material betuminoso é a propriedade que tem o agregado de ser
aderido por material betuminoso. Com base no resultado de adesividade da Pedreira Pedrita,

verificou-se resultados satisfatérios apenas quando se tem a adicdo de percentuais de DOP.
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Ensaio de Adesividade — Pedreira DM Mineracao
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e) Croqui de Localizacdo

Croqui de Localizacéo - Pedreira Pedrita
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6.3.2 — Materiais Arenosos

Na oportunidade da realizacdo das visitas técnicas, foram identificadas 1 (um) areal, composto

por areia lavada.
Areal Argamassa 2 lrmdos
O Areal Argamassa 2 Irmaos, esta localizado a 16,3 km do final do trecho, sendo constituido de

areia fina e areia fina lavada.

Imagens do areal Argamassa 2 Irméaos

A seguir, serdo apresentados resultados de granulometria e equivalente de areia do Areal

Argamassa 2 Irméos
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Andlise Granulométrica (Areia Fina - Amostra 01) Areal Argamassa 2 Irmaos
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Andlise Granulométrica (Areia Fina - Amostra 02) Areal Argamassa 2 Irmaos
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Andlise Granulométrica (Areia Fina Lavada - Amostra 01) Areal Argamassa 2 Irmaos
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Andlise Granulométrica (Areia Fina Lavada - Amostra 02) Areal Argamassa 2 Irmaos
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Equivalente de Areia Areal Argamassa 2 Irmaos (Areia Fina)
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Equivalente de Areia Areal Argamassa 2 Irmaos (Areia Fina Lavada)
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Impureza Orgénica Areal Argamassa 2 Irméos (Areia Fina)
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Impureza Orgéanica Areal Argamassa 2 Irmaos (Areia Fina Lavada)
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Croqui de Localizacdo Areal Argamassa 2 Irm&os
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6.3.3 — Estudo de Misturas

A fim de atender as propostas de solugdes para pavimentagdo, foram realizados estudos de

misturas como Brita Graduada Simples (BGS) e Brita Graduada Tratada com Cimento (BGTC).

I) BGS:

Para a execucdo da mistura de Brita Graduada Simples (BGS), foi seguida a norma do DER/PR
— Pavimentacdo: Brita Graduada. Em sequéncia, sdo apresentados os resultados laboratoriais

compactados na energia do Proctor Modificado, que caracterizam esse estudo.

Quadro Resumo de Ensaios — Estudo de Mistura BGS
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Andlise Estatistica — Estudo de Mistura BGS
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Gréfico dos Ensaios - Estudo de Misturas BGS
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e indice Suporte California:

Com base nos indices que avaliam a capacidade de suporte das amostras, verificou-se um ISC
variando de 106,3% até 160,6%, com um CBR médio na ordem de 136,69%.

Grafico de Limites de Liquidez e indices de Suporte Califérnia - Estudo de Misturas BGS

e Expanséo:

Além disso, visando a expansibilidade das amostras quando submersas ao tanque, foi verificado

uma expansao de 0% em todas as amostras.
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Gréfico de Expanséo - Estudo de Misturas BGS
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e Limite de Liquidez e indice de Plasticidade:

Por ora, quando se verifica o Limite de Liquidez (LL) e indice de Plasticidade (IP) das amostras,

observa-se valores nulos em todas as amostras.
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Gréafico de Limites de Liquidez e indices de Plasticidade - Estudo de Misturas BGS
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e Desvio de Umidade x CBR:

Na fase de execucdo, segundo a norma, o teor da umidade da mistura, por ocasido da
compactacao, deve estar compreendido no intervalo de - 2% a + 1% em relacdo a umidade 6tima.
Dessa forma, foi feito um grafico que correlaciona o Desvio de Umidade com o CBR, com o intervalo

de umidade solicitado.

Gréfico de CBR x Desvio de Umidade - Estudo de Misturas BGS
e Quadro de Composicéo Granulométrica:

A seguir, é apresentado o quadro de composi¢do, que aponta os percentuais utilizados de cada
Brita para o estudo da BGS. Com isso, verifica-se um percentual de 32% de Brita 01, 22% de Brita
0 e 46% de P6 de Pedra. Além disso, de acordo com as especificacdes, nota-se que a curva se
enquadra na Faixa Il do DER/PR.
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Composicdo Granulométrica dos Agregados - Estudo de Misturas BGS

Faixas Granulométricas

) BGTC:

Por ora, foram feitos estudos de Brita Graduada Tratada com Cimento (BGTC) seguindo a norma
do DER/PR — Pavimentagé&o: Brita Graduada Tratada com Cimento, para esse ensaio foram feitas
trés variacdes nos percentuais de cimento (4%, 5% e 6%). Diante dessas variacoes, foi possivel

verificar que a curva granulométrica se enquadrou, seguindo as especificacées do Parana, na Faixa

lll. A seguir, sdo apresentados esses quadros de composicao granulométrica.
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Composicéo Granulométrica dos Agregados - Estudo de Misturas BGTC (1)
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Composicéo Granulométrica dos Agregados - Estudo de Misturas BGTC (2)

Composicdo Granulométrica dos Agregados - Estudo de Misturas BGTC (3)
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Seguindo as especificacbes do DER/PR, sabe-se que a percentagem de material que passa na
peneira n° 200 ndo deve ultrapassar a 2/3 da percentagem que passa na peneira n° 40. Sendo
assim, conforme os quadros de composicdo granulométrica apresentados anteriormente, verifica-

se que essa premissa foi atendida.

Além disso, seguindo a norma, tem-se que a mistura de Brita Graduada Tratada com Cimento
(BGTC), quando dosada, deve apresentar resisténcia a compressao simples, aos sete dias, minima
de 3,5 MPa e maxima de 8,0 Mpa. De acordo com o ensaio de compressao simples realizado,
observou-se que apenas a composicao com 6% de cimento atendeu a esse principio. A seguir, €

apresentado o resultado do ensaio de compressao simples com as quatro variagdes de cimento.

Ensaio de Compresséo Simples - Estudo de Misturas BGTC
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A NORDEN ENGENHARIA LTDA, pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ
sob o n° 03.616.409/0001-25, com sede na Rua llacir Pereira Lima, n°® 100, Conj. 303 —
Bairro Silveira, CEP: 31140-540, na cidade de Belo Horizonte, apresenta a Secretaria de
Estado da Infraestrutura e Mobilidade de Santa Catarina, o Relatorio de Andamento do
Projeto, referente ao contrato “Elaboragao de Projeto de Engenharia Rodoviaria para obras
de melhoramento com Aumento de Capacidade na Rodovia SC-401, trecho: entr. Acesso
Santo Anténio de Lisboa — entr. SC-404 (p/ Lagoa da Concei¢cao) entre os km 12+695 e

19+285, em Floriandpolis, com extensao total aproximada de 10,07 km”.

Os seguintes elementos caracterizam o referido segmento:

LI = o 1 = | S RDC n° 093/2020
e Data da LICITAGEO. .. .cuuieieeieii et e 24/11/2020
LI O 0] o1 1 =1 (o TSP 018/2021
e Data de Assinatura do CONrato..........c.uviuuiiiiiiiiieeee e 09/03/2021
® N PrOCESSO0. .. cuniitiiii ettt et e e e e e e e e e e e SIE 8131/20
DI (=] 1T Lo J O] 0] (7= 1 x> b= VPR 10,07 km
e Prazo Contratual............ccoiiiiiiiiiiiiie 300 (trezentos) dias corridos

Este relatério (RO1) de acompanhamento objetiva apresentar o Projeto Executivo objeto
do edital n® SDP N° 006/2014, contrato PJ-139/2015, que em conjunto com o 6rgéo
fiscalizador, definiu-se implantacbes e adequacfes necessarias ao segmento urbano
pertencente a SC-40,1 desde o entroncamento que d4 acesso para Santo Anténio de Lisboa
entr. SC-404 (p/ Lagoa da Concei¢éo) km 12+695 até o km 19+285 acesso para Cacupé e Caminho

dos Acores.

Relatorio de andamentoSC-401_EXECUTIVO.docxExecutivo Relatério de Andamento — SIE/SC

298



GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO sAm

DA INFRAESTRUTURA CATARINA
E MOBILIDADE NORDEN

2.0 - MAPA DE APRESENTACAO
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3.0 -PROJETOS
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3.0 —-PROJETO GEOMETRICO
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3.1.1 —Introducéo

A elaboracédo do Projeto Geométrico obedecera as diretrizes definidas pela SIE-SC, considerandoas
caracteristicas estabelecidas no Edital. Foi avaliadas, as caracteristicas geométricas existentes em
planta e perfil, além da verificacdo da compatibilidade da secao transversal com otrafego solicitante

e com a implantacdo das 32 Faixas e ruas laterais.

O projeto geométrico contemplou tres faixas de trafego no dois sentidos desde a estaca 0 ate a
estaca 328 complementado com um segmento de ciclovia na largura de 2,50 m toda ela implantada
lateralmente a direita da via principal com largura de 2,50, sendo desenvolvido em conformidade
com as instrucdes e orientagcdes constantes do Manual de Projetos Geométricos de Vias Urbanas
— IPR-740/DNIT, que em alguns parametros sdo mais severos se comparados com a implantacdo
de rodovias; a apresentacao dos projetos geométricos das ciclovias, obedecera o mesmo padrao
definido para projetos geométricos viarios.

Este segmento foi também contemplado com ruas laterais especificamente para atender o trafego
local, para o lado direito da estaca 70 a estaca 153 e lado esquerdo da estaca 70 até a estaca 194,

estes segmentos estao entre 0 acesso para Cacupé até o acesso para o bairro Monte Verde.
3.1.2 - Elementos Vertical

O trecho foi enquadrado nas caracteristicas da rodovia existente, cujas foram estabelecidas pela

fiscalizacdo anteriormente a elaboracédo do Projeto Geométrico que sao citadas a seguir:

e Regido Ondulada/Montanhosa

e Velocidade Diretriz do Projeto 80 km/h/60km

e Distancia Minima de Visibilidade de Ultrapassagem 270 metro
e Raio Minimo de Curvatura Horizontal 95 metro

e Superelevacdo Maxima 8%

¢ Rampa Maxima 10,70%

e Adocao de Superlargura nas Curvas Horizontais

e Largura da Semi-pista de Rolamento 3,30 metro

e Largura de Pista Lateral 6,00 metro

e Largura da Ciclofaixa 2,50 metro

e Largura do Passeio 1,50 metro

e Largura do Dispositivo de Drenagem 1,00 metro

e Talude de Corte em Material de 1° e 2° categorias 3 (V) : 2 (H)
e Talude de Aterro 2 (V) : 3 (H).

e Talude de Rocha 8(V) : 1 (H).
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3.1.3 = Alinhamento Horizontal

Apds a conclusdo dos Estudos Topograficos a consultora efetuou o posicionamento do
alinhamento horizontal do trecho tendo como base as premissas citadas anteriormente,
principalmente o aproveitamento da terraplenagem executada, com objetivo de se obter

interferéncias minimas nos macicos ja consolidados.

Desta forma a consultora definiu as curvas horizontais do trecho acrescentando ainda, sempre
gue possivel, as seguintes consideracdes as definicbes da SINFRA:
e Comprimento minimo das curvas de transicao Ic = 30 metros
¢ Dispensa da utilizac&o das curvas de transi¢do quando R > 600 metros
¢ Atendimento a relagéo Ic/2 < D6< 2Ic

¢ Desenvolvimento das curvas circulares préximo ao comprimento da transicao (Ic) e

nuncamenor que 20 metros
e Sempre que necessario algum alargamento, 0 mesmo deu-se a montante
Assim sendo, o alinhamento horizontal para o trecho em questdo apresentou, resumidamente,
as caracteristicas técnicas listadas a seguir:
¢ Velocidade de projeto 80 km/h/60km/h
e Largura total da plataforma Variavel
¢ Raio minimo de curvatura horizontal 95,00 m

e Superelevacdo maxima 8%
3.1.4 - Alinhamento Vertical

O projeto do alinhamento vertical (altimétrico) foi elaborado apdés a materializacdo do eixo
resultantedo alinhamento horizontal sobre a base topografica e a extracédo das cotas representativas

do terreno natural de cada uma das estacas.

Desta forma foi gerado o perfil longitudinal do terreno natural referenciado ao eixo de projeto,
nas escalas 1:1000 (H) e 1:100 (V), através da utilizacdo do software Autocad Civil e sobre este

perfil foi projetado o greide acabado da nova pista.

As premissas béasicas para a definicdo do greide acabado da nova pista foram a execucédo de
terraplenagem minima, a exclusdo de servicos que favorecessem o surgimento de processos
€rosivos nos macicos atuais e o recobrimento minimo para os bueiros existentes objetivando o

aproveitamento integral dos mesmos, com base nas conclusdes obtidas previamente nos Estudos
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Hidrologicos e no Projeto de Drenagem.

Para o trecho em questdo, em alguns locais, o greide do pavimento acabado foi lancado de
modoa néo resultar alargamentos ou fatias em cortes ou aterros, situacdes estas indesejaveis, tanto

nafase de implementacéo das obras quanto na fase de operacdo e manutencao.

Em ambos os casos a preocupacao da consultora foi evitar a formacdo de processos erosivos

oriundos de intervencdes em macicos atualmente estaveis, conforme verificado pela projetista.
3.1.5 - Secédo Transversal-Tipo

Para o trecho em quest&o a sec¢éo transversal-tipo foi definida pelo préprio Orgéo fiscalizador -
SINFRA, indicado como referéncia para o desenvolvimento deste projeto e apresentou as seguintes
caracteristicas:

e Largura da Semi-pista de Rolamento 3,30 metros

e Largura do Acostamento 2,50 metro

e Largura do Dispositivo de Drenagem 1,00 metro

e Largura da Ciclofaixa 1,50 metro

e Superelevagdo Maxima 8%

e Talude de Corte em Material de 1° e 2° categorias 3 (V) : 2 (H)

e Talude de Aterro 2 (V) : 3 (H)

e Talude de Rocha 8 (V) : 1 (H)
3.1.6 — Superelevacdo e Superlargura

A indicacdo de superelevacdo em curvas horizontais consiste em dotar qualquer superficie de
rolamento de uma declividade transversal com caimento orientado para o lado interno da curva,
com objetivo de contrabalancar as forcas de translacdo longitudinal e centrifuga que os motoristas,

passageiros, cargas e veiculos estao sujeitos quando em movimento curvilineo.

A determinacdo deste importante elemento geométrico se faz tomando-se como parametros

basicos de calculo o raio de curvatura horizontal e a velocidade de projeto.

Os valores de superelevacéo adotados para cada curva do presente projeto foram obtidos para
velocidade de 60 km/h no grafico contido no “Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais”,
editado pelo DNER em 1999, considerando ainda uma taxa méaxima admissivel de 8%, conforme

critérios estabelecidos pela SIE-SC.
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s

A superlargura é uma largura adicional inserida nas curvas horizontais em funcdo da

necessidade que todo veiculo requer em relacdo a tangente para se evitar a sensacdo de

estrangulamento a que estdo sujeitos, quando em movimento circular.

Essa necessidade decorre basicamente de dois fatores, sendo o primeiro as consideracdes
geométricas das dimensdes, configuracdo e operagéo do veiculo e o segundo do raio de curvatura

de sua trajetéria.

Para a distribuicdo da superlargura nas curvas horizontais foi estabelecido o critério de se fazer
0 alargamento de maneira igualitaria, com metade do valor para cada lado da curva face,

principalmente, a inexisténcia de obstaculos que justificassem uma distribuicdo assimétrica do

acréscimo proposto.

O Projeto Geométrico estd sendo apresentado em arquivo digital em separado.
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40 -PROJETO DE TERRAPLENAGEM
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4.1 — Introducéo

O Projeto de Terraplenagem da rodovia SC-401, entroncamento que da acesso para Santo
Antbénio de Lisboa — Entr. SC-404 (p/ Lagoa da Conceicdo) km 12+695 até o km 19+285 acesso
para Cacupé e Caminho dos Acores, objeto do presente contrato, representa um dos componentes
de maior importancia na elaboracéo do Projeto Final de Engenharia, definidas como premissas pela

SIE-SC — Secretaria de Infraestrutura e Mobilidade .

O principal objetivo da consultora durante a elaboracdo do Projeto de Terraplenagem foi
conjugar de maneira satisfatoria as diversas condicionantes ja descritas, além de estabelecer
critérios que resultassem em solugBes que atendessem a uma razoavel relacdo custo/beneficio,

cabendo destacar as seguintes atividades:

) Otimizacdo no posicionamento dos alinhamentos horizontal e

vertical definidos anteriormente no Projeto Geométrico;
o Elaboracao de planilhas com calculo de volumes para todas as situacfes propostas;
o Andlise dos taludes resultantes e suas possiveis condi¢cdes de estabilidade;
o Apresentacao de justificativas técnicas e seus embasamentos para todas as conclusées;

o Avaliacdo do menor impacto ambiental para a terraplenagem, dentre outras.

Assim, ap0s a andlise dos diversos fatores, foi possivel a definicAo das caracteristicas dos
materiaisa escavar, a indicacéo de sua utilizacdo em terraplenos e a quantificagdo dos volumes a
movimentar para a construcdo da nova pista, cujos parametros serdo descritos de maneira mais

detalhada a seguir.
4.1.1 — Secéo Transversal-tipo

A secdo transversal-tipo para o Projeto de Terraplenagem foi definida em funcdo da necessidade
geomeétrica estabelecida pela SIE-SC, que determinou uma plataforma Variavel conforme jadescrito
nos capitulos relativos aos Estudos de Trafego e ao Projeto Geométrico. Desta forma, a secéo
transversal-tipo de terraplenagem foi calculada tendo como base a largura da plataforma acabada,
a inclinacdo dos taludes de corte e aterro e a espessura definida para o pavimento, cujas

justificativas para a solucdo proposta se encontram no Projeto de Pavimentacao.
4.1.2 — Calculo dos Volumes e Classificacdo dos Materiais

Os volumes de terraplenagem foram obtidos por processamento eletrdnico, tendo como
referénciaprograma especial de computador que é baseado no método das areas, a partir do

levantamento topografico de campo, das cotas projetadas para o nivel do greide acabado, da
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espessura projetadapara o pavimento e da secéo transversal-tipo estabelecida no projeto.

Com base nas sondagens executadas e nas conclus@es obtidas nos Estudos Geotécnicos a
consultora concluiu que a escavacao de materiais ao longo do trecho, em macicos localizados, tera
classificacéo especifica nos segmentos listados no quadro apresentado no item terraplenagem no

Volume 2 — no Projeto de Execugéo

Os volumes de terraplenagem obtidos referem-se aos volumes geométricos, ja tendo sido
considerado neste célculo o rebaixo para implantacdo das camadas de pavimento e a eventual
retirada da camada vegetal, cabendo esclarecer que a caixa atualmente implantada apresenta

dimensdes que, de maneira geral, comportam a geometria proposta para as novas pistas.

No calculo do volume dos materiais necessarios a confec¢do dos aterros, 0s mesmos tiveram
umamajoracdo de 30% para compensacédo das perdas naturais na escavacao, preparo do terreno
e transporte, além de atender a compensacao para os diferentes graus de compactacao.

4.1.3 — Substituicdo do Material do Subleito
Para o trecho em questao, ndo foram indicados locais para substituicdo de materiais do subleito.
4.1.4 — Remocgdao de Material Rochoso do Subleito

Sera procedida a remocao de material rochoso do subleito na espessura minima de 40cm, com
base nos resultados obtidos nos Estudos Geotécnicos, e a consequente substituicdo do material
escavado por brita, formando um colchdo drenante, de acordo com indicacdes do projeto de

drenagem.

A operacéo de rebaixo sera efetuada a partir da cota do greide de terraplenagem, na espessura

indicada em projeto.
4.1.5 - Projeto de Taludes de Cortes e Aterros

O escopo de servigos ndo engloba projetos especificos para o estudo de estabilidade dos cortes
eaterros existentes e os trabalhos da consultora limitaram-se a inspe¢do das condi¢cdes de

conservacédo dos macicos “in loco”.

Baseados em vistorias de campo e nos dados fornecidos pelos Estudos Topograficos é
entendimento da consultora que existem indicios de comprometimento estrutural dos macigos

implantados apenas em pontos localizados.

Apesar do exposto, algumas medidas foram indicadas em projeto para prevenir, combater ou
pelomenos mitigar os efeitos do surgimento de processos erosivos que possam comprometer a

utilizacdo da rodovia em épocas futuras, conforme citado a seguir.

Relatorio de andamentoSC-401_EXECUTIVO.docxExecutivo Relatério de Andamento — SIE/SC

16
309



GOVERNO DE gimg
SECRETARIA DE ESTADO SAm &

DA INFRAESTRUTURA CATARINA
€ MOBILIDADE NORDEN

¢ Recomposicdo de erosdes oriundas do funcionamento inadequado ou auséncia de

dispositivos de drenagem em pontos localizados;
e Implantacdo de revestimento vegetal nos taludes projetados e existentes;

e Escalonamento de aterros existentes com o objetivo de se melhorar a coeséo entre os

macicos projetados e atuais;
¢ Indicacédo de dispositivos de drenagem superficial para a nova pista;

¢ N&o implantagdo de alargamentos que resultassem em fatias de cortes ou aterros.

De acordo com os dados obtidos nos Estudos Topograficos os taludes atualmente implantados

apresentam inclinagbes variaveis, mas o estado de conservagdo dos mesmos é satisfatorio,

indicando o bom comportamento geomecéanico dos materiais que compdem 0s macicos.

Assim sendo a consultora, em comum acordo com a fiscalizacdo, optou por manter uma
conformacdo geométrica mais conservadora e amplamente utilizada em obras rodoviarias na
implantacdo de novas pistas, ou seja, 3(V) : 2(H) para os taludes de cote e 2(V) : 3(H) para os

taludes de aterro.
4.1.6 — Volumes de Empréstimos para Terraplenagem

Foi necessaria a indica¢do de empréstimos de materiais com objetivo de se equilibrar os macigos

a escavar e a compactar para a implantacdo da nova geometria proposta para a futura rodovia.

Em funcéo das caracteristicas do empreendimento os empréstimos a executar serdo utilizados,
também, onde indicada a substituicdo do subleito, e serdo escavados em fungéo da sua utilizagéo,
das rampas a vencer e da distancia média de transporte medida entre o centro de gravidade dos

macicos a escavar e a compactar.
4.1.7 — Operagdes de Bota-Fora

As operacdes de bota-fora serdo realizadas com todo o material excedente resultante das

operacdes de escavacao e corte em rochas projetadas para a nova pista.

O controle tecnoldgico de todas as operacBes de bota-fora foi obedecer as mesmas normas
indicadas para as opera¢des de compactacdo de aterro do corpo estradal sendo que, de maneira
geral, os locais definidos em projeto para as operacdes de bota-fora e indicados pela Fiscalizacédo

da SIE-SC que deverdo obedecer as premissas listadas a seguir:

e Areas de minimas de interferéncias com a biota o gue, diretamente, implica em menor

impacto ambiental;

e Locais que resultassem em menor distancia de transporte, com objetivo de se minimizaros
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custos de realizacdo dos servigos;

e Sempre que possivel, o destino do material deveria resultar em menores inclinacdes de

rampas a vencer e, preferencialmente em situacao de declive;

e Preservar as areas de nascentes e cursos d’agua naturais
4.1.8 — Distribuicdo de Massas

A distribuicAdo de massas teve como finalidade prever a utilizagdo adequada dos materiais
escavados, levando-se em consideracéo os fatores que facilitam a execucao, tais como a operacao

de transporte de materiais em rampas ascendentes ingrimes.

A distancia média de transporte para a realizacdo das operagdes de terraplenagem foi calculada
em funcgéo dos centros de gravidade dos macicos a escavar e a compactar.

A distribuicdo de massas para a execucdo da terraplenagem do trecho em questdo com
indicacdo dos locais de cortes, empréstimos, bota-foras, substituicdo de subleito, substituicdo de

solos compressiveis, acabamentos de terraplenagem e o resumo geral dos quantitativos do projeto.
4.1.9 — Resultados Obtidos

Apébs o processamento dos dados e da indicacdo das atividades inerentes a configuracéo
geométrica do aumento de capacidade da via SC-401, o Projeto de Terraplenagem apresentou,

resumidamente, 0s quantitativos listados a seguir:

e Escavacdo em material de 1° categoria (cortes e empréstimos)------------------- 46.943 m3
e Bota fora material de 3° categoria 38.822 m3
e Compactacgdo de aterros a 100% PN (corpo de aterro) 12.694 m3
e Escavacdo média por km 13.436 m3
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5.0 - PROJETO DE DRENAGEM
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5.1- Introducéo

A elaboracdo do Projeto de Drenagem para a Rodovia SC-401, tem como finalidade a
adequacdo do sistema de drenagem ja implantado a concepcdo geométrica das novas pistas,

tomando como parametros as instrucées da SIE-SC e nos Termos de Referéncia do Edital.

A elaboracéo do presente projeto objetivou corrigir as deficiéncias do sistema de drenagem atual
através da indicagdo de novos dispositivos, principalmente de drenagem superficial, inexistente ao

longo do segmento objeto do presente contrato.

O projeto de drenagem foi desenvolvido tendo como fundamento os resultados obtidos nos
Estudos Hidrolégicos, no cadastro detalhado dos dispositivos de drenagem existentes e nas

caracteristicasgeométricas das novas pistas.

Com base nestes dados e objetivando verificar-se as condi¢des estruturais e funcionais dos
dispositivos de drenagem existentes, e a partir dos estudos hidrologicos, geotécnicos e dos projetos
geométrico, de terraplenagem e de pavimentagdo, foram definidos os dispositivos de drenagem
destinados a interceptar captar e conduzir as aguas pluviais e subterraneas presentes ou

interferentes com o corpo estradal.
O projeto de drenagem consta de:

- Drenagem de Grota ou de Transposicao de Talvegues
- Drenagem Superficial;
- Drenagem Profunda;

A protecdo ambiental, principalmente no aspecto de protecdo contra a erosdo, foi considerada
emtodas as etapas do projeto de drenagem, procurando dotar o sistema de medidas preventivas
taiscomo:

- Reducéo da declividade das obras;
- Proporcionar o seguro encaminhamento das aguas; e,
- Correto posicionamento dos dispositivos.

Critérios Adotados em Projeto

e Sistemade Drenagem de Grota

Foi realizada a vistoria e cadastro de todas as obras existentes ao longo do trecho e, os projeto
deimplantacdo e recuperacdo dos dispositivos de drenagem de grota terdo como base os

resultados dos levantamentos realizados, complementados se e quando necessério, de comum
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acordo com afiscalizacéo do SIE-SC.

Serdo propostas as seguintes alternativas:

Remocdo e substituicdo das obras insuficientes e/ou problematicas:

Manutencao das obras existentes em bom estado;

Recuperacéao de dispositivos danificados; e,

Indicacao de servicos de limpeza e desobstrucéo.
e Sistema de Drenagem Profunda

Com relacédo ao sistema de drenagem profunda, seréo primeiramente detectados, vistoriados e
avaliados os dispositivos eventualmente existentes e indicados novos dispositivos quando
necessario. Quando do desenvolvimento dos projetos necessarios, a equipe técnica da empresa,
em conjunto com os representantes da fiscalizacao do SIE-SC estabelecerdo os critérios a serem
obedecidos para o atendimento deste quesito.

O Projeto de Drenagem sera apresentado ao SIE-SC, contendo os dimensionamentos, 0s
procedimentos construtivos, as caracteristicas dos materiais dos materiais a empregar e ainda
projetos-tipos de todos os dispositivos novos de drenagem superficial, drenagem profunda e dos

bueiros celulares.

Para a elaboracdo do Projeto de Drenagem da SC-401 foram estipulados critérios basicos que
permitissem a consultora, em uma primeira etapa, avaliar as obras existentes e indicar o

aproveitamento das mesmas quando possivel.

Em seguida foram definidos parametros para a construcdo de novas obras, levando-se em
consideracdo critérios jA consagrados e atualmente em uso pela SIE-SC. Os critérios basicos
adotados pela consultora para o desenvolvimento do Projeto de Drenagem sao os citados a seguir.

o Os Bueiros Celulares terdo sec¢éao transversal quadrada ou retangular;
Se houver alguma obra que esteja em boas condi¢des estruturais e hidraulicas serao

o aproveitadas, desde que estas obras tenham recobrimento minimo recomendavel,

o Terdo nova indicac@o de obra os bueiros que apontarem significativa insuficiéncia

devazao;

o Os Bueiros Tubulares seréo constituidos de tubos pré-moldados de concreto armado,

em conformidade com os tipos preconizados;

. Os novos bueiros de greide a serem construidos terdo secao minima de @ = 0,60m;
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o Os novos bueiros de grota a serem construidos terdo se¢do minima de @ = 1,00m.

5.2 — Drenagem de Grota

s

O sistema de drenagem de grota existente no trecho € composto basicamente de bueiros

tubulares,celulares e alguns pontilhdes e pontes, que apresentam funcionamento razoavel.

O tragado intercepta, bacias hidrogréficas identificadas na carta do IBGE. Os tipos de bueiros
foramindicados visando ao atendimento das condic¢des hidrolégicas e das bacias de contribuigao,

considerando-se as imposi¢des do projeto geométrico.
5.3 —Drenagem Superficial

Sera processada detalhada andlise dos dados cadastrais de drenagem superficial existente no
SIE- SC — bastante detalhados e qualificados — na SC-401 com foco nas condi¢des estruturais, de
conservacao e de capacidade hidraulica, bem como os estudos de locais que eventualmente
externem necessidades de novos dispositivos, com vistas a determinar a situacdo do trecho e, os

respectivos quantitativos de servigos necessarios.

O projeto de recuperacao do sistema de drenagem superficial sera elaborado com base nas
analises dos dados cadastrais existente e nos levantamento “in loco” efetuados, objetivando a
definic&o e proposi¢des de melhorias nos locais considerados criticos e de outros que eventualmente

externem problemas especificos.

A drenagem superficial aqui considerada limita-se as obras destinadas a coletar e conduzir o
escoamento superficial direto sobre as plataformas e taludes de aterros e de cortes. No referido
trecho, a maioria das obras a serem implantadas referem-se a bueiros de grota. Os bueiros de greide
localizam-se nos pontos necessarios a derivacao das aguas das sarjetas em corte para fora do corpo
estradal (ao final do comprimento critico das mesmas), onde nédo pode ser efetuado o desaglie por

meio de saidas d"agua em corte e aterro.

O posicionamento final dos bueiros de greide foi feito em funcéo das condi¢cfes do terrapleno,
procurando-se localiza-los, sempre que possivel, de modo que a boca de jusante fique apoiada em

terreno natural.
5.3.1 - Sarjetas

As sarjetas sao dispositivos que captam as aguas que precipitam diretamente sobre a plataforma
e as que provém de bacias geradas pela implantacdo dos cortes, conduzindo-as até outros
elementos de derivagdo que vao desagua-las em terreno natural a jusante da estrada, onde seus

efeitos ndo serao nocivos.
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Estabelecida a geometria para a sarjeta, funcéo das disponibilidades de largura da plataforma,

seu dimensionamento consistiu no estabelecimento de seu comprimento critico, para todas as

situacdes peculiares de planta e perfil.

Neste projeto, estabeleceu-se que as sarjetas a serem implantadas nas bordas da plataforma
serdo revestidas de concreto, assim sendo, 0 comprimento critico sera atingido, quando estiver para

se dar o transbordamento da sarjeta.

As sarjetas de corte e aterro serdo de concreto, tendo sido indicadas para os dois bordos do
trecho em tangente, ou unilateralmente quando a superelevacdo de projeto dispensar protecdo

adicional.

A largura para os dispositivos de drenagem superficial deste trecho é de 1,00; as sarjetas
utilizadas As sarjetas utilizadas foram as do tipo:

- Sarjeta tipo SCA 60/10
- Sarjeta tipo SCA 60/15
- Sarjeta tipo SCC 80/10

- Sarjeta tipo SCC 80/15

Para facilitar o dimensionamento hidraulico das sarjetas foram montadas tabelas de comprimento
critico em funcdo da largura de implavio e a rampa longitudinal. O comprimento critico das sarjetas
€ definido como o ponto de transbordamento d’agua, e irda variar em funcdo da largura de
contribuicdo, da geometria do dispositivo e da declividade da sarjeta que coincide com a declividade
longitudinal da pista projetada. O comprimento critico das sarjetas foi obtido pelo critério de
equivaléncia de vazdes considerando a féormula do método racional associando a equacdo da

continuidade (formula de Manning) sendo

1

CxlIxLxl

QC —— =S xRh¥3xi
=Q 3,6
= X
= 1
n
Onde:
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V=

Rh = raio hidraulico, fator de forma que depende somente das dimensdes da sarjeta e da altura da

lamina d’agua sendo calculado pela equacgéo:

M ewosono: CATARINA
E MOBILIDADE

Qc = Vazao efluente

em m3/s; C =

Coeficiente de

escoamento;

| = Intensidade de precipitacdo
em mm/h;A = Area da bacia em
m?2 sendo:

A =L x| onde:

L = Comprimento

critico emm; 1=

Largura de impluvium

em m.Q = Vazéo da

sarjeta em m3/s.

S = area da sec¢ao de

vazdo em m2V =

Velocidade em m/s.

NORDEN

Esta velocidade foi determinada pela equacdo de Manning:

1
x Rh?3 x i2 ond

velocidade em m/s
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S = &rea da secdo de

vazdo em m?P =

perimetro molhado em m

i = declividade longitudinal em m/m e

n = coeficiente de rugosidade ; onde,

1

3,6x10° x5x Rh?® i’

L= —X

cxlIxn

Os resultados obtidos sédo apresentados a seguir:

Comprimento Critico de Sarjeta SCA 60/10

[ 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
0,0025| 82 55 41 33 27 24 21 18 16 15 14 13 12 11
0,0050| 117 | 78 58 47 39 33 29 26 23 21 19 18 17 16
0,0075| 143 | 95 71 57 48 41 36 32 29 26 24 22 20 19
0,0100| 165 | 110 | 82 66 55 47 41 37 33 30 27 25 24 22
00125 184 | 123 | 92 74 61 53 46 41 37 33 31 28 26 25
0,0150| 202 | 135 | 101 | 81 67 58 50 45 40 37 34 31 29 27
0,0175| 218 | 145 | 109 | 87 73 62 54 48 44 40 36 34 31 29
0,0200| 233 | 155 | 117 | 93 78 67 58 52 47 42 39 36 33 31
0,0250| 261 | 174 | 130 | 104 | 87 74 65 58 52 47 43 40 37 35
00300 285 | 190 | 143 | 114 |} 95 82 71 63 57 52 48 44 41 38
0,0350| 308 | 206 | 154 | 123 |} 103 ({88 Y 69 62 56 51 47 44 41
0,0400| 330 | 220 | 165 | 132 | 110 | 94 82 73 66 60 55 51 47 44
0,0450| 350 | 233 | 175 | 140 | 117 | 100 | 87 78 70 64 58 54 50 47
0,0500| 368 | 246 | 184 | 147 | 123 | 105 | 92 82 74 67 61 57 53 49
0,0600| 404 | 269 | 202 | 161 | 135 | 115 | 101 90 81 73 67 62 58 54
00700| 436 | 291 | 218 | 174 | 145 | 125 | 109 | 97 87 79 73 67 62 58
0,0800| 466 | 311 | 233 | 186 | 155 | 133 | 117 | 104 | 93 85 78 72 67 62
0,0900| 494 | 330 | 247 | 198 | 165 | 141 | 124 | 110 | 99 9 82 76 71 66
0,1000| 521 | 347 | 261 | 208 | 174 | 149 | 130 | 116 | 104 | 95 87 80 74 69

S=0,0300 Pm= 0,683 RH2/3= 0,124 C=0,90 i= 150,504 TR=10 anos Tc=10 min n= 0,015
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Comprimento Critico de Sarjeta SCA 60/15

L 4 ] 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
0,0025 155 104 78 62 52 44 39 35 1 28 26 24 22 21
0.0050| 220 147 110 88 73 63 55 49 44 40 3r 34 31 29
0,0075| 269 180 135 108 90 77 67 60 54 49 45 41 38 36
0,0100 311 207 155 124 104 89 78 69 62 57 52 48 44 41
0,0125| 348 | 232 174 139 116 99 87 77 70 63 58 53 50 46
0,0150 381 254 190 152 127 109 95 85 76 69 63 59 54 51
0,0175| 411 274 | 206 165 137 118 103 91 &2 75 69 63 59 55
0,0200| 440 | 293 | 220 176 147 126 110 08 88 80 73 68 63 59
0,0250 492 328 246 197 164 140 123 109 a8 89 82 76 70 66
0.0300| 539 | 359 | 269 | 215 1800 =454 1Bty 1209, | 108 96 90 83 77 72
0,0350| 582 | 383 | 291 233 194 166 145 || 189 116 106 a7 89 83 78
0,0400 622 415 311 249 207 178 155 138 124 113 104 a6 89 83
0,0450| 660 | 440 | 330 | 264 | 220 188 165 147 132 120 110 101 94 88
0,0500 695 164 348 278 232 199 174 155 139 126 116 107 99 a3
0,0600| 762 | 508 | 381 305 | 254 | 218 190 169 152 138 127 117 109 102
0,0700| 823 | 548 | 411 329 | 274 | 235 | 208 183 165 150 137 127 118 110
0,0800 880 586 440 352 293 251 220 195 176 160 147 135 126 117
0.0900| 933 | 622 | 466 | 373 | 311 267 | 233 | 207 187 170 155 144 133 124
0,1000| 983 | 656 | 492 | 393 | 328 | 281 246 | 219 197 179 164 151 140 131

S= 0.0450 Pm= 0.732 RH2/3= 0.156 C=0.20 i= 150.504 TR=10 anos Tc=10 min n=0.015
Comprimento Critico de Sarjeta SCC 80/10

I 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
0,0025| 150 100 75 60 50 43 38 33 30 27 25 23 21 20
0,0050| 213 142 106 85 71 61 53 47 43 39 35 33 30 28
0,0075| 260 174 130 104 87 74 65 58 52 47 43 40 37 35
0,0100| 301 200 150 120 100 86 75 67 60 55 50 46 43 40
0,0125| 2326 | 224 168 134 112 96 84 75 67 61 56 52 48 45
0,0150| 368 | 246 184 147 123 105 02 82 74 67 61 57 53 49
0.0175| 398 | 265 199 159 133 114 99 88 80 72 66 61 57 53
0,0200| 425 | 284 | 213 170 142 122 106 95 85 77 71 65 61 57
0,0250| 475 | 317 | 238 190 158 136 119 106 95 86 79 73 68 63
0,0300| 521 347 | 260 | 208 174 jr=449mia 130unfy 1469 | 104 a5 87 80 74 69
0,0350| 563 | 375 | 281 225 188 161 1“1 125 113 102 94 87 80 75
0,0400| 601 401 301 241 200 172 150 134 120 109 100 93 86 80
0,0450| 638 | 425 | 319 | 255 | 213 182 159 142 128 116 106 98 91 85
0,0500| 672 | 448 | 336 | 269 | 224 192 168 149 134 122 112 103 96 90
0,0600| 737 | 491 368 | 295 | 246 | 210 184 164 147 134 123 113 105 98
0,0700| 796 | 530 | 298 | 2318 | 265 | 227 199 177 159 145 133 122 114 108
0,0800| 851 567 | 425 | 340 | 284 | 243 | 213 189 170 155 142 131 122 113
0.0900| 902 | 601 451 361 301 258 | 226 | 200 180 164 150 139 129 120
0,1000| 951 634 | 475 | 380 | 317 | 272 | 238 | 211 190 173 158 146 136 127

S=0,0400 Pm= 0,84853 RH2/3= 0,132 C= 10,70 i= 150,504 TR=10 anos Tc=10 min n= 0,015
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Comprimento Critico de Sarjeta SCC 80/15

L 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
0,0025| 273 182 137 109 91 78 68 61 55 50 46 42 39 36
0,0050| 387 258 193 155 129 110 a7 86 77 70 84 59 55 52
0,0075| 473 316 237 189 158 135 118 105 95 86 79 73 68 63
0.0100| 547 364 273 219 182 156 137 121 109 99 91 84 78 73
0,0125| 611 408 306 245 204 175 153 136 122 111 102 94 a7 82
0,0150| 670 446 335 268 223 191 167 149 134 122 112 103 96 89
0,0175| 723 482 362 289 241 207 181 161 145 132 121 111 103 96
0,0200( 773 515 387 309 258 221 193 172 155 141 129 119 110 103
0,0250| 864 576 432 346 288 247 216 192 173 157 144 133 123 115
0,0300| 047 631 473 379 316) =271 237 230 189 172 158 146 135 126
0,0350| 1023 | 682 511 409 341 292 256 227 205 186 170 157 146 136
0,0400| 1093 729 547 437 364 312 273 243 219 199 182 168 156 146
0,0450| 1160 | 773 580 464 387 331 290 258 232 211 193 178 166 155
0,0500| 1223 | 815 611 489 408 349 306 272 245 222 204 188 175 163
0.0600| 1339 893 670 536 446 383 335 298 268 243 223 206 191 179
0,0700 | 1447 | 964 723 579 482 413 362 321 289 263 241 223 207 193
0,0800| 1546 | 1031 773 619 515 442 387 344 309 281 258 238 221 206
0.0900 | 1640 | 1093 820 656 547 469 410 364 328 298 273 252 234 219
0,1000( 1729 | 1153 | 864 692 576 494 432 384 346 314 288 266 247 231

S= 0,0600 Pm= 087922 | RH2/3= 0,160 C=0.70 i= 150,504 TR=10 anos Tc=10 min n= 0,015

Os Projetos Geométrico, Drenagem, Terraplenagem, Sinalizac&o e Obras Coplementares

estao sendo apresentados mais detalhnadamente no Volume de Projeto Executivo no

Formato A3.
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6.0 - PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
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6.1- Introducéo

As obras de Artes Especiais a serem implantadas ao longo do trecho da rodovia SC-401,
Entroncamento que da acesso para Santo Antbnio de Lisboa — Entr. SC-404 (p/ Lagoa da
Conceicao) km 12+695 até o km 19+285 acesso para Cacupé e Caminho dos Acores, tera as

funcdes mais especificamente de direcionar, disciplinar e evitar que os pontos de conflito do trafego.

As novas OAE séo as seguintes:

e Viaduto I: Retorno do tipo Ferradura, Estaca 22;

¢ Viaduto II: Retorno do tipo Ferradura, Estaca 235;
6.2— Viaduto |

Essa obra a ser implatada serd um viaduto de concreto armado e/ou outra estrutura a ser
elaborada,tera como objetivo realisar retornos e acessos para o Bairro Cacupé (Norte),

Caminho dos Acorese Ponta do Forte.

O objetivo desta obra serd de minimizar o numero de veiculos que usam 0 acesso da
estaca 55 e que acessam para o setor norte de Cacupé, bem como usar este acesso para o

Caminho dos Acores e Ponta do Forte.

Com a implantacdo deste viaduto haverd uma grande divisdo do trafego caracterizado na
sua maioria de veiculos leves que acessam para estas regifes principalmente aqueles que
direcionampara os Acores e Ponta do Forte aliviando os conflitos que hoje sdo em grande

numero.

A geometria deste viaduto € do tipo ferradura permitindo este acesso sem cruzamentos
com a ViaSC-401.

Caracteristicas Geométricas do Viaduto
Raio de giro: 21,0 metro
Largura da Plataforma do Viaduto:

8,0
0 metroLargura da pista de acesso:

4,5
0 metro

Altura da estrutura: 6,00 metro
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6.3— Viaduto Il

Essa obra a ser implatada sera um viaduto de concreto armado e/ou outra estrutura a ser
elaborada,tera como objetivo realisar retornos e acessos para o Bairro Monte Verde, Shopping
Floripa, Centro Administrativo e outros, pricipalmente para os veiculos que vem do setor norte da
ilha e teriam queusar 0 acesso para Monte Verde para retorno o que acarreta grande nimero de

veiculos em um séponto.

Esta obra tera como objetivo minimizar o numero de veiculos que usam o acesso para Monte
Verdee outros lugares que sdo densamente povoadas e chama-se a atencdo que grande parte do

trafegodeste ponto compde-se de veiculos de transporte leves.

Com a implantagéo deste viaduto haverd uma grande divisédo do trafego no acesso para Monte

Verde, aliviando os conflitos que hoje sdo em grande numero.

A geometria deste viaduto é do tipo ferradura permitindo este acesso sem cruzamentos com a

ViaSC-401 e esta localisado na estaca 235.

Caracteristicas Geométricas do Viaduto
Raio de giro: 21,0 metro

Largura da Plataforma do Viaduto:

8,0
0 metroLargura da pista de acesso:
4,50
metro
Altura da estrutura: 6,00 metro

OBS: Todas estas obras de Arte Especiais, e também das Passarelas estardo sendo
apresentadas em uma segunda etapa deste projeto, portanto ndo perencem a esta primeira

fase de implantacdo dos Melhoramentos da SC-401.
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7.0 —PROJETO DE PAVIMENTACAO
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7.1 — Introducéo

O Projeto de pavimentacdo tem por objetivo a definicAdo da secéo transversal do
pavimento, em tangente e em curva, sua variacao em espessuras ao longo do trecho,
bem como o estabelecimento do tipo do pavimento, definindo geometricamente as
diferentes camadas componentes, estabelecendo o0s materiais constituintes e
especificando valores minimos e/ou maximos das caracteristicas fisicas e mecanicas

desses materiais, processos construtivos, controles de qualidade e outros.
De forma geral, a estrutura dimensionada devera atender as seguintes caracteristicas:

- Dar conforto ao usuario que ira trafegar pela rodovia;
- Resistir e distribuir os esforgos verticais oriundos do trafego;
- Resistir aos esforcos horizontais; e,

- Ser impermeavel, evitando que a infiltracdo das aguas superficiais venha

a danifica-la.
7.2 - Metodologias de Dimensionamento dos Pavimentos Novos

Para o dimensionamento do pavimento flexivel sera contemplada a metodologia de
Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNER 1979 (Novo Método do Eng°
Murillo Lopes de Souza), apoiado em metodologia para conceituacado e obtencdo dos
parametros envolvidos, conforme recomendacdes e/ou orientacdes contidas no
Manual de Pavimentacdo de 2006 do DNIT e o Método da Resiliéncia Tecnapav —
Revisdao 1994, baseado nos critérios de elasticidade e resiliéncia, tendo em vista a
necessidade deuma andlise mecanistica da estrutura do pavimento, a fim de se

calcular a deflexdo maxima prevista para uma determinada vida de fadiga.
7.3 — Descri¢édo do Método DNER/1979
O Método do DNER, esta baseado no trabalho “Design of Flexible Pavements
Considering Mixed Loads and Traffic Volume”, de autoria de W.J. Turnbull, C.R.

Foster e R.G. Ahlvin, do Corpo de Engenheiros dos E.E.U.U. e conclusdesobtidas
na Pista Experimental da AASHTO.

7.4 - Parametros envolvidos

a) indice de suporte
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E utilizado no dimensionamento o ISC (ou CBR), sem preocupacéo de corrigi-lo
em funcéo do indice de Grupo dos materiais representativos do subleito. O valor do ISC
usado para o dimensionamento do pavimento €é obtido através dos estudos

geotécnicos.

b) Fator climético regional

O coeficiente FR = fator climatico regional, que objetiva levar em conta as
variacdes de umidade dos materiais do pavimento durante as varias estagcfes do ano
(o que se traduz pela variacdo de capacidade de suporte dos materiais), € tomado igual
a 1 (FR = 1), conforme recomendacfes sugeridas pelo Manual de Pavimentacao,

baseadas nas pesquisas do IPR/DNIT.

C) Coeficiente de equivaléncia estrutural (K)

Adota-se os seguintes coeficientes estruturais (K) para os diferentes materiais

indicados para constituirem a estrutura do pavimento, apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Coeficientes de Equivaléncia Estrutural (K)

COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE K
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2
Base ou revestimento pré-misturado a quente de 17
graduacao densa ’
Base ou revestimento pré-misturado a frio de graduacgéao 14
densa ’
Base ou revestimento betuminoso por penetracao 1,2
Camadas Granulares 1

Utiliza-se, genericamente, para a desighacdo dos coeficientes estruturais, a

simbologia consagrada pelo uso de :

KR = coeficiente estrutural do revestimento betuminoso;Kg =

coeficiente estrutural de base;

Kg = coeficiente estrutural de sub-base; e,
KRef = coeficiente estrutural do refor¢go do subleito.

d) Nimero de solicitagdes do eixo padrdo — N8,2t

Refere-se ao numero de solicita¢gfes do eixo simples de roda dupla com 8,2 t ao longo

do periodo de projeto.
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e) Espessura minima de revestimento betuminoso

A fixacdo da espessura minima a adotar para os revestimentos betuminososé de
vital importancia na “performance” do pavimento, quanto a sua duracdo em termos do
periodo de projeto.

Os valores apresentados na Tabela 2, correspondem aos geralmente aceitos,
resultado dos estudos e observacdes do IPR, e aplicam-se, especialmente, para bases

de comportamento puramente granular.

Tabela 2 - Espessura minima de revestimento betuminoso em funcdo do Ng .

N ESPESSURA MINIMA DE REVESTIMENTO BETUMINOSO

N < 106 Tratamento superficial betuminoso

106 < N <5 x Revestimento betuminoso com 5cm de espessura

5x 106 <N < Concreto asfaltico com 7,5cm de espessura

107 <N <5x | Concreto asfaltico com 10cm de espessura

N >5x 107 Concreto asfaltico com 12,5cm de espessura

7.5 - Método de dimensionamento

O Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do Eng. Murilo Lopes de
Souza, adotado pelo DNIT, vale-se de grafico com auxilio do qual seobtém a espessura
total do pavimento, em funcdo de Ns»: e do ISC,apresentado na Figura 1. Tal
espessura total, refere-se a espessura em termos de K = 1,00, ou seja, de camada
granular. Para outros constituintes,ha que se multiplica-los pelos respectivos valores
de K.
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Figura 1— Espessura total do pavimento em termos de material granular(K=1,0).
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Mesmo que o ISC do material de sub-base seja maior que 20%, a espessura do

pavimento necessario para protegé-lo é determinada adotando ISC maximo de 20%.

A espessura de base (B), sub-base (h20) e refor¢co do subleito (hh) s&o obtidas pela
resolucdo sucessiva das inequacgodes (1), (2) e (3):

(1) RKR +BKp = H20(1)
(2) RKR +BKR +h20.Ks 2Hp (2)

(3) RKR + BKB + h20.KsB + hn . KRef 2Hn  (3)

Quando o ISC da sub-base for maior ou igual a 40 e para N < 106, admite-se
substituir na inequacéo (1), H20 por 0,8x H20. Para N > 107, recomenda-se substituir,

na inequacao (1), H20 por 1,2x H20.
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7.6 — Descricdo do Método da Resiliéncia - TECNAPAV

Este método foi desenvolvido pelos Engenheiros S.Pinto e E.S. Preussler. O
procedimento é fundamentado em modelos de fadiga de misturas betuminosas, no

comportamento resiliente tipico de solos finos e materiaisgranulares e no calculo de

tensdes e deformacdes considerando a teoria daelasticidade néo linear.

a) Célculo da deflexdo de projeto
A deflexao elastica de projeto deve satisfazer a condi¢cdo:Dp < Dadm

A deflexdo admissivel depende apenas do N8,2t de projeto e é definida pelo modelo
apresentado a seguir:

log Dadm = 3,148 —0,188LogNp

Onde: -Dadm € a deflexdo admissivel para o periodo de projeto (0,01 mm); e
- Np é 0 numero de solicitagdes do eixo padréao de 8,2t para o

periododeprojeto, calculado com os coeficientes do USACE.

b) Classificacdo de solos do subleito quanto a resiliéncia

Os solos que com frequéncia encontram-se em subleitos ou em camadas dereforgo

de subleito, sdo classificados em tipos |, Il e lll, de acordo com os pardmetros de

resiliéncia determinados em ensaios triaxiais dinamicos.
Quando néao se dispbe de dados de ensaios triaxiais dinamicos, pode-se classificar o

tipo de solo do subleito em funcédo do CBR (%) e da frac&o desilte que passa na peneira
200, conforme tabela 3.

Tabela 3 - Classificagdo dos solos quanto a Resiliéncia

Teor de Silte (%)

CBR (%) <35 35 a 65 >65
>10 | T i
6a9 T T I
2a5 I I I

Onde S (%) é a porcentagem de silte determinado pela expressao:
S =100-P1 x 100

P2
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- Sendo:

S = porcentagem de silte na fracdo fina que passa na peneira n°
200(0,074mm);
P1 = material com diametro inferior a 0,05mm, em percentual; P2 =

material com diametro inferior a 0,074mm, em percentual.
c) Determinacao da espessura total do pavimento (Ht):

A seguinte equacéao, oriunda do Método DNER 1979, permite o célculo da espessura
total do pavimento (H;) em termos de material granular com coeficiente de equivaléncia

estrutural K=1,00, em fun¢cdo do parametro de trafego Ns2: € do CBR do subleito.

H = 77,67 x N %% x CBR05%

d) Determinacao da espessura minima em revestimento betuminoso
(Hchb):

A espessura minima em revestimento betuminoso (Hc,) € determinada pormeio da

expressao:
807,961
H, =-5737+ +0,972x 1 +4,101x I,
Dp
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Onde: - Hep € a espessura minima de revestimento betuminoso (cm);

- Dp é a deflex&o de projeto (0,01mm); e
- 11 e 12 sdo parametros relacionados a resiliéncia do material

dosubleitode acordo com a tabela 4.

Tabela 4 — Valores de |1 e 12 do subleito quanto a Resiliéncia

Tipo do Subleito 11 12
Tipo | 0 0
Tipo Il 1 0
Tipo Il 0 1

e) Determinacdo da espessura de camada granular (Hcg):

A expresséao aplicada na determinacdo da camada granular (Hcg) é:
H o= H— (He, xVe)

Onde: - Hey € a espessura de camada granular (cm);
- Ht é aespessuragranular determinada pelo Método DNER 1979
(cm);
- Hcp é a espessura minima de revestimento betuminoso (cm); e
- Ve € 0 equivalente estrutural da camada betuminosa em funcgao

do tipo do solo do subleito e do Numero Nsz2t , conforme valores

constantes na tabela 5.

Tabela 5 — Valores estruturais (Ve) do revestimento betuminoso

Tipo do NUumero Ng ot

Subleito 104 10° 106 107 108
Tipo | 4,0 4.0 3,4 2,8 2,8
Tipo Il 3,0 3,0 3,0 2,8 2,8
Tipo Il 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

7.7 — Dimensionamento do Pavimento

a) Parametro de Trafego

Os valores de numero “N” (niumero de repeticdes do eixo padrao de 8,2ton),obtidos

no estudo de trafego, estdo apresentados na tabela 6 abaixo.
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Tabela 6 — NUumero Ng2: (USACE)
Numero N (USACE)
3,60 x

b) indice de Suporte Califérnia de projeto (ISCp)

O indice de Suporte Califérnia de projeto (ISCp), definido no estudo geotécnico, é

iguala 9,4%.
¢) Resultado do Dimensionamento

Nas tabelas 7 e 8, respectivamente, esta apresentada a estrutura dopavimento
dimensionada pelas metodologias DNER 1979 e Resiliéncia (TECNAPAV).

Tabela 7 — Resultado do Dimensionamento pelo Método DNER 1979.

ESTRUTURA (cm)
ISCp HCB H20 Revestimento
N8, 2t Ht (cm Sub base
| %) em) | (em) (CBUQ Base
cl/asfalto BGS (Mzceétl:%e;me
borracha)
3.60x107 | 9.4 | 47,0 | 10,0 | 180 10,0 15,0 20,0

Tabela 8 — Resultado do Dimensionamento pelo Método da
Resiliéncia(TECNAPAYV).

ESTRUTURA
Dp Ht (cm)
N8, 2t 'S;/Cp (10" | Tipo HCB | ¢, | Hcg
(%) 2mm) (cm) (cm) €M) | Revestim. Base Sub base
(CBUQ) (B. Grad.) (M. Seco)
3,60 x107 | 9,4 53,38 1l 47 104 | 2,8 18 10,4 15

7.8 — SolucBes Adotadas para a Pavimentacao

Foi adotada a estrutura do pavimento que atende as duas metodologias, conforme

apresentado na tabela 9.

Tabela 9 — Solucdes adotadas para a pavimentacao.
ESTRUTURA (cm)

Local CBUQ c/asfalto Macadame
BGS
Borracha Seco
Pavimento Novo 10 15 20

Especificagbes de Materiais e Servigos do Pavimento

a) Regularizacdo do Subleito
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O subleito sera regularizado nas cotas estabelecidas para o greide referente a
terraplenagem e compactado na energia do Proctor normal e segundo a especificacdo de
servigo DNIT 137/2010-ES.

b) Sub-base

A sub-base serd executada em macadame seco, na espessura de 20,0 cm,
compactadas na energia do Proctor intermediario. Na sua execucao devera ser seguida a
especificacao de servico DNIT 139/2010-ES.

c) Base

A base sera executada em BGS (ISC > 80%) na espessura de 15,0 cm, compactadas
na energia do Proctor modificado. Na sua execucéo devera ser seguida a especificacdo de
servigco DNIT 141/2010-ES.

d) Imprimagéao

A base sera imprimada com asfalto diluido CM - 30, em taxa a ser determinada em

campo, variando de 0,8 I/m2 e 1,2 I/m2, seguindo-se a especificacdo DNIT 144/2014-ES.
e) Pintura de Ligacéo

Sobre a base imprimada sera executada uma pintura de ligacdo com RR — 2C, em taxa
a ser determinada em campo, variando de 0,8 I/m2 a 1,0 I/m2. Devera ser seguida a
instrucéo de servico DNIT 145/2012-ES.

f) Revestimento Asfaltico

O revestimento asfaltico do pavimento sera executado em Concreto Betuminoso Usinado a
Quente com asfalto borracha na espessura total de 10,0 cm aplicadas em duas camadas de 5,0 cm

cada na Faixa “C”.
Na sua execuc¢do devera ser seguida a instrugao de servico DNIT 112/2009-ES.

Os Dimensionamentos esta sendo apresentado no Volume Executivo.
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QUADRO DE QUANTIDADES - CBUQ - PISTA

Areas AREAS (m 2) QUANTITATIVOS
[m2] F!EGLIL.*.F!IZAI;EEI SUB-BAZE EAZE IMF'F!IMN;KD FINTURA DE CELG F!EGULAF!IZAI;EEI SUE-BASE EAZE IMPF!IMN;KD PINTURA DE CELG
ma) ma] ma] m2] LGagkome) ma] m2) (m3] [m3] [m2] LGazhoma) [tan)
20.571 58 57.768,83 56.258,33 53.614,96 52482 08 104.564 16 51.726,83 57.768,83 8.438,75 5.042 24 52.482 08 104.964, 16 12.724,80
CM-30(t)! RR-2C | CAPSNTO () 62 58 83,97 699 06
Transporte Macadame + Solo (m3/km) 283.837,35 270.500,85
AREA (CBUG) 50.571 58 m2 DMT 33,64 33,64
SECAO TRANSVERSAL TIPO
larguras médias Tipo AREAS | espessuras
312 passeio pavimento existente revestimento 51.726,83 0,100
REVESTIMENTO oD -- pint. de ligacdo| 52.482,08
BASE 532 imprimacao 52.482,08
SUB-BASE 559 base 53.614,96 0,150
SUBLEMO sub-baze 55.258,33 0,200
MNOTAS CBUQ com asfalto borracha aplicado em duas camadas de 5,0 cm e 5.0 cm, respectivamente regularizacao | 57.768,83
_ Muimero de Pinturas de Ligacio 2
Rela
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DEMONSTRATIVO DOS QUANTITATIVOS DOS SERVICOS DE PAVIMENTAGAO

DISCRIMINAGAQ ESPECIFI-CAGOES EXTENSGES | LARGURAS | ESPESSURAS |  AREAS VOLUME MASSA DMT. | DENSIDADES | TAXAS DE UNID. QUANTIDADE
ADOTADAS (m) WEDIAS (m) | MEDIAS (m) (m2) (m) (t) (Km) APLICACAO

REGULARIZAGAD DO SUBLEITO DNIT 137/2010 ES 10.070,00 574 57.765,683 m2 57.768,83
SUB-BASE COM MACADANE SECO DNER-ES 301197 10.070,00 559 0,20 56.258,33 543875 m3 8.438,75
TRANSPORTE DO MACADAME SECO ATE APISTA 33,635 m3 x km 281.831,35
BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE COM BRITA GRADUADA SIMPLES DNIT 1392010 E3 10.070,00 532 015 53.614,96 804224 m3 8.042,24
TRANSPORTE DA BRITA GRADUADA SIMPLES ATE A PISTA 33,635 m3 x km 270.500,86
INPRIMAGAQ COM CH-30 DNIT 1412010 ES 10.070,00 51 5248208 1,000 1,200 m2 52.482,08
PINTURA DE LIGAGAO COM RR-2C DNIT 144/2014 ES 10.070,00 1042 104.964.16 1,000 0,500 m2 104.964,16
CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE COM ASFALTO BORRACHA (Faira C) DNIT 112/2009 ES 10.070,00 5,14 0,10 51.726,83 517268 | 1272480 t 12.724,80
TRANSPORTE DE CONCRETO BETUMINOSC USINADO A QUENTE COM ASFALTO BORRACHA (Faixa C) 28,600 2450 5500 txkm | 363.929,30
FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE MATERIAIS BETUMINOSOS ATE O GANTEIRQ ' DE OBRAS
Chl-30 DNER-EM 363197 62,98 220,300 1,000 1,200 t 62,98
RR-2C DNER-EM 368/97 83,97 220,300 1,000 0,500 t 83,97
CAP 50/70 COM BORRACHA PARA FAIYXA C 699,86 220,300 2460 5500 t 699,86
Chl-30 t 62,98
RR-2C t 83,97
CAP 50/70 COM BORRACHA PARA FAIXA C t 699,86
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QUADRO DE QUANTIDADES - VIADUTOS

Areas AREAS [m2) QUANTITATIVOS
[ m2] F!EGLIL."'.FEIZ."'.I;EI:I FUE-BASE LAETRO IMPF!IM."'.I;B:I:I FINTURA DE CELUG of azfalte F!EGLIL."'.F!IZ."'.I;.&I:I SUB-BASE LAETRO IMP‘F!IM."'.I;ECI PINTURA DE CEUG of asfalto
m2] (m2] m2] m2] LAz me ) borracha [m2 ] m2] [(m&] [(m&] [m2] LizAcED [m 2] borracha [ton)
8.176,55 16.353,12 8.176,55 16.353,12 2.011,43
CM-30(t)i RR-2C/CAP50/T0 (t) 13,08 219,15
Transporte Macadame + Solo (m3/km)
AREA (CBUQ) 8.176,56 | m2 DMT
SECAO TRANSVERSAL TIPO
Tipo Larguras BSpESSUras
- - revestimento 6,39 0,100
ceua - - pint. de ligacdo 6,39
PINTURA LIGACEO N I
PINTURA LIGACAQ N I
I I
I I
I I
NOTAS Mumero de Pinturas de Ligacdo 2
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Rodovia: SC-401
LINEAR DE ESPESSURA DAS CAMADAS DO PAVIMENTO Trecho: Entr Sto Anténio de Lisboa-Entr Sc-404
Extens&o: 10,07
PI1-01 P1-02 P1-03 P1-04 P1-05 P1-06 PI1-07 P1-08
10 20em 12cm 10cm 10cm 1lcm 10cm 1lcm 1lcm

23cm

w O = C O »w O T O m

20cm 23cm
30cm

28cm

Impenetravel

c
m
— Nivel D'agua
LEGENDA
Revestimento CBUQ Macadame+solo Base Macadame
Base solo-brita Base BGS Base Macadame+solo
Sub-Base Macadame Silte argiloso ¢/ pedregulho Sub-Base solo-brita
Subleito argila siltosa c/ pedregulho aibro Silte argiloso ¢/ pedregulh Subleito Canada de brita
:- Impenetravel Nivel d'agua
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30,0
cm

60,0
cm

BRevestimento  [JBase

DSubbase .Subleito

Relatério Fotogréafico das amostras dos pocos de Inspecéo (1)
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.Revestimento D Base

DSubbase . Subleito

Relatério Fotografico das amostras dos pocos de Inspecao (2)
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50,0
cm

B Revestimento  [J Base

) subbase B subleito

Relatério Fotografico das amostras dos pocos de Inspecéo (3)
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20,0
cm

30,0
cm

. Revestimento D Base

DSubbase . Subleito

Relatorio Fotografico das amostras dos pocos de Inspecao (4)
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18,0
cm

. Revestimento D Base

D Subbase . Subleito

Relatorio Fotografico das amostras dos pocos de Inspecéo (5)
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30,0
cm

20,0
cm

Il Revestimento [ Base

D Subbase . Subleito

Relatorio Fotografico das amostras dos pocos de Inspecao (6)
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23,0
cm

28,0
cm

Il Revestimento  [] Base

D Subbase . Subleito

Relatorio Fotografico das amostras dos pocos de Inspecéo (7)

Relatorio de andamentoSC-401_EXEUTIVO.docx Relatdrio de Andamento — SIE/SC

52
345



GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO sAm
DA INFRAESTRUTURA
cwosoao: GATARINA NORDEN

@Revestimento  [JBase

O subbase [ Subleito

Relatério Fotografico das amostras dos pocos de Inspecéo (8)
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8.0 - PROJETO DE SEGURANCA VIARIA
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8.0 - Introducéo

O Projeto de Sinaliza¢do da rodovia SC-401, trecho: entr. Acesso Santo Antdnio de Lisboa —
Entr. SC-404 (p/ Lagoa da Conceicdo) entre os km 12+695 e 19+285, em Floriandpolis, com
extensao total aproximada de 10,07 km”, foi elaborado com base no Projeto Geométrico proposto

para a via e em obediéncia ao Cddigo de Transito Brasileiro e as especificagdes da SIE-SC.

A velocidade diretriz adotada no desenvolvimento do Projeto de Sinaliza¢&o foi de 80,0km/h com

reducdes para 60km/h em segmentos sinuosos e com curvas acentuadas.
8.1 - Sinalizac&o Horizontal

Por marcas viarias, aqui denominadas Sinalizagdo Horizontal, entende-se o conjunto de sinais
constituidos de linhas, marcacdes, simbolos ou legendas, em tipos e cores diversos, apostos ao
pavimento, cuja fungdo é regulamentar, advertir ou indicar a todos os usuérios sejam condutoras de

veiculos ou pedestres, as formas mais eficientes e seguras de utilizagéo da via.
) Linhas de Divisédo de Fluxos Opostos

Séo linhas indicadas na cor amarela com largura de 0,15m e quando executadas no eixo

deverdo seguir a proporcao de 1:3, ou seja, 4m de pintura e 12m de intervalo.

Implantadas onde houver proibicdo de ultrapassagem sendo linha dupla continua ou em linha
continua acompanhada de linha tracejada, em toda a extenséo dessa proibicdo, na proporcao de
1:2, ou seja, 4m de pintura e 8m de intervalo no espaco de 156 (cento e cinquenta e seis) metros,
precedente as linhas de proibicdo de ultrapassagem. Em ambos 0s casos a largura entre linha teras

0 espacamento de 0,15m.

Nas aproximacfes de intersecdes, pontes, viadutos, taneis, areas/perimetros urbanos sera
adotado152 (cento e cinquenta e dois) metros de linha continua na aproximacao e 80 (oitenta)

metros na saida.
. Linhas de Divisdo de Mesmo Sentido

Sé&o linhas de divisdo de mesmo sentido, demarcadas na cor branca com largura de 0,15m sendo

interrompidas na proporc¢éo de 1:2 ou seja 4m de pintura para 8m de intervalo.

e Linhas de Bordo

Sé&o linhas continuas projetadas na cor branca, devendo ser executadas com largura de 0,15m
e aplicadas nos bordos das pistas de rolamento, separando-as dos acostamentos, ao longo de toda

a extensao do trecho.
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. Linhas de Continuidade

Séo linhas tracejadas, indicadas para demarcar as faixas de continuidade a partir dos Taiper
das Intersecdes e acessos a pista, no prolongamento das linhas de bordo, para dar nocdo de
continuidade de faixa de trafego. Também sao utilizadas para dar continuidade a linha de divisédo
de fluxos no mesmo sentido, quando ha supressao ou acréscimo de faixas de rolamento devendo
ser executadas na cor da linha precedente, na propor¢cdo de 2,00m de pintura para 2,00m de

espacamento e foi ter& mesma cor e largura da linha precedente.
e Linhas de Retencdao

No projeto de sinalizacéo foi indicada a necessidade de implantacéo de linhas de retengéo nos
locais julgados potencialmente perigosos tais como: em intersecdes, vias urbanas, nos locais onde
for necessario demarcar travessias de pedestres, passagens de escolares e passagem estreita para

um s6 veiculo.

Estas linhas deverdo ser continuas de cor branca, com largura de 0,60m e comprimento

igual a largura da pista de rolamento, pintadas transversalmente.
e Marcacbes de Setas, Simbolos e Legendas no Pavimento.

Suas dimensdes obedecerdo ao determinado pelo CTB, valendo esclarecer que os
comprimentos em relagcédo a velocidade do projeto sdo: 7,50 metros para setas; 6,00 metros

para simbolos e 4,00metros para as legendas.
e Linha “Dé a Preferéncia”

A faixa de “Dé a Preferéncia” foi indicada nos locais onde os fluxos secundarios séo
incorporados ao trafego principal. Sera executada na cor branca e tracejada, com 0,40m de
largura e espagada de 0,50m na propor¢cdo 1:1, devendo ter afastamento de 1,60m

posicionada conforme indicacéo no projeto de sinalizacdo das intersecdes projetadas.
e Areas Zebradas (Areas Neutras)

Estas linhas serdo implantadas nas aproximacdes de bifurcacdes de pistas, nos canteiros da
intersecdo possuindo larguras L= 0,40m e sdo espacadas de 1,20m, sendo nas cores brancas ou

amarelas, dependendo do fluxo do veiculo.

As marcac0Oes das transi¢cdes de larguras de pistas deverdo ser compostas por linhas a 45° em

relacéo ao fluxo e possui largura de L= 0,40m e espacamento e= 2,40m.

Cores: Branca, quando direciona fluxos de mesmo sentido; ou amarela, quando direciona fluxos
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desentidos opostos.

Dimensdes: deve ter as dimensdes conforme Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito-
CONTRAN- Volume |V - Sinalizacdo Horizontal.

A marcacao do zebrado é feita com linhas inclinadas de 45° em relac&o a direcéo dos fluxos de
trdfego, acompanhando o sentido de circulagdo dos veiculos nas faixas adjacentes a area de

pavimento nao utilizavel.
e Materiais de demarcacéo viaria

A tinta acrilica retrorrefletorizada emulsionada em agua, e espessura Umida de 0,5mm, ou a tinta

acrilica a base de solvente e espessura Umida de 0,6mm.
e Tachas Retrorrefletivas

Foram indicadas para implantagdo no eixo da via tachas bidirecionais amarelas, com elementos
refletivos amarelos com espacamento de 8,0 m em locais onde haja proibi¢cdo de ultrapassagem e
em locais onde haja permissdo de ultrapassagem implantar uma tacha a cada intervalo de pintura.

Em curva com raio menor do que 60 metros o espacamento € de 4,0 metros.

Foi indicada a implantacédo de tachas nos bordos em vias de sentido duplo de circulacdo sendo
bidirecional, na cor branca, com elemento refletivo na cor branca voltado para o fluxo veicular e

vermelho voltado para o contra fluxo.

Terdo espacamento de 16,0m nas tangentes, 4,00 metros nas curvas menores que 60,0m e com

espacamento de 8,0m nas demais curvas.

Em obstaculos, pontes e viadutos o espacamento entre elas sera de 4,0m nas linhas continuas

e 8,0m nos 150,0m que antecedem as obras de arte ou obstaculos fixos.

As tachas nao deveréo possuir pinos de fixacdo e deverdo atender estritamente os termos da

Recomendacao Técnica — do DNIT.
8.2 - Sinalizagao Vertical

A utilizacdo dos materiais indicados na confecgdo das placas de sinalizag&o vertical, as
normas e as respectivas especificagbes técnicas de execugdo dos dispositivos a serem

seguidas estdo apresentadas pela SIE-SC.

A Sinalizagéo Vertical teve como finalidade fornecer aos usuarios atraves do uso de placas
que controla o transito por meio de comunicacéo (sinal) posicionado na vertical, com tamanho

e formasapropriadas, fornecendo informacfes seguras de adverténcia, regulamentacdo e
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informacao, transmitindo mensagens de carater permanente e, eventualmente, variaveis,

mediante simbolos e/ou legendas pré-conhecidas e legalmente instituidas.

Colocadas a margem da rodovia dentro do campo visual do usuario, posicionada a uma
distancia eminima de 0,80m do acostamento e fixada na altura de 1,20m deste, medida do

bordo inferior da placa.

Os caracteres adotados terdo altura de 200mm e serdo sempre mindsculos com a letra
inicial maidscula, a exce¢do de legendas padrbes, como, por exemplo, RETORNO,
PERIMETRO URBANO, etc.

O objetivo principal das placas é o de ajudar e a manter o fluxo de transito em ordem e

seguranca,além de fornecer informagfes aos usuarios da via.

Os dispositivos de sinalizacdo vertical se destinam a utilizacdes diferenciadas e séo
subdivididas em trés grupos, cujas caracteristicas principais sao descritas a seguir.

e Placas de Regulamentacéo

As Placas de Regulamentacao impdem as obrigacdes, limitacdes e proibi¢cdes ou restricées que
governam o uso da via, sendo que para o presente projeto deverao ser seguidas as cores, as formas

e os padrdes determinados pelo CTB.

As placas de “Parada Obrigatéria” (R-1) serdo executadas na forma octogonal, com fundo na
cor vermelha, orla interna na cor branca, orla externa na cor vermelha e legenda branca, e sua
indicacdosera feita nos locais de cruzamentos potencialmente perigosos cujas dimensdes estdo

sendo apresentadas no quadro abaixo.

As placas de “Dé a Preferéncia” serao foram indicadas na interse¢ao projetada em locais onde

o fluxo secundario se incorpora ao fluxo principal.
e Placas de Indicacao e Informagéo

As Placas de Indicacdo tém a funcao de indicar dire¢des, logradouros, pontos de interesse, etc,

deforma a ajudar o usuario da via em seu deslocamento.

O dimensionamento destes dispositivos varia em fungédo da mensagem que se quer transmitir e
suaforma é retangular, na cor verde, orla interna na cor branca e orla externa na cor verde e cujas

dimensdes estdo sendo apresentadas no quadro abaixo.

As placas de indicativos turisticos terdo fundo na cor marrom, orla interna na cor branca e orla

externa na cor marrom e seu dimensionamento se dara conforme altura das letras para a velocidade
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diretriz de projeto e tabela de “Dimensionamento de Placas Indicativas”.

Quando apresentadas por diagramas pré-determinados pelo CONTRAN, seu dimensionamento

sera pelo numero de informacdes de servigos turisticos.
e Placas de Adverténcia

As Placas de Adverténcia tém por objetivo advertir os motoristas sobre as condi¢des de uso
da via,alertando os usuarios para situacdes de perigo, permanentes ou eventuais, diretamente

na via ou em suas adjacéncias.

De maneira geral, sua forma € quadrada, com uma das diagonais na vertical, fundo na cor
amarela, orla interna preta e orla externa amarela e cujas dimensdes estdo sendo

apresentadas no quadro abaixo.
e Placas de Educativas

Tém a funcdo de educar o usuario da rodovia de forma a ter um comportamento seguro no
transito. Estes sinais possuem forma normalmente retangular com o lado maior na horizontal,

trazem o fundo branco e as legendas, na cor preta.

O dimensionamento destes dispositivos varia em funcdo da mensagem que se quer

transmitir e devem ter altura minima de letra de 200mm.
e Marcos Quilométricos

Serdo executadas na forma retangular, com lado maior na vertical com fundo e orla externa

na cor azul, dizeres, orla interna e tarja na cor branca, terdo dimensdes de 1,50 x 1,00m.

e Escudo

Tem forma de um pentagono irregular simétrica em relagdo ao eixo vertical cujas para
velocidades acima de 60km/h serdo de 0,95m x 0,75m e foi ter fundo e orla externa na cor

branca, e dizeres na cor preta conforme projeto tipo apresentado em anexo.
e Atrativos Turisticos

As placas de identificacdo de Atrativos Turisticos, Indicativas de Sentido de Atrativo Turisticos e
as Indicativas de Distancia de Atrativos Turisticos terdo fundo marrom e deverdo ser conforme
ANEXOII, do CTB.

Quando houver necessidade da utilizacao de pictogramas, eles deverao estar em conformidade
com o ANEXO Il do CTB.
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O dimensionamento das placas de Atrativos Turisticos foi ser calculado em funcdo de

informacdesde Atrativos Turisticos (em pictogramas) constantes na placa.

Os pictogramas terdo suas dimensdes conforme a velocidade de projeto:

Altura Lado do Altura do
da letra Quadrado Escudo
200mm 300mm 375mm

8.3 —Sinalizacao de Alerta

Séo elementos que tém a funcdo de melhorar a percepcdo dos condutores quando aos
obstaculosque estejam na via ou adjacentes a ela, sendo que no presente projeto foram indicados

os dispositivos descritos resumidamente a seguir.
e Marcadores de Perigo

Sao dispositivos apresentados nas cores amarelo refletivo e preto fosco, devendo ser afixados
em suportes a serem implantados de acordo com o fluxo que contorna o obstaculo que se deseja

sinalizar e conforme detalhado no Anexo Il do CTB terdo dimensdes 0,30m x 0,90m.
. Marcadores de Alinhamento

Séo dispositivos com dimensbes 0,50m x 0,60m que tém por finalidade demarcar os ramos
externos de curvas acentuadas e serdo instalados aos pares em suportes independentes
direcionados ao fluxo e contra-fluxo de veiculos. Seu afastamento lateral quando junto as defensas
devem ser no maximo de 0,80m, 1,50m a partir da borda inferior da placa ao solo, e a 1,50m do

final do acostamento como o quadro apresentado a seguir.

Raio externo Espagamento
(m) (m)
R <50 5
50<R <150 8
150 <R <230 10
230 <R =400 15
400< R =600 20
600 <R =800 25
R > 800 30

A seguir, quadro contendo as dimensdes dos dispositivos indicados no projeto.
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8.4 - Materiais

As placas deverao ser confeccionadas em chapas finas, laminadas a frio, em aco carbono, na
espessura de 1,5 mm (MSG-16), devendo ser cortadas das dimensdes finais e tratadas conforme

CTB (Cddigo Brasileiro de Tréansito).

O fundo, legendas e tarjas deverdo ser confeccionados em pelicula refletiva, a excecao dos
dizerese simbolos que deverdo ser executados na cor preta com emprego de pelicula plastica

refletiva, do“Tipo I”, de acordo com o CTB (Cddigo Brasileiro de Transito).

Os suportes deverdo ser “metalicos”, nas dimensdes transversais 0,08m X 0,08m, serdo

aparelhados e tratados conforme especifica¢des contidas na CTB (Cédigo Brasileiro de Transito).

8.5 — Diagramacéo das Placas
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9.0 - PROJETO DE INTERSECOES
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9.1 - Introducéo

Na intersecdo para o bairro Cacupé e Retorno, apos discussdes a respeito da complexidade que
éfazer um dispositivo geométrico que atendesse todos 0s movimentos neste local, chegou-se a um
consenso entre os fiscais e a consultora de que o projeto deveria receber modificacdes importante

para atender os direcionamentos do trafego como:

e Pista Lateral no sentido Bairro centro para entrar na interse¢do tendo com opcéo de fazer o

retorrno e ir no sentido de Cacupé;

e  Abertura da pista lateral sentido do norte da ilha de quem da Rodovia Virgilio Varzea sem

sofrer qualquer interferéncia de trafego e;

e Com aeliminacdo do cruzamento na intersecao vai permitir aos usuarios que vem do
centrode Floriandpolis e irdo tomar rumo do Caupé maior mobilidade sem interferéncias

importantes evitando retengdes na SC-401.

Nestas intervensdes propostas os itens de servicos de Drenagem, Sinalizacdo e Pavimentacao
previstos serdo os mesmos do projeto original, ou seja implantacdo de meio fio na lateral direita
desta faixa, aumento da area de pavimentacdo e deslocamento dos dispositivos de sinalizacéo,

cabendo poucos ajustes quando da execucéo da obra.

Este projeto contemplou atraves da pista lateral seguir diretamente sob o viaduto melhorar o
trafegona ilha do Tok&Stok, haja vista que quando no horario de pico os movimentos dos veiculos
para quem vem da faixa lateral para tomar rumo do Shopping Floripa, Centro Administrativo do
Estado de Santa Catarina e voltar para a SC-401 também para ir para as praias do norte da ilha

(Jureré, Canasvieira , Ingleses, etc) e demais localidades torna-se inviavel trafegar por ali.

Para que a intersecdo de acesso para Jodo Paulo/Monte Verde fossem hierarquizados de

maneirasatisfatéria, optou-se por intervir geometricamente no dispositivo.

Foi executado um alargamento de pista no ramo lateral concomitantemente com uma alteragéo
dageometria da ilha central em frente ao Tok&Stok de forma impedir o estrangulamento da pista

evidenciada no local atualmente.

A nova configuracéo da intersecdo possivelmente demandard a execuc¢ao da ciclovia e passeio
préximos a entrada da Tok&Stok, salienta-se que as modificacBes aplicadas a intersecao intersecéo
Jodo Paulo/Monte Verde ndo implicaria em grandes altera¢des no trafego da rotatoria, isto porque
0 principal caminho tomado por quem ira sentido Monte Verde sera por meio da marginal da

Tok&Stok, comprovadamente observado no estudo da capacidade da rotatoria.
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10- PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
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10.1- Introducéo

Projeto de Obras Complementares contempla o melhoramento das condi¢cdes de operacdo e
seguranca da rodovia através da indicacdo de obras de protecdo do corpo estradal e vedacao da

faixa de dominio, proporcionando seguranca e conforto para o usuario.

O projeto elaborado atende a geometria a ser implantada em toda a rodovia e foi conduzido no
sentido de corrigir as deficiéncias dos dispositivos que compdem o0 sistema atual para sua

otimizacdo, de forma a compatibiliza-lo com a nova situacéo da plataforma pavimentada.
10.2- Metodologia

No projeto de Obras Complementares sao considerados os elementos minimos e necessarios
a adequacao do sistema de seguranca, funcionamento e operacionalidade da rodovia, face aos
melhoramentos previstos no projeto geométrico para pavimentagéo do trecho.

Para elaboracdo do Projeto de Obras Complementares da rodovia de ligagdo procedeu-se
inicialmente um cadastramento geral “in loco” de todos os dispositivos existentes, com anotagéo

das caracteristicas, tipo, dimensdes e estado de conservacéao de todos eles.
10.3- Dispositivos Indicados

Os dispositivos indicados no Projeto de Obras Complementares, cuja descricdo e justificativa
para implantacdo sdo apresentadas a seguir, deverdo seguir os detalhes e especificacdes

estipulados para os projetos-tipo da SIE-SC ou DNIT.
Remocéao de Cercas

Foi indicada a remocao das cercas existentes em alguns pontos ao longo do trecho que se
encontra em precdrio estado de conservacao e fora dos padrées minimos estabelecidos pela
SINFRA para aproveitamento dos dispositivos sendo que grande parte deles serdo remanejados,

uma vez que estes se encontram em boas condicoes.
Passagem Sobre Sarjeta

Esté prevista a implantagdo de passagem sobre sarjeta do tipo OC.0S-01A (L= 1,00m) nos
pontosde acesso as propriedades adjacentes a rodovia, nos quais existe a indicacdo de sarjetas de
corteou aterro e aimplantagéo destas transposicdes tem por objetivo a conservacéo dos dispositivos
dedrenagem superficial, garantindo o melhor funcionamento do sistema de drenagem projetado

parao trecho, sem prejudicar o0 acesso as propriedades lindeiras.

Abrigo de Passageiros em Parada de Onibus
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Foram indicados abrigos de passageiros em paradas de 6nibus nos locais onde foi

verificada a necessidade de implantacdo do dispositivo, com base em informac¢des obtidas
no campo, valendo destacar que os posicionamentos definitivos dos dispositivos poderao

ser redefinidos no momento de sua implantagao.
Implantacdo de Defensas

Esta previsto a implantacdo de defensas semi-maleaveis do tipo SV-DSM-02 nos locais
de curvas perigosas do tipo acentuada, nos locais onde o talude de aterro esta posicionado

acima de 4,00.
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TR -02

Secodes

TR-02aTR-11

OBSERVAGAO: NORDEN ENGENHARIA LTDA.

DIRETORIA DE PROJETOS

ENG.° COORDENADOR: RT:
AILTON PAULINO ROSA
CREA 53.176/D-MG

AILTON PAULINO ROSA
CREA 53.176/D-MG

DESENHO:

ESCALA:

SIN

ENG.° PROJETISTA: DESENHISTA:

VERIFICADO:

APROVADO:

Eng° Diretor da DP

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE DE
SANTA CATARINA

RODOVIA:SC - 401 TRECHO: Acesso p/ Sambaqui - entr. SC- 404 (ltacorubi).

FOLHA:
ID-01

405



GOVERNO DE
SECRETARIA DE ESTADO SAm
DA INFRAESTRUTURA CATARINA
E MOBILIDADE

&

NORDEN

QUADRO DE QUANTIDADES

PROJETO EXECUTIVO -SIE/SC

406



TERRPLANAGEM

Tabela de Origem Cod. Auxiliar Descricdo do Servigco Unid. [ Quantidade
SICRO 01/24 5501700 Desmatamento, destocamento e limpeza de area com arvores de didmetro até 0,15 m M2 68.024,000
~ . 5 — - . . . - . —
SICRO 01/24 5502161 Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 50 a 200 m - caminho de servi¢co pavimentado - com escavadeira e caminhdo M3 2.226.000
basculante de 14 m3
~ . 5 — - . . . - . —
SICRO 01/24 5502162 Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 200 a 400 m - caminho de servico pavimentado - com escavadeira e caminhao M3 5,748,000
basculante de 14 m3
~ . 5 — - . . . - . —
SICRO 01/24 5502163 Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 400 a 600 m - caminho de servico pavimentado - com escavadeira e caminhdo M3 1,698,000
basculante de 14 m?3
~ . = — - . . . - . —
SICRO 01/24 5502164 Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 600 a 800 m - caminho de servi¢o pavimentado - com escavadeira e caminhao M3 6.615.000
basculante de 14 m3
~ . = — - . . . - . —
SICRO 01/24 5502165 Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 800 a 1.000 m - caminho de servigo pavimentado - com escavadeira e caminh&o M3 4.592,000
basculante de 14 m3
- . = — - . . . - . —
SICRO 01/24 5502166 Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1.000 a 1.200 m - caminho de servi¢go pavimentado - com escavadeira e caminh&o M3 1.714.000
basculante de 14 m3
- . = — - . . . - . —
SICRO 01/24 5502167 Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1.200 a 1.400 m - caminho de servi¢go pavimentado - com escavadeira e caminh&o M3 1,230,000
basculante de 14 m3
- . = — - . . . - . —
SICRO 01/24 5502168 Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1.400 a 1.600 m - caminho de servigo pavimentado - com escavadeira e caminh&o M3 5.650.000
basculante de 14 m3
- . = — - . . . - . —
SICRO 01/24 5502169 Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1.600 a 1.800 m - caminho de servigo pavimentado - com escavadeira e caminh&o M3 416,000
basculante de 14 m?3
- . = — - . . . - . —
SICRO 01/24 5502170 Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1.800 a 2.000 m - caminho de servi¢go pavimentado - com escavadeira e caminh&o M3 18,000
basculante de 14 m?3
- . = — - . . . - . —
SICRO 01/24 5502172 Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 2.500 a 3.000 m - caminho de servigo pavimentado - com escavadeira e caminh&o M3 8.608.000
basculante de 14 m?3
- . = — - . . . - . —
SICRO 01/24 5502640 Escavacéo, carga e transporte de material de 22 categoria - DMT de 600 a 800 m - caminho de servi¢o pavimentado - com escavadeira e caminhao M3 2.113.000
basculante de 14 m3
— . = — - . . . - —
SICRO 01/24 5502797 iicavagao, carga e transporte de material de 32 categoria - DMT de 600 a 800 m - caminho de servigo pavimentado - com caminh&o basculante de 12 M3 4.056,000
~ . = — - . . . - —
SICRO 01/24 5502804 E;cs;/agao, carga e transporte de material de 32 categoria - DMT de 2.000 a 2.500 m - caminho de servi¢co pavimentado - com caminh&o basculante de M3 6.300.000
~ . = . ——— - . . . - . —
SICRO 01/24 5502836 Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria na distancia de 3.000 m - caminho de servi¢co pavimentado - com escavadeira e caminh&o M3 8.581,000
basculante de 14 m3
SICRO 01/24 5915321 Transporte com caminhdo basculante de 14 m3 - rodovia pavimentada TKM 30.569,800
= . S . —— - . . . - . ——
SICRO 01/24 5502882 Escavacéo, carga e transporte de material de 22 categoria na distancia de 3.000 m - caminho de servigo pavimentado - com escavadeira e caminh&o M3 473,000
basculante de 14 m3
SICRO 01/24 5915321 Transporte com caminhdo basculante de 14 m3 - rodovia pavimentada TKM 1.873,800
= . = . — - . - - - —
SICRO 01/24 5502888 iicavagao, carga e transporte de material de 32 categoria na distéancia de 3.000 m - caminho de servi¢co pavimentado - com caminhdo basculante de 12 M3 28.466.000
SICRO 01/24 5914336 Transporte de material de 32 categoria com caminh&o basculante de 12 m3 para rocha - rodovia pavimentada TKM | 194.650,500
SICRO 01/24 5503041 Compactacédo de aterros a 100% do Proctor intermediario M3 14.806,600
SICRO 01/24 5502822 Compactacéo de camada final de aterro de rocha M3 4.176,000
SICRO 01/24 4413984 Regularizagéo de bota-fora com espalhamento e compactagéo M3 73.697,000

OBSERVAGAO:

NORDEN ENGENHARIA LTDA. DIRETORIA DE PROJETOS

ENG.° COORDENADOR: RT: DESENHO: ESCALA:

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
DE SANTA CATARINA

AILTON PAULINO ROSA
CREA 53.176/D-MG

AILTON PAULINO ROSA

CREA 53.176/D-MG EngP Fiscal

SIE - RODOVIA: SC - 401 TRECHO: Acesso p/ Sambaqui - entr. SC- 404 (ltacorubi).

ENG.° PROJETISTA: DESENHISTA: VERIFICADO: APROVADO:

Eng° Diretor da DP

TERRAPLANAGEM - QUADRO DE QUANTIDADES

FOLHA:

QQ-01
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PAVIMENTACAO

Tabela de Origem Caod. Auxiliar Descricdo do Servico Unid. | Quantidade
SICRO 01/24 4011209 * Regularizagdo do subleito (Diurno) * M2 22.805,430
PROPRIA 01/24 CPU113332 [* Regularizagdo do subleito (Noturno) * M3 34.208,150
SICRO 01/24 CPU56772 [* Fresagem continua de revestimento asfaltico - espessura de 5 cm (Diurno) * M3 240,000
PROPRIA 01/24 CPU115587 [* Fresagem continua de revestimento asfaltico - espessura de 5 cm (Noturno) * M3 360,000
PROPRIA 01/24 CPUB0580 |* Base ou sub-base de macadame seco com brita comercial (Diurno) * M3 4.470,460
PROPRIA 01/24 CPU113333 |* Base ou sub-base de macadame seco com brita comercial (Noturno) * M3 6.705,680
PROPRIA 01/24 CPU56772 |* Fornecimento de Macadame Seco Comercial * M3 11.176,140
PROPRIA 01/24 CPU114818 |* Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial (Diurno) * M3 3.216,900
PROPRIA 01/24 CPU114597 |* Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial (Noturno) * M3 4,825,350
PROPRIA 01/24 CPU114599 [* Usinagem Comercial de Brita Graduada (Diurno) * M3 3.216,900
PROPRIA 01/24 CPU114817 [* Usinagem Comercial de Brita Graduada (Noturno) * M3 4.825,350
PROPRIA 01/24 4011352 * Imprimacao com emulsao asféltica (Diurno) * M2 20.992,830
PROPRIA 01/24 CPU113345 |* Imprimag&o com emulsdo asfaltica (Noturno) * M2 31.489,250
PROPRIA 01/24 4011353 * Pintura de ligag&o (Diurno) * M2 46.785,670
PROPRIA 01/24 CPU113364 [* Pintura de ligacdo (Noturno) * M2 70.178,500
PROPRIA 01/24 CPU114840 [* Concreto asfaltico com borracha - faixa C - massa comercial (Diurno) * T 5.541,780
PROPRIA 01/24 CPU114593 [* Concreto asfaltico com borracha - faixa C - massa comercial (Noturno) * T 8.312,660
PROPRIA 01/24 CPU56776 [* Usinagem Comercial de massa asfaltica com CAP modificado por Borracha de pneu AB8 - Faixa C - Exclusive ligantes betuminosos (Diurno) * T 5.541,780
PROPRIA 01/24 CPU114836 [* Usinagem Comercial de massa asfaltica com CAP modificado por Borracha de pneu AB8 - Faixa C - Exclusive ligantes betuminosos (Noturno) * T 8.312,660
PROPRIA 01/24 5914389 * Transporte com caminh&o basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada * TKM | 704.942,200
PROPRIA 01/24 CPU113446 : Transporte com caminhao basculante de 10 ms3 - rodovia pavimentada (Noturno) TKM | 698.380.600
CICLOFAIXA
SICRO 01/24 4011209 * Regularizagdo do subleito (Diurno) * M2 8.593,650
PROPRIA 01/24 CPU113332 [* Regulariza¢do do subleito (Noturno) * M2 12.890,480
PROPRIA 01/24 CPUB0580 |* Base ou sub-base de macadame seco com brita comercial (Diurno) * M3 1.628,100
PROPRIA 01/24 CPU113333 |* Base ou sub-base de macadame seco com brita comercial (Noturno) * M3 2.442,150
PROPRIA 01/24 CPU56772 [* Fornecimento de Macadame Seco Comercial * M3 4.070,250
PROPRIA 01/24 CPU114818 |* Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial (Diurno) * M3 1.085,130
PROPRIA 01/24 CPU114597 |* Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial (Noturno) * M3 1.627,700
PROPRIA 01/24 CPU114599 [* Usinagem Comercial de Brita Graduada (Diurno) * M3 1.085,130
PROPRIA 01/24 CPU114817 [* Usinagem Comercial de Brita Graduada (Noturno) * M3 1.627,700
SICRO 01/24 4011352 * Imprimacao com emulsao asféltica (Diurno) * M2 6.781,050
PROPRIA 01/24 CPU113345 |* Imprimacdo com emulséo asfaltica (Noturno) * M2 10.171,580
SICRO 01/24 4011353 * Pintura de ligacao (Diurno) * M2 13.562,100

OBSERVACAO:

NORDEN ENGENHARIA LTDA. DIRETORIA DE PROJETOS

DE SANTA CATARINA

DESENHO: ESCALA:

ENG.2 COORDENADOR: RT:

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE

AILTON PAULINO ROSA
CREA 53.176/D-MG

AILTON PAULINO ROSA

CREA 53.176/D-MG EngP Fiscal

SIE I RODOVIA: SC - 401 TRECHO: Acesso p/ Sambaqui - entr. SC- 404 (Itacorubi).

ENG.° PROJETISTA: DESENHISTA: VERIFICADO: APROVADO:

[ PAVIMENTACAO - QUADRO DE QUANTIDADES
Eng° Diretor da DP

FOLHA:

QQ-02

408



PROPRIA 01/24 CPU113364 [* Pintura de ligacao (Noturno) * M2 20.343,160
PROPRIA 01/24 CPU114840 |* Concreto asfaltico com borracha - faixa C - massa comercial (Diurno) * T 1.554,950
PROPRIA 01/24 CPU114593 [* Concreto asfaltico com borracha - faixa C - massa comercial (Noturno) * T 2.332,420
PROPRIA 01/24 CPU56776 [* Usinagem Comercial de massa asféltica com CAP modificado por Borracha de pneu AB8 - Faixa C - Exclusive ligantes betuminosos (Diurno) * T 1.554,950
PROPRIA 01/24 CPU114836 |* Usinagem Comercial de massa asfaltica com CAP modificado por Borracha de pneu AB8 - Faixa C - Exclusive ligantes betuminosos (Noturno) * T 2.332,420
SICRO 01/24 5914389 * Transporte com caminh&do basculante de 10 m? - rodovia pavimentada * TKM | 236.990,800
PROPRIA 01/24 CPU113446 : Transporte com caminhdo basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada (Noturno) TKM 98.412,000
LIGANTES BETUMINOSOS
PROPRIA 01/24 CPU56782 |Aquisicdo de CAP Modificado por Borracha de pneu AB8 TON 993,540
PROPRIA 01/24 CPU56781 |Aquisicao de EAI - Emulsdo Asféltica para Imprimagéo TON 90,270
PROPRIA 01/24 CPU56784 |Aquisicao de Emulsao Asfaltica RR-2C TON 67,890
PROPRIA 01/24 CPU56786 |Transporte de CAP Modificado por Borracha de pneu AB8 TON 993,540
PROPRIA 01/24 CPU56785 |Transporte de EAI - Emulséo Asfaltica para Imprimacéo TON 90,270
PROPRIA 01/24 CPU56788 [Transporte de Emulséo Asféltica RR-2C TON 67,890

OBSERVACAO:

NORDEN ENGENHARIA LTDA. DIRETORIA DE PROJETOS

DE SANTA CATARINA

ENG.° COORDENADOR: RT: DESENHO: ESCALA:

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE

AILTON PAULINO ROSA
CREA 53.176/D-MG

AILTON PAULINO ROSA

CREA 53.176/D-MG Eng° Fiscal

SIE RODOVIA: SC - 401 TRECHO: Acesso p/ Sambaqui - entr. SC- 404 (Itacorubi).

ENG.° PROJETISTA: DESENHISTA: VERIFICADO: APROVADO:

PAVIMENTACAO - QUADRO DE QUANTIDADES
EngP Diretor da DP

FOLHA:

QQ-03
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DRENAGEM

Tabela de Origem Caod. Auxiliar Descri¢cao do Servico Unid. Quantidade
PROPRIA 01/24 CPU110571 Sarjeta Tipo C (50x10cm) - (Padrdo SUDECAP) M 8.410,000
PROPRIA 01/24 CPU103858 Meio-fio de concreto - MFC 01 moldado no local com extrusora e concreto usinado comercial M 550,000
PROPRIA 01/24 CPU104113 Fornecimento de Concreto Usinado bombeavel, fck=20MPa, excluso servico de bombeamento - Comercial M3 57,480
SICRO 01/24 2003343 Sarjeta trapezoidal de concreto - SZC 90-30 - escavacao mecanica - areia e brita comerciais M 1.420,000
SICRO 01/24 2003361 Transposicdo de segmentos de sarjeta - TSS 03 - areia e brita comerciais M 19,000
PROPRIA 04/22 CPU56796 Dreno Tipo XX - Execucao M 312,000
PROPRIA 04/22 CPU56797 Dreno Tipo IX - Execuc¢éo M 297,000
SICRO 01/24 2003401 Descida d'agua de cortes em degraus - DCD 03 - areia e brita comerciais M 36,000
SICRO 01/24 2003385 Entrada para descida d'agua - EDA 01 - areia e brita comerciais UN 4,000
SICRO 01/24 2003618 Boca de lobo simples - BLS 01 - areia e brita comerciais UN 153,000
SICRO 01/24 2003680 Poco de visita - PVI 02 - areia e brita comerciais UN 88,000
SICRO 01/24 2003684 Poco de visita - PVI 04 - areia e brita comerciais UN 7,000
SICRO 01/24 2003686 Poco de visita - PVI 05 - areia e brita comerciais UN 7,000
SICRO 01/24 2003714 Chaminé dos pogos de visita - CPV 01 - areia e brita comerciais UN 102,000
PROPRIA 01/24 CPU110669 Tubo PEAD para drenagem - D = 600 mm - fornecimento e instalacéo - Areia comercial M 246,000
PROPRIA 01/24 CPU110670 Tubo PEAD para drenagem - D = 1.000 mm - fornecimento e instalacéo - areia comercial M 288,000
PROPRIA 01/24 CPU110671 Tubo PEAD para drenagem - D = 1.200 mm - fornecimento e instalacéo - areia comercial M 582,000
SICRO 01/24 0804013 Corpo de BSTC D = 0,40 m PA1 - areia, brita e pedra de mao comerciais M 582,000
SICRO 01/24 0804061 Boca de BSTC D = 0,40 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas UN 13,000
SICRO 01/24 0804081 Boca de BSTC D = 0,60 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas UN 16,000
SICRO 01/24 0804141 Boca de BSTC D = 1,20 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas UN 1,000
SICRO 01/24 0804189 Corpo de BDTC D = 1,00 m PAL - areia, brita e pedra de mao comerciais M 35,000
SICRO 01/24 0804233 Boca de BDTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas UN 2,000
Escavacao para Galerias
SICRO 01/24 4805757 Escavacdo mecanica de vala em material de 12 categoria M3 7326,000
SICRO 01/24 4815671 Reaterro e compactacdo com soquete vibratério M3 4573,930
SICRO 01/24 2106292 isacdoer;;nsgrf S;i)l?zt:gl;%%ee\;aifleszggT;iggeisggce), ?aitzls;ggéneerétzir:gggnas de 6 x 16 cm - estroncas a cada metro ndo incluidas - profundidade de até 4 m - M2 16976.360
SICRO 01/24 2106291 isacdoer;;n:g;? ::eo;;:r;szi;jaem\;arl]?os f:g(r:;];[:(k:);;s s?niilgéoocm e longarinas de 6 x 16 cm - estroncas a cada metro ndo incluidas - profundidade de até 4 m - M2 10185.820
SICRO 01/24 2108166 Escoramento com pontaletes D = 10 cm - utilizac&o de 2 vezes - confecc¢do, instalacéo e retirada M3 1603,900
SICRO 01/24 2003767 Lastro de areia comercial - espalhamento manual M3 2551,900
SICRO 01/24 2003850 Lastro de brita comercial compactado com soquete vibratério - espalhamento manual M3 1690,700
Transporte material p/ bota-fora
SICRO 01/24 5915321 Transporte com caminh&o basculante de 14 m? - rodovia pavimentada TKM 40013,720
SICRO 01/24 4413984 Regularizagéo de bota-fora com espalhamento e compactagéo M3 7113,550

OBSERVAGAO:

NORDEN ENGENHARIA LTDA. DIRETORIA DE PROJETOS

DE SANTA CATARINA

ENG.° COORDENADOR: RT: DESENHO: ESCALA:

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE

AILTON PAULINO ROSA
CREA 53.176/D-MG

AILTON PAULINO ROSA

CREA 53.176/D-MG EngP Fiscal

SIE — RODOVIA: SC - 401 TRECHO: Acesso p/ Sambaqui - entr. SC- 404 (Itacorubi).

ENG.° PROJETISTA: DESENHISTA: VERIFICADO: APROVADO:

DRENAGEM- QUADRO DE QUANTIDADES

Eng° Diretor da DP

FOLHA:

QQ-04
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DRENAGEM

Tabela de Origem Céd. Auxiliar Descricdo do Servico Unid. | Quantidade
Berco para Galerias
SICRO 01/24 3106120 Formas de tdbuas de pinho - utilizacdo de 2 vezes - confecc¢do, instalagéo e retirada M2 35500,000
SICRO 01/24 2003850 Lastro de brita comercial compactado com soquete vibratério - espalhamento manual M3 174,600
SICRO 01/24 1505879 Enrocamento de pedra arrumada manualmente - pedra de m&o comercial - fornecimento e assentamento M3 250,000
SICRO 01/24 1107888 Concreto fck = 15 MPa - confec¢cdo em betoneira e lancamento manual - areia e brita comerciais M3 349,200
Obras De Arte Correntes
SICRO 01/24 4805757 Escavacdo mecéanica de vala em material de 12 categoria M3 200,000
SICRO 01/24 4815671 Reaterro e compactacdo com soquete vibratdrio M3 160,000
PROPRIA 01/24 CPU103469 |Colchao drenante com espalhamento e compactacdo mecénicos - brita comercial M2 7707,000
PROPRIA 01/24 CPU103795 |Canaleta de concreto - secdo de 80x80x12cm M 103,000

OBSERVAGAO:

NORDEN ENGENHARIA LTDA. DIRETORIA DE PROJETOS
ENG.° COORDENADOR: RT: DESENHO: ESCALA:
AILTON PAULINO ROSA AILTON PAULINO ROSA SiE
CREA 53.176/D-MG CREA 53.176/D-MG EngP Fiscal
ENG.° PROJETISTA: DESENHISTA: VERIFICADO: APROVADO:
Eng° Diretor da DP

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE

DE SANTA CATARINA

RODOVIA: SC - 401 TRECHO: Acesso p/ Sambaqui - entr. SC- 404 (ltacorubi).

DRENAGEM - QUADRO DE QUANTIDADES

FOLHA:

QQ-05

411



SEGURANCA VIARIA

Tabela de Origem Céd. Auxiliar Descricdo do Servico Unid. | Quantidade
SICRO 01/24 5213446 Placa de regulamentacdo em ago, R1 lado 0,414 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl - fornecimento e implantacao UN 21,000
SICRO 01/24 5213442 Placa de regulamentacdo em ago D = 1,00 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl - fornecimento e implantagao UN 94,000
SICRO 01/24 5213442 Placa de regulamentacdo em ago D = 1,00 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl - fornecimento e implantagao UN 15,000
SICRO 01/24 5213466 Placa de adverténcia em aco, lado de 1,00 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl - fornecimento e implantacéo UN 22,000
SICRO 01/24 5213477 Placa delineador em aco - 0,30 x 0,90 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + IV - fornecimento e implantacao UN 34,000
SICRO 01/24 5213570 Placa em ago - pelicula | + | - fornecimento e implantagao M2 157,500
SICRO 01/24 5213401 Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm M2 153,600
SICRO 01/24 5213403 Pintura de faixa com tinta acrilica emulsionada em agua - espessura de 0,5 mm M2 110.783,400
SICRO 01/24 5213407 Pintura de setas e zebrados com tinta acrilica emulsionada em agua - espessura de 0,5 mm M2 2.325,100
SICRO 01/24 5219615 Tacha refletiva em pléastico injetado - monodirecional tipo Il - com um pino - fornecimento e colocagéo UN 5.244,000
SICRO 01/24 5219608 Tacha refletiva em plastico injetado - bidirecional tipo 11l - com um pino - fornecimento e colocagéo UN 756,000
SICRO 01/24 3713904 Barreira simples de concreto, armada, pré-moldada (perfil New Jersey) - L > 3,00 m e H = 1.070 mm M 9.446,000

PROPRIA 01/24 CPU104107 Fornecimento de Concreto Usinado bombeavel, fck=30MPa, excluso servico de bombeamento - Comercial M3 9.446,000
SICRO 01/24 3713604 Defensa semimaleavel simples - fornecimento e implantacéo M 410,000
SICRO 01/24 5213630 Semiportico metalico com vao de 8,3 m, vento de 35 m/s e area de exposicao de até 12,45 m2 - fornecimento e implantagéo - areia e brita comerciais UN 9,000
OBSERVACAO: SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE

NORDEN ENGENHARIA LTDA. DIRETORIA DE PROJETOS

ENG.° COORDENADOR: RT: ESCALA:
AILTON PAULINO ROSA

CREA 53.176/D-MG

DESENHO:
AILTON PAULINO ROSA
CREA 53.176/D-MG

SIE .
EngP Fiscal

ENG.° PROJETISTA: DESENHISTA: VERIFICADO: APROVADO:

EngP Diretor da DP

DE SANTA CATARINA

RODOVIA: SC - 401 TRECHO: Acesso p/ Sambaqui - entr. SC- 404 (Itacorubi).

SEGURANGA VIARIA - QUADRO DE QUANTIDADES

FOLHA:

QQ-06
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OBRAS COMPLEMENTARES

Tabela de Origem Céd. Auxiliar Descricdo do Servico Unid. | Quantidade
PROPRIA 04/22 CPU57003 [Calcada em Lastro de Brita com Revestimento em Argamassa 1:3 M2 11.719,700
SICRO 01/24 3713610 Cerca com 4 fios de arame farpado e mourao de concreto de secéo quadrada de 11 cm a cada 2,5 m e esticador de 15 cm a cada 50 m - areia e brita M 1.240.800
comerciais
SICRO 01/24 1600441 Remocéo de paralelepipedos M2 9.870,000
SICRO 01/24 3713705 Remocéo de defensa metalica M 2.259,000
SICRO 01/24 5213660 Remocéo da estrutura de semipértico metalico UN 9,000
SICRO 01/24 5213364 Remocéao de placa de sinalizacao M2 220,000
SICRO 01/24 1619003 Demolicdo mecéanica de concreto armado com escavadeira hidraulica M3 1.381,500
SICRO 01/24 4800412 Raspagem e limpeza de terreno plano M2 413,660
SICRO 01/24 4011209 Regularizagéo do subleito M2 167,960
SICRO 01/24 2003850 Lastro de brita comercial compactado com soquete vibratério - espalhamento manual M3 8,320
SICRO 01/24 4011536 Membrana plastica isolante e impermeabilizante com espessura de 0,2 mm - fornecimento e instalacéo M2 167,960
SICRO 01/24 3106121 Formas de tdbuas de pinho - utilizacdo de 3 vezes - confecc¢do, instalagéo e retirada M2 38,740
SICRO 01/24 0407818 Armacdo em aco CA-25 - fornecimento, preparo e colocagéo KG 2.327,000
PROPRIA 01/24 CPU103797 |Concretagem de radier, piso de concreto ou laje sobre solo, fck 25 MPa - lancamento, adensamento e acabamento M3 33,670
PROPRIA 01/24 CPU103798 [Estrutura metalica genérica, com ligacdes soldadas, inclusos perfil metélicos, chapas metélicas, méo de obra e transporte - fornecimento e instalacéo KG 3.794,180
PROPRIA 01/24 CPU103799 |Instalacéo de vidro temperado, e= 8 , encaixado em perfil U M2 51,480
PROPRIA 01/24 CPU103802 [Instalacao revestimento em madeira plastica 2500x100x25mm UNID 247,000
PROPRIA 01/24 CPU103805 [Instalacdo Revestimento madeira plastica 2500x100x25mm - brise pivotante UNID 91,000
PROPRIA 01/24 CPU103806 |Rufo externo/interno em chapa de a¢o galvanizado n° 26, corte de 33cm, incluso icamento M 86,320
PROPRIA 01/24 CPU103807 [Pintura com tinta epoxidica de acabamento pulverizada sobre perfil metalico executado em fabrica (por deméo) M2 462,670
PROPRIA 01/24 CPU103808 [Telhamento com telha metélica termoacustica e=30mm, com até 2 aguas, incluso icamento M2 85,150
Muro Concreto Ciclépico - RAMO C CACUPE - 47+10,00 ao 50+0,00 (EXT = 50,0m)
SICRO 01/24 1107888 Concreto fck = 15 MPa - confec¢@o em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais M3 24,000
SICRO 01/24 4805751 Escavacdo manual em material de 12 categoria na profundidade de 1 a 2 m M3 80,000
SICRO 01/24 2003854 Camada drenante para protecdo de muros de contengéo - areia comercial M3 15,000
SICRO 01/24 4815671 Reaterro e compactacdo com soquete vibratorio M3 56,000
SICRO 01/24 1505860 Enrocamento de pedra jogada - pedra de méo comercial - fornecimento e assentamento M3 35,000
PROPRIA 01/24 CPU103953 Dreno de PVC D = 100 mm para OAE - fornecimento e instalac&o M 76,000
SICRO 01/24 3108004 Formas de compensado resinado 14 mm - uso geral - utilizacdo de 2 vezes - confeccao, instalacdo e retirada M2 104,000
Muro de Concreto Armado - Estaca 257+0,00 a 262+10,00 - Lado Esquerdo (EXT = 92m)
SICRO 01/24 1107900 Concreto fck = 30 MPa - confec¢@o em betoneira e langcamento manual - areia e brita comerciais M3 104,000
SICRO 01/24 4805751 Escavagcdo manual em material de 12 categoria na profundidade de 1 a 2 m M3 209,800
SICRO 01/24 4815671 Reaterro e compactacdo com soquete vibratorio M3 276,000
SICRO 01/24 0407819 Armacado em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo KG 3.128,000

OBSERVACAO:

NORDEN ENGENHARIA LTDA. DIRETORIA DE PROJETOS

DE SANTA CATARINA

ENG.° COORDENADOR: RT: DESENHO: ESCALA:

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE

AILTON PAULINO ROSA
CREA 53.176/D-MG

AILTON PAULINO ROSA

CREA 53.176/D-MG Eng° Fiscal

SIE R RODOVIA: SC - 401 TRECHO: Acesso p/ Sambaqui - entr. SC- 404 (Itacorubi).

ENG.° PROJETISTA: DESENHISTA: VERIFICADO: APROVADO:

OBRAS COMPLEMENTARES - QUADRO DE QUANTIDADES

EngP Diretor da DP

FOLHA:
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413



OBRAS COMPLEMENTARES

Tabela de Origem Céd. Auxiliar Descricdo do Servico Unid. | Quantidade
Muro de Concreto Armado - Estaca 257+0,00 a 262+10,00 - Lado Esquerdo (EXT = 92m)
SICRO 01/24 3106120 Formas de tdbuas de pinho - utilizagéo de 2 vezes - confecgao, instalagao e retirada M2 598,000
SICRO 01/24 2003854 Camada drenante para protecao de muros de contencgéo - areia comercial M3 87,000
PROPRIA 01/24 CPU103953 Dreno de PVC D = 100 mm para OAE - fornecimento e instalacéo M 62,300
Muro de Concreto Armado - INTERSECAO CACUPE - LD RAMO B "Estaca Muro 0+00 a 1+04" (EXT = 24m)
SICRO 01/24 1107900 Concreto fck = 30 MPa - confecgdo em betoneira e langcamento manual - areia e brita comerciais M3 41,000
SICRO 01/24 4805751 Escavagdo manual em material de 12 categoria na profundidade de 1a2 m M3 201,600
SICRO 01/24 4815671 Reaterro e compactacdo com soquete vibratorio M3 96,000
SICRO 01/24 0407819 Armacado em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocagdo KG 1.416,000
SICRO 01/24 3106120 Formas de tdbuas de pinho - utilizagéo de 2 vezes - confeccao, instalagao e retirada M2 199,000
SICRO 01/24 2003854 Camada drenante para protecao de muros de contencgéo - areia comercial M3 31,000
PROPRIA 01/24 CPU103953 Dreno de PVC D = 100 mm para OAE - fornecimento e instalacéo M 17,000
OBSERVAGAO:

NORDEN ENGENHARIA LTDA. DIRETORIA DE PROJETOS

ENG.° COORDENADOR:
AILTON PAULINO ROSA
CREA 53.176/D-MG

RT:
AILTON PAULINO ROSA
CREA 53.176/D-MG

DESENHO:

ESCALA:

S/IE

EngP Fiscal

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE

DE SANTA CATARINA

ENG.° PROJETISTA:

DESENHISTA:

VERIFICADO:

APROVADO:

Eng° Diretor da DP
-

RODOVIA: SC - 401 TRECHO: Acesso p/ Sambaqui - entr. SC- 404 (ltacorubi).

OBRAS COMPLEMENTARES - QUADRO DE QUANTIDADES
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MEIO AMBIENTE

Tabela de Origem Céd. Auxiliar Descricdo do Servico Unid. | Quantidade
SICRO 01/24 4413996 Enleivamento M2 20.467,700
SICRO 01/24 4413990 Plantio de muda de arbusto com altura até 0,50 m em cova de 0,40 x 0,40 x 0,40 m UN 2.380,000
OBSERVAGAO: SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE

NORDEN ENGENHARIA LTDA.

DIRETORIA DE PROJETOS

ENG.° COORDENADOR:

AILTON PAULINO ROSA

CREA 53.176/D-MG

RT:
AILTON PAULINO ROSA
CREA 53.176/D-MG

DESENHO:

ESCALA:

SIE

EngP Fiscal

DE SANTA CATARINA

ENG.° PROJETISTA:

DESENHISTA:

VERIFICADO:

APROVADO:

EngP Diretor da DP

RODOVIA: SC - 401 TRECHO: Acesso p/ Sambaqui - entr. SC- 404 (Itacorubi).

MEIO AMBIENTE - QUADRO DE QUANTIDADES

FOLHA:
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GOVERNO DE
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DA INFRAESTRUTURA CATARINA
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PROJETO GEOMETRICO DO EIXO PRINCIPAL

PROJETO EXECUTIVO -SIE/SC
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CURVA HORIZONTAL COM TRANSICAO

TS - PONTO DE MUDANCA DE TANGENTE PARA ESPIRAL
SC - PONTO DE MUDANGA DE ESPIRAL PARA CIRCULAR
CS - PONTO DE MUDANGCA DE CIRCULAR PARA ESPIRAL

Pl - PONTO DE DEFLEXAO

CURVA HORIZONTAL CIRCULAR
PC - PONTO DE CURVA

PT - PONTO DE TANGENTE

PI- PONTO DE DEFLEXAO

CURVA VERTICAL

PCV - PONTO DE CURVA VERTICAL

PTV - PONTO DE TANGENCIA VERTICAL

PCRV - PONTO DE CURVA REVERSA VERTICAL
PIV - PONTO DE DEFLEXAO VERTICAL

Y - PROJEGAO HORIZONTAL DA PARABOLICA
K - CONSTANTE DA PARABOLA VERTICAL

e - FLECHA MAXIMA DA PARABOLICA

e - RAMPA DE EXTENSAO DO GREIDE RETO

s

0

S -

| 7

[ |
I

*

TALUDES (OFF - SET)

|

[ JC JC JC ]

CURVAS DE NIVEL

ESTRADA PAVIMENTADA

ACESSO

CANALETA EXISTENTE

CANALETA EXISTENTE

DECIDA'AGUA EXISTENTE

SAIDA '"AGUA EXISTENTE

DR - BOCA DE LOBO EXISTENTE
EXISTENTE

DR - CAIXA EXISTENTE

DESCIDA DE AGUA EM CORTE EXISTENTE

CORREGO

RIO

PONTE EXISTENTE EM PERFIL

MURO EXISTENTE

DEFENSA METALICA EXISTENTE

MEIO FIO EXISTENTE

NEW JERSEY

— X)X ) ) CERCAEXISTENTE

NQ
NORTE VERDADEIRO
™
C D ARVORE
<
® POSTE

_
.

I

PASSEIO EXISTENTE

PILAR

EDIFICAGAO EXISTENTE

PONTO DE ONIBUS EXISTENTE

PONTO DE ONIBUS PROJETADO

ROCHA

CANTEIRO EXISTENTE

CANTEIRO A PROJETAR

PASSEIO EXISTENTE

PASSARELA EXISTENTE

VEGETAGAO EXISTENTE

PORTAO EXISTENTE

- N e s oo
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