ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
COORDENADORIA REGIONAL DE INFRAESTRUTURA OESTE

OFIiCIO SIE/CROES/ENG/CCO 031/2023

Chapecdé/SC, 16 de junho de 2023.

Assunto: Resposta ao Oficio 1049/SCC-DIAL-GEAPI.
Processo SCC 6227/2023

Prezado,

Ao tempo que o cumprimento, servimo-nos do presente para responder ao Oficio
1049/SCC-DIAL-GEAPI, onde encaminho informagbes sobre a obra de recuperacao na
Ponte sobre o Rio Jacutinga, localizada na Rodovia SC 154, no municipio de Arabuta (SC).

No referido Oficio, nos foi requisitado esclarecimentos acerca das recuperagdes
executadas na Ponte do Rio Jacutinga e do valor total investido na referida obra, solicitando

através de respostas aos seguintes questionamentos:

1) Em que estagio se encontra a obra de recuperagao da ponte localizada sobre o
Rio Jacutinga, na Rodovia SC-154?

Resposta — Obra finalizada - Trata-se da recuperacao estrutural da ponte sobre o Rio
Jacutinga, situada na Rodovia SC-154, no municipio de Arabuta/SC. O trecho situa-se entre
o km 101+209,09 ao km 101+223,31. A extenséo total da obra no eixo da ponte € 118,00 m,
medida entre faces externas das transversinas de entrada. A largura total do estrado é 9,60
m, subdividido em: duas faixas de rolamento de 3,65 m, dois passeios elevados de largura
1,00 m e dois guarda-corpos em concreto de 0,15 m.

De acordo com as inspecdes em campo, no trecho em estudo, a ponte apresenta trincas
e fissuras no pavimento; falta de manutengao nos dispositivos de drenagem ocasionando
insuficiéncia; e, no primeiro apoio, o mais préximo da cabeceira direita, os pilares estao foram
fora do prumo na diregéo longitudinal a ponte, que estdo em movimento, causando giro e
desnivelamento do tabuleiro. O comprometimento provavel da vida remanescente da ponte

€ ALTO, podendo ser prolongado se forem executados regularmente os servicos de
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recuperacao e manutengao necessarios.

Com base na avaliagdo da ponte, tanto dos Projetistas como dos Técnicos da SIE,
através da Coordenadoria Regional de Infraestrutura Oeste, conclui-se que a Ponte do Rio
Jacutinga se encontrava em estado de conservagao critico, necessitando de medidas
corretivas emergenciais. Por este motivo foi elaborada uma recomendagao para que fossem
realizadas as manutengdes corretivas/preventivas nos problemas levantados, a fim de evitar
que as anomalias evoluam para problemas mais graves e consequentemente causem algum
tipo de dano a estrutura e aos transeuntes que utilizam a Ponte do Rio Jacutinga.

Respondendo a pergunta acima elaborada, na recuperagéao estrutural da ponte sobre o
rio Jacutinga foram executados os seguintes servigos nas etapas de recuperagao da ponte:

* Remocgao e confecgédo do pavimento rigido (capeamento);

* Recuperacgao de fissuras e trincas na viga longitudinal e na pista de rolamento;
» Substituicdo de placas dos passeios;

* Recuperacéo de rachadura passante na laje do tabuleiro;

* Recuperagao de fissuras e trincas na face inferior das lajes do tabuleiro;

» Reinstalacido de drenos PVC 100mm

* Recuperacéo de guarda-corpo, que apresenta um pilarete rompido;

* Retirada de vegetagcdo em contato com a ponte;

» Execucao de cortina atirantada no poértico inicial fora de prumo;

» Limpeza geral com jateamento de agua sob pressao e pintura hidrofugante.

A definicao de recuperacao deixa bem evidente o que se pode esperar de uma ponte
dita recuperada: ela nao readquire as condi¢cdes iniciais, uma vez que permanece
desgastada pelo tempo, pela utilizagdo e até pela passagem de cargas excepcionais, entao
as manutengdes, preventiva ou corretiva, devem ser uma atividade permanente.

Na intervengao executada na Ponte do Rio Jacutinga foram realizados principalmente
os servigos de recuperacgao estrutural, visto que a ponte ndo havia ainda passado por uma
manutencgao de grande porte, nem mesmo de pequenos reparos, aumentando assim o risco

de acidentes e sinistro com a utilizagado da sua estrutura.
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Foto 01 — Limpeza e pintura da estrutura Foto 02 — Execucao das fundagdes contengao
Foto 03 — Execugao do muro de contengao Foto 04 — Pintura da estrutura da Ponte
Foto 05 — Recuperacgao da pista de rolamento Foto 06 — Recuperacgao da estrutura da Ponte
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Foto 07 — Muro de contengdo da cabeceira Foto 08 — Vista geral da Ponte Rio Jacutinga

Cabe salientar que a preocupacéo inicial desta restauracido era a de recuperar a parte
estrutural da ponte que oferecia risco aos usuarios, decorrentes das diversas anomalias
encontradas e registadas em diversos relatérios técnicos, onde encaminhamos em anexo o
ultimo relatério emitido para a Diretoria de Fiscalizagao.

Importante salientar que a area externa da cabeceira direita da ponte, que nao faz parte
da estrutura fisica dela, apresenta rebaixos frequentes na pista de rolamento, principalmente
no encontro da pista com a ponte, ocasionados pela drenagem das aguas pluviais, greide
nao apropriado, a nao compactacgao do aterro da cabeceira, infiltracdes diversas e a falta de
uma laje de transicao (grifo nosso).

A solucdo é mais complexa que a execug¢ao da recuperacao estrutural, pois envolve a
recuperagado das galerias pluviais, correcédo do greide existente, execugdo de estruturas
complementares e o desvio do transito da rodovia SC 154, que traria grande impacto na
populacao local, na economia e na movimentagdo dos usuarios dela, assunto que foi
amplamente discutido com a populacao local e os representantes dos Poderes Executivos

e Legislativos do municipio de Arabuta/SC.

2) Qual a previsao de despesa com a referida obra e quanto efetivamente ja foi
despendido?

Resposta — O valor investido na Execugao de obras de Conteng¢ao das Cabeceiras da
Ponte sobre o Rio Jacutinga na rodovia SC - 154 - entre o km 101+209,09 e 101+223,31 no
municipio de Arabutd/SC, deve ser dividido em duas etapas: O valor do investimento na
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elaboracgéao do projeto executivo foi de R$ 63.264,56 (CT 059/2021), somado ao investimento
de execucgao da obra, no valor de R$ 1.883.652,05 (CT 161/2022), totalizando assim o valor
investido de R$ 1.946.916,61 (Hum milhdo, novecentos e quarenta e seis mil, novecentos e

dezesseis reais, sessenta e um centavos).

Isto posto, ficamos a inteira disposi¢cao para esclarecimentos complementares que se

fizerem necessarios.

Atenciosamente.

Giuliano de Azevedo Oliveira
Engenheiro Civil - Fiscal do Contrato
Portaria de Fiscalizagao 1379 - 26/08/2022

Ao Senhor
RODRIGO LIMA MENDONCA

Gerente de Acompanhamento de Pedidos e Informagdes (Designado)
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RELATORIO DE VISTORIA

1 APRESENTAGCAO

A falta de uma cultura de manutengédo, em especial a preventiva, faz com que os 6rgaos
responsaveis pelas obras publicas, em todos os niveis, priorizem apenas a execugao de obras,
nao havendo maiores preocupag¢des com as questdes relacionadas a conservacgao. Isto pode
ser constatado através da simples observacao das obras de infraestrutura, especialmente as
pontes e viadutos, conhecidas como Obras de Arte Especiais.

A demora em iniciar a manutengcao de uma obra de arte especial (OAE) torna os reparos
mais trabalhosos e onerosos. Verificamos pela lei de evolugao dos custos, também conhecida
como Lei de Sitter, que os custos de corregcao crescem segundo uma progressao geométrica

de razao cinco.

tempo

Execugado

Projeto

15 25 125
custo relativo

Tal situagéo é ainda mais grave no caso das obras mais antigas, que foram projetadas para
suportar carregamentos que se encontram defasados com relagéo aqueles transmitidos pelos
veiculos atuais. Além dos problemas de natureza estrutural, muitas pontes e viadutos estédo
com o gabarito insuficiente para as condigdes atuais de trafego, tornando-se pontos criticos de

estrangulamento do fluxo de veiculos e de ocorréncia de acidentes.
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Existe um costume, bastante habitual, de profissionais e 6rgaos publicos de considerar que
a vida util das pontes € extraordinariamente longa, talvez até infinita. Isso se deve, em parte,
a impressao que, de modo geral, é transmitida por esse tipo de obra, sempre associada a
robustez e solidez, enfim, uma estrutura quase eterna.

A realidade mostra, porém, que uma ponte, como qualquer outra edificacdo, comeca a
deteriorar-se no mesmo instante em que € posta em funcionamento, iniciando um ciclo de vida
cuja duragao dependera de diversos fatores relacionados com as condigdes de uso e
conservagao ao longo do tempo, de modo a garantir-lhe segurancga, funcionalidade e
durabilidade com o menor custo possivel.

Um sistema de gestdo de pontes representa para as instituicbes responsaveis pela
administragcdo das redes viarias um precioso instrumento, por permitir decisdes rapidas e
eficazes baseadas em parametros técnicos e cientificos voltados a otimizagao dos custos de

manutencao desses importantes patrimonios publicos.

2 OBJETIVO
O presente Relatoério de Visita Técnica tem por OBJETIVO determinar as condigées fisicas
em que se encontram a estrutura da Ponte sobre o Rio Jacutinga, no municipio de Arabuta/SC,

a fim de verificar as condigdes de estabilidade e seguranga, bem como identificar ANOMALIAS
e FALHAS DE MANUTENCAO.

3 ETAPAS DA VISTORIA

A vistoria compreendeu o reconhecimento da obra de arte especial (OAE) implantada sobre
o Rio Jacutinga, sob a dtica da analise visual das condigdes da estrutura e entorno, analise de
documentacao, além de registros fotograficos, culminando no presente relatério. As visitas
ocorreram no periodo entre os dias 19/09/2020 e o dia 01/11/2021, pelo Eng. Civil Giuliano de
Azevedo Oliveira, sendo efetuados medidas e registros das condi¢des atuais da obra. As fotos
sao datadas e georreferenciadas.

A metodologia adotada para a obtengao dos resultados foi delimitada por processos de
inspec¢des visuais, com levantamento das condicdes da ponte e pela aplicacdo dos processos

normativos e referenciais bibliograficos.
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Nesta inspecgéao visual foram observados, principalmente, os seguintes elementos da ponte:
pavimento, juntas de dilatagdo, aparelhos de apoio, superestrutura, mesoestrutura, sistemas
de drenagem, barreiras de protec¢ao, encontros, guarda-corpos e passeio. A Infraestrutura das

pontes nao foi avaliada, devido a dificuldade de acesso.

4 DESCRICAO DO TRECHO VISTORIADO

A ponte sobre o Rio Jacutinga situa-se na SC 154 —km 101+217, esta implantada no trecho
entre o municipio de Arabuta e o Entroncamento com a rodovia SC 283, local onde a rodovia
se desenvolve planimetricamente em linha reta e altimetricamente plana.

A ponte apresenta uma esconsidade de 20 graus. A extensao total da obra no eixo da ponte
€ de 118,00 m medidos entre faces externas das transversinas de entrada. A largura total do
estrado é de 9,60 m assim subdividido: duas faixas de rolamento de 3,60 metros, dois passeios
de 1,05 m e dois guarda-corpos de 0,15 m.

A superestrutura é constituida de duas vigas principais continuas em concreto armado com
dois balangos extremos de 6,00 m e quatro vaos centrais de 27,00 m. Cada viga principal tem
altura constante de 2,70 m e largura variavel de 0,45m no meio dos vaos e 0,70 m junto aos
apoios. A distancia entre vigas € de 5,00 m.

A laje superior tem espessura de 0,25 m no centro e 0,35 m junto as vigas principais e
secundarias. As alas de 2,50 m, para conter lateralmente os aterros dos acessos, séo
perpendiculares ao eixo da pista. Os guarda-corpos sdo de concreto armado pré-moldados.

A mesoestrutura € constituida por poérticos em concreto armado, sendo a sec¢ao dos pilares
do primeiro portico circulares com diametro variaveis, divididos em 1,50 m no trecho inferior,
altura inicial de 13,00 m, reduzindo para 1,30 m na altura de 7,00 m, até o topo. Os pilares do
segundo portico sao circulares com diametro variaveis de 1,50 m no trecho inferior, uma altura
de 9,50m, reduzindo para 1,30 m numa altura de 12,50 m, até o topo. Os pilares do terceiro
portico sédo circulares com didametro variaveis de 1,50 m no trecho inferior, altura de 6,00 m,
reduzindo para 1,30 m numa altura de 14,00 m, até o topo.

Os pilares do quarto poértico sdo circulares com diametro variaveis de 1,50 m no trecho
inferior, com altura de 3,50 m, reduzindo para 1,30 m numa altura de 14,50 m, até o topo. Os
pilares do quinto poértico sao circulares com didmetro variaveis de 1,50 m no trecho inferior,

altura de 8,00 m, reduzindo para 1,30 m numa altura de 8,00m, até o topo. Os porticos
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possuem duas vigas de ligagao de 0,30 x 1,20 m no final do pilar com didmetro 1,50 m e no
topo do poértico. A distancia entre os eixos dos pilares é de 5,00 m.

A vinculagao da super e mesoestrutura foi feita por meio de aparelhos de apoio elasticos
nos pilares extremos e aparelhos de apoio tipo Freyssinet nos pilares intermediarios. A
infraestrutura, devido as caracteristicas do terreno, sao fundagdes profundas tipo tubulées de
base alargada apoiados sobre rocha.

O projeto original nao foi encontrado, sendo que a ponte em concreto armado apresenta as
caracteristicas gerais das OAE projetadas na década de 1970, sendo que a sua construgao &
datada dos anos de 1976 e 1977, sendo aberta ao trafego em 1977, tendo aproximadamente
38 anos de uso, com as seguintes caracteristicas:

v Classe da obra: Ponte Classe 36 da NB6/60.
v Concreto Estrutural utilizado: Infra e Mesoestrutura fck=15 MPa
v Superestrutura fck=18 MPa

Figura 1: Vista Aérea do Trecho — Fonte Google Earth
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SELTIL

)

Figura 2: Perfil Esquematico da Ponte Sobre o Rio Jacutinga

5 INSPEGAO TECNICA

A inspecao foi conduzida através da verificacdo da conformidade, sob a optica da analise
visual das condigdes da estrutura e analise de documentacgédo, além de registros fotograficos,
e analise das estruturas de apoio da OAE Ponte sobre o Rio Jacutinga, seguindo os seguintes
procedimentos:

a) Conferéncia das estruturas existentes;

b) Avaliacdo visual da qualidade das estruturas executadas, em relagdo aos padroes
exigidos nas especificagdes técnicas;

c) Registro fotografico das atividades identificadas;

A inspecéao foi baseada no “check-up” dos servicos de estrutura e complementos, e tem
como resultado a analise técnica do fato ou da condic¢ao relativa a funcionalidade, mediante a
verificagcéo “in loco” do sistema, estando a mesma voltada para o enfoque da seguranga e da
manutencao do pavimento.

Nota: Nao foram realizados testes ou ensaios por ocasiao das vistorias, consoante o nivel

de inspecao estabelecido como escopo para este trabalho.

6 COLETA DE INFORMACOES
6.1 Documentacao Analisada
O presente trabalho foi realizado a partir das analises dos processos eletrénicos do SGPe

e relatérios emitidos por diversos érgéos e profissionais. A fim de proceder a elucidagao dos
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fatos ocorridos, a vistoria técnica que fundamentou este documento utilizou-se dos seguintes
materiais e métodos para analise e consulta:
v’ Analise dos documentos presentes no Processo SIE 4500/2020;
v" Analise dos documentos presentes nas pastas digitais dos Processos:
v’ Processo SIE 8366/2020
v" Processo SIE 12304/2020
v Processo SCC 9863/2020
v’ Processo SCC 9857/2020;
v’ Vistoria “in locu”;

v’ Levantamento fotografico.

7 ANALISES E VERIFICAGCOES

Vistorias continuas foram realizadas entre os dias 19/09/2020 a 01/11/2021, com intuito de
acompanhar a evolugao das anomalias apresentadas na estrutura da ponte, bem como na sua
cabeceira direita, a mais afetada pelas acées das cargas provenientes do transito de veiculos
e equipamentos. A Administragdo Municipal foi previamente comunicada da vistoria, e por

diversas oportunidades acompanhou a realizagéo das vistorias.

7.1 Estrutura da Cabeceira Direita - Constatagoes

A cabeceira direita da Ponte sobre o Rio Jacutinga apresenta recalque na sua estrutura de
entrada, que pode ser causada por diversos fatores tais como adensamento primario somado
a um recalque de adensamento secundario, infiltragdes decorrentes de tubulagcbées de agua
potavel e agua pluvial. O recalque de adensamento primario ocorre basicamente pela redugao
de vazios do solo, o processo pode durar de horas até anos. Em geral em solos finos é mais
demorado e em solos mais grossos 0 processo € praticamente imediato, isso ocorre pela
variagao do parametro de permeabilidade de cada tipo de solo.

Assim como nos recalques imediatos, o recalque primario ocorre pela variagao de tensdes
efetivas, que sado observadas de acordo com o principio de deformagao de mola. Porém, nos
recalques primarios de adensamento, os excessos de poropressdo sao transferidos pela

tensao efetiva através do processo de escape de agua, ou seja, ocorre pelo processo de
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transferéncia de esforgos entre a agua e o arcabougo solido, o que acarreta a variagao no valor
inicial das tensoes efetivas.

Ja o recalque de adensamento secundario, também chamado de “creep” tem relagédo com
as deformagdes que sao apresentadas ao final do recalque primario de adensamento, ou seja,
quando as tensdes efetivas ja se estabilizaram.

Basicamente o recalque de adensamento secundario parte do principio onde ocorre uma
alteragao no posicionamento das particulas do solo, que apdés a dispersao de todo excesso de
poropressao, buscam um arranjo mais regular. A consolidacéo de recalques de adensamento
secundarios acontece pela reducao do indice de vazios em tensdes efetivas constantes.

A contribuigdo das redes de agua pluvial e de agua potavel sdo mais dificeis de mensurar
por serem redes “ocultas”, ndo apresentando escoamento visivel, que possa ser acompanhado
e tratado para evitar danos a estrutura do pavimento e da cabeceira da ponte.

E possivel verificar a movimentagao do referido aterro na cabeceira direita da ponte através
da estrutura de contencao executada. Foi executado um muro de pedra argamassada abaixo
da cortina da ponte, como ilustrado nas fotos abaixo e durante este periodo de vistoria foram
medidas as deformacgdes apresentadas no muro, sendo considerado como deformacgao zero a
medida no dia 19/09/2020 e as demais dimensdes extraidas nas vistorias seguintes.

Foram feitas trés medidas no muro de contencgao, distribuidas em: bordo direito, eixo, bordo
esquerdo, para o acompanhamento da evolugado da deformacédo. Os valores sdo apresentados
na tabela abaixo. Importante salientar que a referencia das medidas foi a cortina de concreto
da estrutura da ponte.

Foi verificado a acumulagéo de pogas d’agua no pavimento e na cabeceira direita da ponte,
indicando um sistema de drenagem ineficaz. Além disso, constatou-se que uma boca de lobo
do sistema de drenagem teve sua entrada parcialmente obstruida, possivelmente, devido ao
acumulo de material e falta de manutengao no local, 0 que colabora para o acumulo de agua

e infiltracdo da mesma no corpo do aterro da cabeceira.
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Fotos 01, 02 e 03: Evolugao da deformag¢ao do muro de contencao

DIMENSOES DA CORTINA AO MURO DE CONTENCAO (m)

Data Medida Bordo Direito Eixo Bordo Esquerdo
03/12/2020 0,090 0,070 0,120
09/02/2021 0,120 0,110 0,190
01/11/2021 0,220 0,290 0,380

As medidas levantadas nos dias acima indicados e considerando que a estrutura da cortina

nao foi afetada, ou seja, ndo sofreu deformacéo, € possivel verificar a movimentagao do talude
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abaixo desta cortina. Mesmo supondo uma deformagao mensuravel da cortina, ainda assim é
possivel indicar um recalque continuo do aterro abaixo da cabeceira direita da ponte.

Outro fator que colabora para o recalque que ocorre na cabeceira direita da ponte € o aterro
executado no lado esquerdo da mesma. Um aterro langcado, sem a devida compactagao e que
esta exercendo carga diretamente na mesoestrutura, nas fundag¢des da ponte (infraestrutura)
e no aterro da cabeceira. Nas fotos representadas acima e também nas vistorias realizadas é
nitido a influéncia do aterro lateral na movimentagéo do muro de contencéo, ou seja, existe um
movimento lento de escorregamento do aterro que exerce carga sobre a base do muro de

contencéo e também contra os pilares do primeiro pértico.

Foto 04 — Talude sem o Aterro Lateral Foto 05 — Aterro Lateral Implantado

Foto 06 — Aterro Lateral — Sem compactacgao Foto 07 — Acabamento do Aterro Lateral
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Foto 08 — Aterro Lateral + Mesoestrutura Foto 09 — Aterro Lateral + Mesoestrutura

7.2 Infraestrutura e Mesoestrutura - Constatagoes

Infraestrutura ou também fundacao, é o componente responsavel por transmitir os esforgcos
provenientes da mesoestrutura para o solo ou a rocha. Constituem a infraestrutura os blocos,
sapatas, estacas, tubuldes, etc. Mesoestrutura € o elemento composto por pilares cuja fungéo
€ receber os esforgos da superestrutura e transmiti-los a infraestrutura. Os pilares, além das
solicitacbes diretas provenientes da superestrutura, também sao destinados a resistir os
esforgos resultantes da acao de pressdes do vento e agua em movimentagao.

Da analise visual da infraestrutura e da mesoestrutura da ponte nao foi possivel identificar
anomalias significativas nestas estruturas, sendo levantadas medidas e deformagdes verticais
dos pilares que eram possiveis serem acessado, nas condi¢cdes da vistoria. Nos pilares das
cabeceiras, tanto direita como esquerda, foram possiveis aferir a prumada destes pilares, nao
apresentando no momento das vistorias nenhuma deformacao ou inclinagdo aparentes.

A comparacgéao da geometria da estrutura com o terreno circundante, n&o indica a existéncia
de recalque das fundagdes, nao apresentam segregacao (ninhos de concretagem) e também

nao apresentam as armaduras expostas e manchas escuras.
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Foto 10 — Mesoestrutura a Jusante Foto 11 — Apoio da Mesoestrutura

Foto 12 — Prumada Pilar Cabeceira Direita Foto 13 — Prumada Pilar Cabeceira Esquerda

7.3 Superestrutura - Constatagoes

Superestrutura é formada pelos seguintes elementos: lajes, vigas principais (longarinas) e
vigas secundarias (transversinas). Constitui o elemento que recebe agdes diretas provenientes
da sua utilizacao e transfere os esforcos a mesoestrutura. Esse elemento também pode ser
chamado de tabuleiro ou estrado.

Nao foram verificados problemas construtivos, como nichos de concretagem, insuficiéncia
de cobrimento das armaduras, manchas escuras, manchas de corroséo, armaduras expostas
ou oxidadas. E possivel verificar visualmente que as vigas longarinas e transversinas n&o
apresentam fissuras ou infiltragcdes significativas, concentrando em alguns pontos especificos

reparos com massa, utilizados provavelmente para enchimento sem fungao estrutural.
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Na estrutura das lajes (parte de baixo do tabuleiro) verifica-se a presenga de manchas claras
(eflorescéncias) decorrentes do escorrimento e infiltragcdo das aguas, aumentadas pela agao
do tempo, demonstrado pela grande quantidade de eflorescéncias. As diversas manchas de
eflorescéncia encontradas sao decorrentes da lixiviagao (processo de arraste dos hidroxidos
de calcio da pasta de cimento endurecida presente no concreto devido a circulagéo de aguas).

A continuidade do processo de lixiviagao torna o concreto cada vez mais poroso e, com
isso, menos resistente. Com o tempo ocorre a desintegragao do concreto, que pode acelerar
outros processos de deterioracdo ou mesmo diminuir a capacidade portante da estrutura,
podendo levar a ruina do elemento estrutural.

Nao foi possivel averiguar as condi¢coes dos aparelhos de apoio, visto que n&do conseguimos
acessar os apoios dos pilares centrais da ponte, mas nos porticos 01 e 06 os aparelhos de
apoio apresentam uma deformacao significativa, necessitando de manutencéo para atender

melhor as funcdes por eles exercidas.

Foto 14 - Vista da Pista de Rolamento Foto 15 — Vista Vigas Longarinas e Transversinas
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Foto 16 — Vista da Pista de Rolamento Foto 17 — Vista das Vigas e Passarela

Foto 18 — Vista da Ponte - Jusante Foto 19 — Junta de Concretagem Viga Longarina

O aspecto relevante na superestrutura sao as fissuras transversais que estao presentes no
tabuleiro da ponte, mais especificamente a uma distancia aproximada de 25 metros a partir da
cabeceira direita da ponte, entre os porticos 01 e 02. Neste trecho a laje apresenta diversas
fissuras que atravessam a laje do tabuleiro, iniciando no passeio do bordo direito, passando
pela pista de rolamento e finalizando no bordo esquerdo da ponte.

As fissuras foram cadastradas e acompanhadas nas vistorias subsequentes, sendo os
valores medidos apresentados na tabela abaixo. Esta mensuragao foi realizada no primeiro
momento com paquimetro, depois foram utilizados fissurbmetros da marca Trident para tomar

as medidas da evolucio das fissuras.
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Trecho afetado

Arabuta

Figura 3: Perfil Esquematico da Ponte — Pértico 01 e 02 — Cabeceira Direita

Trecho afetado

Foto 20: Regidao onde apresentam-se maior niumero de fissuras

Péagina 16 de 26

w

O Pé&g. 16 de 27 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo SCC 00006227/2023 e o codigo ONV05102.



GOVERNO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE - SIE
COORDENADORIA REGIONAL DE INFRAESTRUTURA DO OESTE - CROES

Essas fissuras afetam a estrutura do tabuleiro e propiciam a entrada de agua ou outros
agentes nocivos ao concreto. As fissuras se manifestam apos o endurecimento do concreto e
sdo ocasionadas por fendmenos fisicos, térmicos, quimicos ou estruturais, seu aparecimento
ocorre semanas apos o langamento ou apos longos periodos de tempo. As principais causas
de fissuras encontradas no concreto endurecido:

v’ Retracdo por secagem
v Movimentac&o térmica
v’ Sobrecargas

v’ Reagdes expansivas com sulfatos ou com alcali-agregado

As fissuras correspondem a principal porta de entrada de para o desenvolvimento de outras
manifestagdes patologicas. Nas regides fissuradas, a carbonatagcdo e os eventuais agentes
agressivos presentes na atmosfera tendem a penetrar mais rapidamente em diregcao a
armadura, em comparagao com um concreto nao fissurado, propiciando o inicio do processo
de corrosao da armadura.

A posicao das fissuras nos elementos estruturais da ponte, sua abertura, sua trajetoria, seu
espacamento, entre outros, podem servir para indicar a causa ou as causas que as motivaram,
servindo assim como sintomas de manifestagdes patologicas. As fissuras se diferenciam, pelo
seu movimento relativo, por serem ativas ou passivas. Ativas quando permanecem em
movimento de abertura e passivas quando cessou este movimento.

Durante a vistoria foi possivel acompanhar o tabuleiro trabalhando quando solicitado pela
passagem de veiculos sobre a ponte, em especial de caminhdes carregados com animais,
ragao e outros tipos de cargas. Constatou-se que na regido da ponte onde apresentam-se as
maiores fissuras/trincas a laje da ponte tem uma maior vibragao do que nos pontos em que
estes fendbmenos sdo menos intensos.

Visualmente a ponte apresenta a forma de um tabuleiro convexo, onde a sua curvatura ou
seu ponto de abaulamento, coincide com as proximidades do portico 02 e da regido onde estéao
as maiores fissuras do tabuleiro. N&o é possivel determinar se este abaulamento é de projeto
ou se existe uma deformacao ocorrendo neste trecho da ponte, pois ndo foram encontrados

os projetos executivos da obra.
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Mas, como explanado anteriormente, é possivel verificar que a regido das fissuras € a que
mais sofre a influencia das cargas atuantes na ponte, consequentemente € o trecho que mais

apresenta anomalias a serem combatidas em uma intervengao / recuperagao estrutural e

funcional.
Foto 21 — Fissuras na Pista de Rolamento Foto 22 — Fissuras na Pista de Rolamento
Foto 23 - Fissuras na Pista de Rolamento Foto 24 - Fissuras no Bordo - Montante
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Foto 25 - Fissuras na Laje Central Foto 26 — Fissuras no Bordo - Jusante

Abaixo uma visualizacdo do ponto critico da ponte, local que mais apresenta anomalias e

esta sendo monitorado no periodo de avaliacdo da estrutura da Ponte sobre o Rio Jacutinga.
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DIMENSOES DA FISSURA / TRINCA (mm)

Ponto de medigao
Data Medida
01 02 03 04
09/02/2021 14 24 9 5
01/11/2021 25 30 20 15

Abaixo uma visualizagdo do mesmo ponto, porém acompanhando a pista de rolamento da

ponte, o tabuleiro central da Ponte sobre o Rio Jacutinga.

()

(2)
O
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DIMENSOES DA FISSURA / TRINCA (mm)

Ponto de medigao
Data Medida
05 06 07
09/02/2021 10 13 10
01/11/2021 25 20 20

8 CONCLUSAO

A estrutura da ponte sobre o Rio Jacutinga apresenta principalmente falhas de manutencao,
devido a n&o intervengao preventiva e corretiva, para combater os efeitos deletérios da acao
dos fenbmenos da NATUREZA e das condigdes de uso, absolutamente previsiveis. Assim
como para a liberagao dos aparelhos de apoio e juntas de dilatagdo, resgatando a condi¢ao
adequada de trabalho.

Com base na avaliagdo da ponte objeto deste relatério técnico, conclui-se que a Ponte do
Rio Jacutinga se encontra em estado de conservagao critico, solicitando medidas corretivas
emergenciais. Destaca-se nas inspegdes os problemas relacionados a drenagem das aguas
pluviais, aterro no encontro da cabeceira direita, fissuras e trincas nas lajes, problemas com a
manutencdo dos aparelhos de apoio, varios pontos de infiltragdo de agua, entre outros de
menor gravidade e impacto sobre a estrutura da ponte.

Destaca-se aqui os indicios de lixiviagao e eflorescéncias, problemas que nao representam
risco imediato a segurancga estrutural e a funcionalidade dessas estruturas. Entretanto, vale
ponderar que esses problemas afetam a vida util das OAE’s e no futuro préximo podem evoluir
para problemas mais graves que afetem a seguranga estrutural da ponte.

Recomenda-se que sejam feitas, rapidamente, manutengdes corretivas e preventivas nos
problemas levantados, afim de evitar que esses problemas evoluam para problemas mais
graves, e consequentemente elevagao dos custos com as manutengdes e reparos.

Especificamente a respeito da Ponte sobre o Rio Jacutinga, salienta-se a necessidade de

um acompanhamento mais rigoroso e periddico, relativo a evolugao das trincas e fissuras,
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apresentadas no tabuleiro da ponte. Alertamos para a imediata atengao que merece ser dada
a esta estrutura no que tange a recuperacgao estrutural objetivando garantir a manutengéo do

desempenho.

Chapecd - SC, 25 de novembro de 2021.

Giuliano de Azevedo Oliveira
Engenheiro Civil
Matricula: 0617529 — 5
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ANEXO A
ARQUIVO FOTOGRAFICO
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Foto 26 — Vista do aparelho de Apoio Foto 27 — Vista do aparelho de Apoio
Foto 28 — Vista da Cabeceira Direita Foto 29 — Vista do Sistema de Drenagem
Foto 30 - Vista Sistema de Drenagem - Montante Foto 31 - Pilar Pértico 01 — Montante
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Foto 32 - Vista do Pértico 01 Foto 33 — Coleta das Aguas Superficiais - Jusante
Foto 34 — Fissuras / Trincas - Tabuleiro Foto 35 — Rompimento do Guarda Corpo
Foto 36 — Vista do Pértico 06 - Jusante Foto 37 — Vista da Cabeceira Esquerda
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ANEXO B
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
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Nome Descrigio Norte Este Cota
1 MF 6.995.211,7965 386.729,9734 403,8720
2 PREGO 6.995.207,3415 386.729,1338 403,5980
3 PREGO 6.995.191,1630 386.726,0897 402,7030
4 PREGO 6.995.184,2441 386.724,7089 402,2820
5 PREGO 6.995.175,8348 386.722,9286 401,9280
6 PONTE 6.995.175,8493 386.723,0454 401,9380
7 PONTE 6.995.177,9577 386.724,1595 401,7570
8 PONTE 6.995.177,9034 386.724,4212 402,0750
9 PONTE 6.995.175,5034 386.724,1519 402,1490
10 MARCAGAQ 6.995.168,2120 386.722,0348 402,0080
1 MARCACAQ 6.995.156,1402 386.720,4648 402,2270
12 MARCAGAO 6.995.144,5672 386.718,9712 402,4140
13 MARCAGAO 6.995.136,8994 386.718,0000 402,4640
14 MARCAGAO 6.995.117,3704 386.715,5185 402,4570
15 MARCAGAQ 6.995.097,7034 386.713,0053 402,4470
17 MARCAGAO 6.995.077,9234 386.710,5193 402,4590
18 MARCAGAO 6.995.058,8830 386.708,0835 402,5040
19 PONTE 6.995.058,7309 386.708,0776 402,5280
20 PONTE 6.995.058,4123 386.709,2075 402,7740
21 PONTE 6.995.056,0417 386.708,9178 402,7740
22 PONTE 6.995.056,0832 386.708,6034 402,4700
23 MARCO GPS 6.995.056,6512 386.708,6951 402,7850
24 MARCO GPS 6.995.060,7631 386.699,9669 402,7900
25 PONTE 6.995.060,8354 386.700,9843 402,5430
26 MARCAGAQ 6.995.060,9780 386.701,0044 402,5230
27 PONTE 6.995.061,1085 386.699,8445 402,7860
28 PONTE 6.995.058,7524 386.699,5299 402,3720
29 PONTE 6.995.058,6928 386.699,8371 402,4310
30 MARCAGAQ 6.995.078,9234 386.703,3361 402,4670
3 MARCAGAO 6.995.098,5651 386.705,8528 402,4490
32 MARCAGAQ 6.995.118,4829 386.708,3937 402,4410
33 MARCAGAQ 6.995.138,4956 386.710,9330 402,4500
34 MARCAGAQ 6.995.145,6261 386.711,8496 402,4250
35 PREGO 6.995.157,1529 386.713,8676 402,2270
36 MARCAGAQ 6.995.169,4574 386.714,8899 401,9730
37 PONTE 6.995.178,0014 386.715,9458 401,8580
38 PONTE 6.995.178,3464 386.714,8561 402,0390
39 PONTE 6.995.180,7659 386.715,1333 401,9460
40 PONTE 6.995.180,7409 386.715,4289 401,9110
M1 PREGO 6.995.177,7363 386.716,5445 401,9340
2 PREGO 6.995.183,7649 386.715,3903 402,2760
43 PREGO 6.995.191,7757 386.714,9912 402,5060
44 PREGO 6.995.210,2600 386.717,8441 403,5900
45 POSTE 6.995.216,3511 386.732,3255 404,3690
46 POSTE 6.995.254,6668 386.737,1217 406,7940
47 POSTE 6.995.288,4460 386.741,0687 408,7060
48 MF 6.995.288,8971 386.739,9399 408,5620
49 MF 6.995.298,6752 386.731,5229 409,1270
50 MF 6.995.295,7164 386.728,5125 408,8570
M3 BOMBEIROS 6.995.594,0184 386.819,7713 432,5110
M4 PRACA 6.995.418,0750 386.715,2930 418,2400
M4A M4A 6.995.386,2336 386.740,1698 416,170
M4B M4B8 6.995.304,5102 386.731,2160 409,6550
Mac M4C 6.995.049,6201 386.707,8369 402,5780
M8 MARCO M8 6.995.205,3928 386.729,6034 403,6420
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
GABINETE DO SECRETARIO

Oficio n° 0916/2023 Floriandpolis, 20 de junho de 2023.
Processo SCC 6227/2023

Senhor Diretor,

Cumprimentando-o cordialmente, em atengéo ao Oficio n°® 1049/SCC-DIAL-GEAPI, nos autos
do Processo Digital SCC 6227/2023, contendo cépia do Pedido de Informacao n° 0148/2023, o qual
solicita informagdes acerca da ponte Rio Jacutinga, Municipio de Arabuta.

Em atencio a Vossa solicitagdo, informamos que segue juntada aos autos manifestagdo da
Coordenadoria Regional de Infraestrutura do Oeste desta Secretaria (pags. 10 a 41), com os devidos
esclarecimentos.

Sem mais para o momento, reiteramos votos de estima e apreco.

Atenciosamente,

JERRY COMPER
Secretario de Estado da Infraestrutura e Mobilidade

Ao Senhor

MARCELO MENDES

Diretor de Assuntos Legislativos
Secretaria de Estado da Casa Civil
Floriandpolis — SC

Rua Tenente Silveira, 162 - 10° andar - Centro - Florianépolis/SC - CEP 88010-300
PABX (48) 3664-9100- gabs@sie.sc.gov.br - CNPJ 82.951.344/0001-40 - setor SIE/ GABS
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA CASA CIVIL
DIRETORIA DE ASSUNTOS LEGISLATIVOS

Oficio n® 1848/SCC-DIAL-GEAPI Floriandpolis, 21 de junho de 2023.

Senhor Presidente,

Em resposta ao Pedido de Informacgao n°® 0148/2023, de autoria do Deputado Altair Silva,
encaminho o Oficio n® 0916/2023, da Secretaria de Estado da Infraestrutura e Mobilidade, que
remete o Oficio SIE/CROES/ENG/CCO 031/2023, da Coordenadoria Regional de Infraestrutura
Oeste, contendo informagdes acerca da ponte Rio Jacutinga, Municipio de Arabuta.

Respeitosamente,

Deputado Esténer Soratto da Silva Junior
Secretario de Estado da Casa Civil

Excelentissimo Senhor Deputado

MAURO DE NADAL

Presidente da Assembleia Legislativa do Estado de Santa Catarina
Nesta

Centro Administrativo do Governo do Estado de Santa Catarina
Rod. SC-401, n° 4.600, KM 15 - Saco Grande - CEP 88032-000 - Florianépolis/SC
Fone: (48) 3665-2073 - e-mail: geapi@casacivil.sc.gov.br
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