ESTADO DE SANTA CATARINA

SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
DIRETORIA DE PROJETOS DE OBRAS RODOVIARIAS

GERENCIA DE ESTUDOS E PROJETOS DE OBRAS RODOVIARIAS

Florianoépolis, 13 de junho de 2025

Referéncia: SCC 9094/2025, PIC N° 0139/2025, ALESC — Solicitagao de informag¢ées acerca da
obra de ampliacdao e reforma da ponte da Comunidade de Linha Chapéu, Municipio de

Itapiranga

Prezado GABS,

Em resposta ao Item 1, informamos que esta em andamento o CT-060/2024, cujo objeto é a
“Prestacao de Servigos de Engenharia Rodoviaria para Elaboracdo da Alteracao do Projeto da Ponte
sobre o Rio Macuco, na Rodovia SC-283, localizada na Comunidade de Linha Chapéu, no Municipio
de ltapiranga/SC”. No momento, o projeto encontra-se em fase de corregdes finais.

Quanto ao Item 2, conforme informagdes do fiscal técnico do contrato, o cronograma previsto

para execucao da obra é de 18 (dezoito) meses.

Para resposta aos Itens 3 e 4, que tratam de questionamentos relacionados a obra, bem
como eventuais complementacdes as informacdes supracitadas, estamos encaminhando a DFIS

para manifestacao.

Estamos a disposicdo para fornecer quaisquer informacdes e esclarecimentos adicionais,

bem como para tomar as providéncias que se fizerem necessarias.

Respeitosamente,
Eng.? Katia Aline Bohn
Gerente de Estudos e Projetos de Obras Rodoviarias
(assinado digitalmente)
| e
Rua Tenente Silveira, 162 - 8° andar - Centro - Florianépolis/SC - CEP 88010-300 GOVSC
PABX (48) 3664-9324 - dpro@sie.sc.gov.br - CNPJ 82.951.344/0001-40 - setor SIE/ DPRO (NP R ETROTLRA
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S GOVERNO DE SANTA CATARINA

% Secretaria do Estado da Infraestrutura e Mobilidade
@ Superintendéncia de Infraestrutura
GOvVsE Diretoria de Fiscalizacdao de Obras de Infraestrutura

Oficio Interno N° 160/2025 Florianopolis, data da assinatura digital

Remetente: Diretoria de Fiscalizagdo de Oras de Infraestrutura — SIE/DFIS
Ao Gabinete do Secretario — SIE/GABS
Assunto: Manifestacdo sobre obras

Senhor Secretario,

Cumprimentando-o cordialmente, vimos por meio deste nos manifestar acerca dos
questionamentos feitos através da PIC 139/2025, que solicita informacbes a respeito da
obra de execucao da ponte sobre o Rio Macuco, trecho: Mondai — Itapiranga.

Informamos que o projeto ja foi concluido, originando a licitacdo que o contrato
CT-256/2022, que tem como objeto a construcdo da ponte sobre o Rio Macuco, com 60
metros de extensao, sobre o km 227,057 da rodovia SC-283, entre Mondai — Itapiranga.
Entretanto, a obra precisou ser paralisada apds a constatacdo de que a cota de enchente
prevista no projeto original encontrava-se desatualizada em relagdo a cota vigente.
Diante disso, foi necessaria a contratacdo de uma empresa para realizar a readequacao
do projeto, de modo a possibilitar a retomada dos trabalhos. Tal readequacao foi
executada por meio do contrato n® CT-060/2024, firmado com a projetista responsavel
pela elaboragao do projeto inicial.

O projeto readequado ja foi concluido e, no momento, aguarda a tramitacao
interna referente ao aditivo qualitativo necessario para o reinicio da obra. Ressaltamos
que, embora a revisdo contratual ainda nio tenha sido formalizada, considerando que o
valor original do contrato é de R$ 4.794.110,43, estima-se que o custo final para a
execucdo da obra nao ultrapasse R$ 5.992.638,03, respeitando o limite legal de 25%

para acréscimos contratuais.

Atenciosamente

(assinado digitalmente)

ENG° LUIZ ERNESTO PANTOJA TELLES DE MENEZES
Diretor de Fiscalizacdo de Obras de Infraestrutura

o
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1 APRESENTAGAO

1.1 Identificagao do Empreendedor

Razao Social:
CNPJ:

Endereco:

Telefone:

Secretaria de Estado da Infraestrutura de Mobilidade - SIE

82.951.344/0001-40

Rua Tenente Silveira 162 — Edificio das Diretorias
Centro — Florianépolis/SC CEP 88010-300

(48) 3664-9100/3664-2000

1.2 Identificagao da Empresa Responsavel pelos Estudos e Projetos

Responsavel:
CNPJ:
Endereco:

Telefone:
E-mail:
1.2.1
Engenheiro Civil
CREA/SC

1.3 Dados do contrato
Contrato:
Objeto

Extensao:
Prazo de execucéo:

Ordem de servigo:

1.4 Composigcao do projeto

Este projeto compde-se dos volumes abaixo relacionados:

Responsavel técnico:

Geovias Engenharia Ltda EPP

13.771.8041/0001-36

Avenida Brasilia 2400 — sala 05

Centro - Pinhalzinho- SC
(49) 3312-0413
geoviasdep@gmail.com

Juliano Wolschick
057.254-9

036/2021

“ELABORAGCAO DE PROJETO DE PONTE SOBRE O RIO
MACUCO, RODOVIA SC-283 NA COMUNIDADE DE LINHA

CHAPEU (KM
ITAPIRANGA/SC”
40m

120 dias

020/2021

227,057),

NO MUNICIPIO DE

e Volume 01: Relatério do Projeto e Memodria justificativa;

e BECVING

== engenharia

geoviasdep@gmail.com

CNPJ 13.771.804/0001-36

(49) 3312-0413

Avenida Brasilia, 2400 - Sala 05

Centro — Pinhalzinho — SC CEP - 89870-000
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e Volume 02: Projeto de Execucgéao

¢ Volume 03: Orcamento das obras;
O presente volume contém os elementos textuais do Projeto Executivo dos trabalhos efetuados

em atendimento aos termos contratuais firmados, contemplando os estudos, projetos e especificagcbes
técnicas.

1.5 Anotac¢ao de responsabilidade técnica

; jasd il.
IEECVINS S e
@ﬂ@@[ﬁ] ﬁ%ﬂ (49) 3312-0413

Avenida Brasilia, 2400 - Sala 05
Centro — Pinhalzinho — SC CEP - 89870-000
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n®6.496, de 7 de dezembro de 1977

252022 8325374-7
Substituicdo de ART 7816833-3
Individual

1. Responsavel Técnico
JULIANO WOLSCHICK
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2501525124
Registro: 057254-9-SC
Empresa Contratada: GEOVIAS ENGENHARIA LTDA EPP Registro: 107624-4-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: SEC. DE EST. DA INFRAESTRUT. E MOBILIDADE SIE CPF/CNPJ: 82.951.344/0001-40
Enderego: RUA TENENTE SILVEIRA N°: 162

Complemento: Edificio das Diretor Bairro: CENTRO

Cidade: FLORIANOPOLIS UF: SC CEP: 88010-300
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 74.011,92 Honorérios: Agcéo Institucional:

Contrato: 036/2021 Celebrado em: 02/03/2021 Vinculado a ART: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: SEC. DE EST. DA INFRAESTRUT. E MOBILIDADE SIE CPF/CNPJ: 82.951.344/0001-40
Enderego: RODOVIA SC-283 - KM 227,057 } N°: s/n

Complemento: PONTE RIO MACUCO Bairro: LINHA CHAPEU

Cidade: ITAPIRANGA UF: SC CEP: 89896-000
Data de Inicio: 28/05/2021 Previsdo de Término: 30/09/2021 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Infra-estrutura Cadigo:

4. Atividade Técnica

Ensaio Laudo
Sondagem
Dimenséo do Trabalho: 70,00 Metro(s)
Estudo
Topografia
Dimenséo do Trabalho: 200,00 Metro(s)
Estudo
Hidrologia
Dimenséo do Trabalho: 200,00 Metro(s)
Projeto Orgamento
Geotecnia
Dimenséo do Trabalho: 200,00 Metro(s)
Estudo Levantamento
Batimetria
Dimenséo do Trabalho: 200,00 Metro(s)
Projeto
Tragado viario - projeto geométrico
Dimenséo do Trabalho: 200,00 Metro(s)
Coordenagéo Projeto Orgamento
Ponte em Concreto
Dimenséo do Trabalho: 60,00 Metro(s)
Coordenagéo Projeto Orgamento
Ponte em Concreto
Dimenséo do Trabalho: 750,00 Metro(s) Quadrado(s)

5. Observagdes

ELABORAGAO DE PROJETO DE PONTE SOBRE O RIO MACUCO, RODOVIA SC-283 NA COMUNIDADE DE LINHA CHAPEU (KM 227,057), NO MUNICIPIO DE ITAPIRANGA/SC, com 60 metros de v&o e
750m? de tabuleiro

6. Declaragbes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART nao se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas

AEAO - 6 Declaro serem verdadeiras as informagées acima.
FLORIANOPOLIS - SC, 16 de Junho de 2022
8. Informacgdes
. AlART_é vélida somente apds o pagamento da taxa. Assinado de forma digital por JULIANO
Situagéo do pagamento da taxa da ART: ART ISENTA JULIANO WOLSCHICK:01997248905 WOLSCHICK:01997248905
ART ISENTA DE TAXA CONFORME RESOLUGAO DO CONFEA N 1.067/2015 OU Dados: 2025.03.09 18:31:12-0300
POR DECISAO JUDICIAL.

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

JULIANO WOLSCHICK
019.972.489-05
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Sumula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugao 1.025/09 do CONFEA.

7
www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br CREA'SC Contratante: SEC. DE EST. DA INFRAESTRUT. E MOBILIDADE SIE
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 Tty 82.951.344/0001-40
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2 DADOS DO EMPREENDIMENTO
2.1 Identificagcdo do Empreendimento
Nome: Rodovia SC 283
Trecho: Mondai (Entr. SC-386) — Itapiranga
Segmento: Ponte sobre o Rio Macuco — Linha Chapéu
Municipio Itapiranga
UF(s) Santa Catarina

2.2 Caracterizacdo
O segmento de projeto é a Ponte sobre o Rio Macuco e esta localizado na Linha Chapéu, no
municipio de ltapiranga — SC, Km 227+057m da SC 283, trecho localizado entre Mondai (Entr. SC-
386) e Itapiranga. Neste trecho a rodovia ndo é pavimentada, estando ainda em leito natural.
As coordenadas aproximadas, do segmento sdo:
e Ponto Inicial - Km 227+061m
o X=244.743,12m
o Y =6.991.788,57m
e Ponto Final — Km 227+121m
o X =244.701,88m
o Y =6.991.744,99m

2.3 Objetivo

O objetivo do empreendimento é a construcdo de Nova Ponte sobre o Rio Macuco, na
comunida de Linha Chapéu, municipio de Itapiranga, em substituicdo a ponte existente no local que se
encontra em condigdes precarias.

A nova ponte contemplara pista com duas faixas de trafego, além de passarela para pedestres
e ciclistas, com altura compativel para a manutencdo do trafego mesmo em épocas de cheia do rio

(tempo de recorréncia de 100 anos).

2.4 Histérico

A ponte existente, segundo relatos de moradores, foi construida a cerca de 40 anos, sendo a
infraestrutura em concreto armado (fundacbes e pilares), a mesoestrutura em concreto armado
(longarinas e transversinas) e a superestrutura em madeira (tabuleiro e guarda-corpos), sendo

desprovida de guarda-rodas.
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Relatério apresentado pela Coordenadoria Regional do Extremo Oeste da SIE em dezembro
de 2019 ja descrevia situacido da ponte existente, informando ainda que nao ha registros de projetos
da ponte.

Em 07 de junho de 2021 a ponte foi interdidata pela defesa civil e pelo corpo de bombeiros do
Municipio de Itapiranga. Apo6s a realizacdo de melhorias no tabuleiro e nos guarda-corpos a ponte foi

reabera ao trafego no final do més de junho de 2021.

2.5 Situagao atual

Conforme descrito no laudo técnico de vistoria elaborado pela Coordenadoria Regional do
Extremo Oeste da Secretaria de Estado de Infraestrutura e Mobilidade — SIE em dezembro de 2019, a
Ponte Sobre o Rio Macuco apresenta avarias na infra estrutura (pilares) e na meso-estrututura

(longarinas). A superestrutura (tabuleiro e guarda-corpo) foram reformados em junho de 2021.

2.6 Alternativa proposta

A alternativa proposta propde a construcdo de nova ponte em concreto armado paralela a
ponte existente, localizada a montante da atual.

O layout proposto contempla a duas faixas de trafego, além de passarela para pedestres e
ciclistas.

Com relacédo ao projeto apresentado em novembro de 2021 forma realizadas alteragdes na
secdo da ponte, resultando na reugdo da largura para 12m, atendendo a solicitagdo do 6gao
ambiental. Também foi alterada a elevag¢ado do tabuleiro de modo a manter o free-boad de 1,00m da
maior cota de alagamento ja registrada.
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3 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

3.1 Consideragées gerais

O estudo de topografico para o projeto de Obra de Arte Especial — Ponte sobre o Rio Macuco
objetiva o levantamento topografico de campo, planialtimétrico-cadastral, para a obtencao da
restituicdo topografica convencional, compativel com a escala 1:1.000 (classe IPAC da NBR
13133/94).

3.2 Escopo basico
Conforme a Instrucdo de Servico — IS — 03 — Estudo Topografico, indicada no termo de
referéncia, o escopo basico contempla:
e implantacao da rede de apoio basico;
¢ levantamento planialtimétrico cadastral do terreno;
e levantamento planialtimétrico cadastral de intersecao, travessias urbanas, dispotivivos

de drenagem;

3.3 Implantagao da rede de apoio basico

Para a implantacdo da rede de apoio basico foram implantados dois marcos metalicos
intervisiveis no segmento da SC 283, sendo M125 instalado junto a cabeceira direta da ponte, e o
M126 instaldao junto ao abrigo de passageiros localizado proximo ao cemitério da comunida de Linha
Chapéu.

Os referidos marcos foram implantados com equipamentos do tipo RTK tipo L1/L2 através da
instalagéo de ponto de apoio (base) junto ao trecho, com rastreio minimo de 4 horas.

Os dados obtidos foram posteriormente processados pelo sistema on line do IBGE que
determina a correcio dos dados segundo o sistema geodésico brasileiro.

As coordenadas dos marcos implantados estdo apresentadas na Tabela 1. As coordenadas
sio do tipo UTM — fuso 22S.

Marco Norte Este Elevacao
M125 | 6.991.739,69 | 244.716,84 | 176,85

M126 | 6.991.606,22 | 244.564,74 | 191,23
Tabela 1 — Marcos implantados
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3.4 Levantamento planialtimétrico cadastral

O levantamento planialtimétrico cadastral do terreno e os levantamentos planialtimétrico
cadastral de intersecao, com o uso de equipamentos do tipo RTK, aconrados na base instalada junto
ao trecho.

Foram cadastrasdos limites dos terrenos, sinalizacao existente, rede de distribuicao de energia,
estrututras da rede de distribuicao de agua, cercas, edificacdes, entre outros.

Em complementacdo aos estudos topograficos georeferenciado foi realizado levantamento
aerofotogramétrico com o uso de Veiculo Aéreo Nao Tripulado — VANT (drone), do tipo quadrirotor.

O equipamento utilizado é do modelo Inspire 1, fabricado pela empresa DJI, dotado de camera
fotografica com 4K e GPS.

Foi definido plano de véo com o uso do aplicativo Map Pilot para obtencdo das fotografias
aéreas, com altitude de 100m acima do nivel do solo, com resolucdo de 4,3cm/pixel, sendo realizado
posterior tratamento das imagens para obtencao do ortofotomosaico georeferenciado.

Posteriormente a imagem obtida foi inserida na restituicdo topografica, sendo apresentada
junto as plantas do cadastro topografico.

3.5 Relatério Fotografico
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Localizagado do marco M126
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4 ESTUDO GEOLOGICO

4.1.1 Consideracdes gerais

O estudo geoloégico para o projeto de Obra de Arte Especial — Ponte sobre o Rio Macuco tem

finalidade de obter informacdes geoldgico-geotécnicas de carater geral ou especificas que possam

interferir significativamente na viabilidade técnica do projeto.

4.2 Escopo basico

Conforme a Instrucdo de Servico — IS — 04 — Estudo Geoldgico, indicada no termo de

referéncia, o escopo basico contempla:

Caracteristicas geotécnicas da rodovia;

Descricao da geologia da rodovia;

Instabilidade de encostas e taludes;

Investigacao das fontes de materiais de construgao;
Elaboracado de mapa geoldigico;

Elaboracao de relatério;

4.3 Geologia regional

Foram utilizados como base para esse estudo o Mapa Geolégico do Estado de Santa Catarina,

desenvolvido pela CPRM em 2014, estando a geologia regional e local apresentada na Figura 1.

REPUE

Figura 1 — Geologia regional
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Através da bibliografia consultada, constata-se que geologicamente, a totalidade do projeto, se
encontra assentada sobre as rochas constituintes da Formacdo Serra Geral, sendo localmente
interrompida, por Sedimentos Quaternarios coluvionares.

A Formacao Serra Geral esta representada, principalmente pelos riodacitos e secundariamente
pelos derrames basalticos. As unidades estratigraficas, que ocorrem no trecho, apresentam as

seguintes caracteristicas geoldgicas e geotécnicas.

4.4 Caracterizagao geoldgica da Formacao Serra Geral

A quase totalidade do oeste e meio oeste do Estado de Santa Catarina esta recoberta por
rocha, que constituem a Formacao Serra Geral. Dos 95.985km? da area do Estado de Santa Catarina,
51,5% estao cobertos por derrames basalticos da Formacao Serra Geral. Cobre todo oeste do Estado,
a partir da Serra Geral, penetrando até a Argentina. Excec¢des ocorrem apenas no Municipio de
Vargedo, onde aflora, em uma pequena area, o arenito Botucatu e outras areas, onde o riodacito
recobre o basalto. Em Lages, as rochas subjacentes ao basalto afloram, interrompendo a continuidade
da ocorréncia dos derrames.

A Formacao Serra Geral é caracterizada por derrames basalticos, com suas feicdes tipicas,
podendo ou ndo, apresentar rochas vulcanicas acidas em seu topo, constituidas por riodacitos. Pode
ocorrer também, sob a forma de diques e sills de diabasio, distribuidos em todo o Estado.

A Serra Geral, que limita a ocorréncia dos derrames basalticos a leste, constitui um conjunto de
elevagdes que se alongam segundo uma linha noroeste - sudeste, partindo de Porto Uni&do, ao norte,
seguindo em direcdo a Bom Retiro, quando passa a se desenvolver no sentido norte - sul, ou seja,
segue em direcao a Praia Grande.

Em Santa Catarina, num trabalho de determinacdo da espessura média de cada derrame,
chegou-se a uma espessura de 35m. Pela sondagem de Presidente Epitaceo (SP), efetuada pela
PETROBRAS, concluiu-se por uma espessura média de 49m para os derrames, em 31 derrames
determinados, numa espessura total de basalto de 1.529m (Brazilian Gondwana Problems, 1967). No
entanto, a espessura dos derrames pode ser variavel, podendo ir de poucos metros até 100m ou mais.

Regionalmente, os derrames basalticos mostram um pequeno mergulho (da ordem de 3) em
direcdo a oeste, que seria o centro da bacia. Esta pequena inclinacdo faz com toda a drenagem se
dirija para oeste, formando os rios Uruguai e Iguacu, que ao atingir o centro da bacia, se dirigem em

direcado ao sul, chegando ao Oceano Atlantico, no Estuario do Prata.
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COLUNA ESTRATIGRAFICA

ERA PERIODO ESTRATIGRAFIA
Quaternario Sedimentos continentais
CENOZOICA Sedimentos marinhos
Terciario Formacao lquererim
Cretaceo Formacao Serra Geral
MESOZOICA Jurasico N
—— Formacao Botucatu
Triassico
Formacgéao Rio do rastro
Formacgao Terezina
PERM | Superior Grupo Passa Dois 9~ Z!
Formacao Serra Alta
Formacao Irati
Médio Grupo Formacéo Palermo
EANO | Inferior Guata Formacao Rio Bonito
PALEOZOICA Super Grupo Tubarao Formacao Rio do Sul
Grupo ~
. X Formacao Mafra
Carbonifero Itararé ~
Formacdo Campo do Tenente
Devoniano Formacao Furnas
Suite Intrusiva Subida
Eo-Paleozdico Suite Intrusiva Guabiruba
Suite Intrusiva Pedras Grandes
Sequéncia Sedimentar Superior
Sequéncia Vulcanica Superior
Superior Formagao Campo Alegre d P

Sequéncia Sedimentar Intermediaria

Sequéncia Vulcanica Inferior

Formacéo Gaspar

PROTEROZOICA Médio Conglomerado Bau

Granito Valsungana

Complexo Metamoérfico Brusque

Nucleo Migmatitico

Inferior Injecao ltapema

Complexo Tabuleiro
piex el Nucleo Migmatitico

Injecdo Séo Francisco do Sul

Faixa Granito-Gnaissica Porto Belo

ARQUEOZOICA Faixa Granito-Gnaissica Garopaba

Faixa Granito-Gnaissica Itajai-Faxinal

Complexo Granulitico de Santa Catarina

Tabela 2 — Coluna estratigrafica do Estado de Santa Catarina, estando destacadas as unidades estratigraficas
que ocorrem na area do projeto. (Silva e Bortoluzzi-1987).

4.5 Estabilidade de taludes para a Formacao Serra Geral
A grande maioria dos solos derivados do basalto mostram estabilidade com inclinagdes de 1:1.

Atencado especial deve ser dispensada, aos solos correspondentes ao horizonte C, da zona
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amigdaloidal e brechas, quando sua coloragao for résea, purpura ou esverdeada, devido a grande
plasticidade da argila. Outros solos que mostram instabilidade, sdo os depédsitos coluviais, portanto
transportados, derivados do basalto, especialmente quando apresentarem percolacao de agua.

A grande maioria dos cortes em rocha basaltica mostram-se estaveis com inclinacées 4:1
(V:H). Podera ser recomendada uma inclinacdo de até 3:2 (V:H), quando o fraturamento for muito
intenso.

Grandes escorregamentos tém se verificado, tendo como causa a alterabilidade diferencial
entre as zonas do derrame basaltico. Como as zonas amigdaloidal, vitrea e tabular mostram uma
alterabilidade bem maior do que a zona colunar, € comum ocorrerem intercalacées de solo na rocha.
Por ser mais permeavel e por apresentar argilas expansivas, esta intercalacdo é muito instavel,
instabilizando também a rocha sotoposta.

Quando este condicionamento nao é detectado previamente, num corte para execucido de uma
rodovia, por exemplo, pode se iniciar um escorregamento de grandes proporgdes, pois o solo
proveniente da alteracdo da zona amigdaloidal, se mostra muito plastico e ndo suporta o peso da
massa de rocha situada acima. Nestes locais, a estabilidade somente é alcangada, quando esta
intercalagao de solo argiloso, plastico for contida. Tal condicionamento geotécnico tem se verificado
em muitos cortes de rodovias implantadas no Estado.

4.6 Solo local

Em todo segmento de projeto sdo encontrados solos derivados do basalto, tais como siltes,
argilas e pedregulhos (cascalho), com a ocorréncia de afloramentos rochosos ao longo da SC 283 e
também no leito do rio.
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5 ESTUDO CLIMATOLOGICO

5.1 Consideragées gerais
O estudo hidrolégico para o projeto de Obra de Arte Especial — Ponte sobre o Rio Macuco tem
como finalidade obter os subsidios, através de dados pliviométricos e fluviométricos, necessarios ao

dimensionamento da obra de arte especial

5.2 Escopo basico
Conforme a Instrucdo de Servico — IS — 06 — Estudo Hidrolégico, indicada no termo de

referéncia, para a fase de anteprojeto o escopo basico contempla:

o Coleta geral de dados;

e Processamento de dados pluviométricos;

e Determinacio de curvas de intensidade — duracéo - frequéncia;

e Coleta e processamento de dados fluviométricos;

e Calculo da Vazao pelo método racional;

e Calculo da vazao pelo método do hidrograma tiangular sintético;

e Calculo da vazao dos rios mediante métodos estatisticos;

5.3 Coleta geral de dados

Nesta fase dos estudos forma avaliadas as ocorréncias de cheias no Rio Macuco através de
entrevista com os moradores préximos, analise preliminar cota de inundacédo para TR 100 e pesquisa
documental para verificar a cota de alagamento da futura usina hidrelétrica prevista para construcao
no Municipio de Itapiranga.

Também foram verificados os dados da climatologia regional com base no Atlas Climatologico

de Santa catarina.

5.3.1 Dados regionais
A regiao objeto deste estudo encontra-se na area rural do municipio de ltapiranga, tendo as
carateristicas regionais apresentada na Tabela 3.

Municipio ltapiranga
Latitude 27°10'08" S
Longitude 53°42'43" O
Altitude 206m
Precipitagdo média anual 1810mm
Temperatura média anual 20°C
Média do més mais quente 25°C
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Média do més mais frio 15°
Umidade relativa média 80%

Tabela 3 — Dados regionais

5.3.2 Tipos climaticos

Segundo a Classificagdo Climatica de Wladimir Koeppen, a regido em estudo enquadra-se no

Grupo C - Climas Umidos Mesotérmicos, com latitudes médias, a temperatura média do més mais frio

mantém-se entre 18°C e 3°C; e a do més mais quente, acima de 10°C.

Segundo o regime de chuvas, o tipo em que a regido se enquadra & Cf, chuvas igualmente

distribuidas durante o ano sem estacdo seca, sendo ainda do tipo “a@”,

temperatura média do més mais quente se mantém acima de 22°C.

verao quente, quando a

Portanto, o clima da regido, segundo Wladimir Koppen, é subtropical do tipo “Cfa”’, conforme

pode ser obaservado na Figura 2.
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Classificagdo climatica segundo Kéeppen

Cfa - Clima Subtropical (mesotérmico Umido e verdo quente)
Cfb - Clima Temperado (mesotérmico umido e verao ameno)

Escala Grafica

2 20 Km
——

Florianopolis - 2001

Figura 2 — Classificagao climatica de Koeppen
Fonte: https://ciram.epagri.sc.gov.br/index.php/solucoes/climatologia/

5.3.3 Temperaturas

A temperatura média nos meses de inverno, esta entre 13° e 15°C, mas com inverno rigoroso,

podendo chegar a temperaturas proximas a 0°C.

Nos meses de verdo, a temperatura média é 22° a 24°C, temperaturas mais amenas, entre 20°

e 22°C, sao registradas em parte do municipio, coincidindo com os locais de maior altitude, e

estabelece para o planalto de Chapecé temperaturas médias anuais situando-se em torno de 19° a

20°C, conforme pode ser observado na Figura 3.
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Figura 3 — temperaturas médias anuais
Fonte: https://ciram.epagri.sc.gov.br/index.php/solucoes/climatologia/

5.4 Climatologia Local

A Climatologia constitui o estudo cientifico do clima. Ela trata dos padrées de comportamento
da atmosfera em suas interagdes com as atividades humanas e com a superficie do Planeta durante
um longo periodo de tempo. Para uma melhor compreensdo dos diferentes climas do Planeta, os
estudos em Climatologia sao estruturados a fim de evidenciar os elementos e fatores geograficos do
clima (MENDONCA, Francisco & DANNI-OLIVEIRA, Inés M., 2007).

Segundo INMET (2013), o clima é o status do sistema de clima que compreende a atmosfera, a
hidrosfera, a criosfera, a litosfera de superficie e a biosfera. Todos esses elementos determinam o
estado e a dindmica do clima. A atmosfera é o envelope de gas em torno da terra. A hidrosfera € a
parte do sistema que contem agua em forma liquida. A criosfera contém agua em forma sélida. A
litosfera de superficie € a camada superior de terra sélida nos continentes e oceanos. A biosfera
contém todos os organismos vivos e ecossistemas na terra e oceanos.

Para a elaboracido de estudos climatolégicos é preciso que haja uma série de dados
meteorologicos produzidos por uma ou mais estagcdes meteorolégicas, de preferéncia superior a 30
anos (MENDONCGCA, Francisco & DANNI-OLIVEIRA, Inés M., 2007).

Os elementos constitutivos do clima sido trés: a temperatura, a umidade e a pressao

atmosférica, que interagem na formacao dos diferentes climas da Terra. Todavia, esses elementos,
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em suas diferentes manifestacdes, variam espacial e temporalmente em decorréncia da influéncia dos
fatores geograficos do clima, que sdo: a latitude, a altitude, a maritimidade, a continentalidade, a
vegetacdo e as atividades humanas. A circulagdo e a dindmica atmosférica superpdem-se aos
elementos e fatores climaticos e imprimem ao ar uma permanente movimentacdo (MENDONCA,
Francisco & DANNI-OLIVEIRA, Inés M., 2007).

5.4.1 Area de estudo

O Lajeado Macuco localiza-se na Regido Hidrografica da Bacia do Uruguai, nasce na cidade de
Ipora do Oeste, atravessa o municipio de Sdo Jodo do Oeste, todos no estado de Santa Catarina,
percorrendo uma distancia de aproximadamente 18,976 km em direcdo ao interior, até sua foz no Rio
Uruguai. Nesse percurso possui varias represas que servem para o abastecimento de agua, a
producao de energia, irrigacao e dessedentagcido animal.

A area de estudo localiza-se na zona fronteirica ente a regido Sul do Brasil, estando desta
forma sob as condicdes climaticas do sul do Brasil.

5.4.1.1 Caracterizacdo dos elementos do clima

Os principais elementos constitutivos do clima da area de estudo, sdo descritos a seguir.

5.4.1.1.1 Temperatura

A temperatura atmosférica é definida como o estado térmico do ar atmosférico, ou seja, o
estado de frio ou de calor da atmosfera (SANTA CATARINA, 2008).

Nas localidades do clima subtropical umido observa-se uma consideravel sazonalidade da
temperatura, sendo o verdo marcadamente de quente a fresco, € o inverno de fresco a frio
(MENDONCA, Francisco & DANNI-OLIVEIRA, Inés M., 2007).

O estudo de temperatura baseou-se em dados e informacgdes obtidas do INMET - Instituto
nacional de meteorologia, através do registro histérico de observagbes da estagdo climatoldgica,
localizada préxima a area de estudo, para o periodo de 1961-1990. Nas tabelas a seguir séo
apresentados os valores das temperaturas do ar minimas, médias, maximas, maximas absolutas e

minimas absolutas.
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Meses Normal
Temperatura -
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Anual
Média 236 | 235 | 224 | 192 | 168 | 147 | 153 | 162 | 17,3 | 197 | 211 | 228 19,4

Max. média 288 | 285 | 276 | 244 | 21,7 | 192 | 199 | 213 | 225 | 253 | 26,5 | 28,0 245

Min. média 185 | 186 | 17,3 | 140 | 12,0 | 10,2 | 10,7 | 11,2 | 121 | 141 | 157 | 176 14,3

Tabela 4 - Temperaturas (°C) — Normais climatolégicas do Brasil para municipio de Chapecé - SC'

T Meses Normal
emperatura -
Jan Fev | Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov | Dez Anual
Média 258 | 252 | 241 20,9 16,9 15,4 15,2 171 18,7 | 21,5 | 23,2 | 25,1 19,4

Max. média 278 | 278 | 266 | 240 | 216 | 194 | 203 | 21,56 | 226 | 241 | 258 | 27,1 241

Min. média 16,3 | 166 | 155 | 124 | 10,2 8,6 8,9 9,7 110 | 119 | 136 | 155 12,5

Tabela 5 - Temperaturas (°C) — Normais climatolégicas do Brasil para municipio de Sdo Miguel do Oeste - SC?

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho

Nome
Ano | Valor Ano | Valor | Ano | Valor | Ano | Valor | Ano | Valor | Ano | Valor

Temperatura Maxima Absoluta

Chapecd 1978 34,1 | 1985 | 344 | 1978 | 344 | 1978 | 30,8 | 1984 | 30,0 | 1981 | 29,2

Séao Miguel do Oeste | 1963 36,2 | 1964 | 34,0 | 1968 | 34,0 | 1963 | 30,8 | 1978 | 296 | 1984 | 28,1

Temperatura Minima Absoluta

Chapecd 1981 11,8 1988 | 12,6 | 1976 | 6,3 1977 | 4.8 1977 | 0,1 1976 | -0,6

Séao Miguel do Oeste | 1965 4,0 1962 3,0 1965 3,6 1962 0,0 1962 | -3,8 | 1967 | -52

Tabela 6 - Temperatura maxima e minima Absoluta (°C) — Normais Climatoldgicas do Brasil (1961-1990)3

Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Nome

Ano | Valor | Ano | Valor | Ano | Valor | Ano | Valor | Ano | Valor | Ano | Valor

Temperatura Maxima Absoluta
Chapecd 1977 | 28,1 1988 | 31,5 | 1988 | 33,4 | 1985 | 34,1 1985 | 37,2 1985 | 37,0
Sao Miguel do Oeste | 1967 | 28,2 | 1963 | 30,6 | 1974 | 32,5 | 1967 | 33,2 | 1964 | 34,8 1968 | 35,0

Temperatura Minima Absoluta
Chapeco 1975 | -44 1984 | -1,2 1983 1,5 1985 3,2 1974 7,6 1976 | 11,1

S&do Miguel do Oeste | 1975 | -5,3 | 1963 | -84 | 1968 | -3,8 | 1961 | 0,00 | 1970 1,6 1970 | 4,4

Tabela 7 - Temperatura maxima e minima Absoluta (°C) — Normais Climatolégicas do Brasil (1961-1990)
Continuacao4

Conforme estudo realizado a temperatura média registrada na estacdo de Chapecé oscila entre
14,7°C e 23,6°C, com valores maximos incidindo geralmente nos meses de janeiro e fevereiro. Junho

e julho sdo os meses onde geralmente ocorrem as mais baixas temperaturas, com valores observados

! Fonte: IMET.
2 Fonte: IMET.
3 Fonte: INMET.
4 Fonte: IDR.
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de 10,2 °C e 10,7 °C. Considerando-se os valores apresentados, verifica-se, ao longo do ano, variagéo
média mensal de temperatura da ordem de 19,4°C.

Em termos de valores absolutos maximos e minimos, foram registradas temperaturas maximas
superando os 36,2°C em janeiro de 1963 e ocorréncia de temperaturas minimas pouco inferiores a
0°C (zero graus), destacando-se a menor registrada de —8,4°C em junho de 1963.

As temperaturas minimas extremas determinam, eventualmente, a ocorréncia de geadas na
regido, as quais estao na dependéncia da intensidade de penetracdo das massas frias.

Em virtude das caracteristicas climaticas da area de estudo, as isotermas anuais da bacia
hidrografica do Lajeado Macuco variam de 14,3°C a 22,8° que apresenta o clima da area de estudo

segundo a classificacdo de Képpen.

5.4.1.1.2 Precipitacao

A precipitacao é fendmeno pelo qual a agua retorna a superficie terrestre sob a forma liquida
ou sdlida (SANTA CATARINA, 2008).

Segundo Mendonga & Danni-Oliveira (2007), os climas da porcdo Sul do Brasil apresentam a
pluviosidade bem distribuida durante todo o ano, sendo que os fatores como a posicao geografica,
relevo e os sistemas atmosféricos que atuam nesta regido contribuem para esta caracteristica
climatica.

Para o estudo pluviométrico utilizaram-se dados de trés estacdes pluviométricas localizadas na
bacia hidrografica do Lajeado Macuco, préximas da area em estudo. As caracteristicas de cada
estacao pluviométrica sao descritas na Tabela 8.

- . L . Periodo
Cadigo Nome Bacia Municipio Respo. | Operadora Lati. Long. analisado
2753013 | Ipord | Rio Uruguai | Porado ANA CPRM -27,00° | -53,53° 1976-2021

Oeste - SC ’ '
2753006 | Palmito | Rio Uruguai Pa'"s"ictfs - ANA CPRM -27,06° | -53,16° 1959-2021
2653007 | Saudades | Rio Uruguai | S2U%2%¢S~ | ana CPRM | -2693° | -5301° | 1954-2021

Tabela 8 - Estagdes pluviométricas®

A Figura 4 mostra a localizagao das estagdes pluviométricas estudadas.
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