ESTADO DE SANTA CATARINA
: SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
ﬁ_ SUPERINTENDENCIA DE OBRAS CIVIS E HIDRAULICAS

INFORMACAO TECNICA

Em resposta ao questionamento do Excelentissimo Senhor Deputado Mario Motta,
referente a solicitacdo de informagdes acerca do servico contratado de elaboragdo de projeto
para a reforma da marquise do Hospital Infantil Joana de Gusmao (HIJG), constante no

Processo Legislativo PIC/0013/2024, temos a informar que:

Ainda que o prazo de execucdo tenha expirado o Contrato continua vigente conforme

estabelecido na clausula quinta do Contrato e, portanto, as obrigagdes continuam validas.

A prorrogacao do prazo e aditivo de valor se dard por for¢a de previsao contratual de
que as marquises deverdo ser mantidas escorada até a execucdo do refor¢o (ver justificativa

no processo SIE 6869/2024).

Que essa prorrogagdo de prazo ndo impedira o encaminhamento dos documentos
gerados pela contratada para o processo de licitagdo de contratagdo de empresa especializada
para a execugdo da obra de reforgo estrutural das marquises. Assim, ainda que o novo
cronograma devido ao aditivo de prazo preveja finalizagdo do prazo de execucdo do contrato

em maio/2024, os servigos serdo concluidos em margo/2024.

Que os servigos previstos em contrato estdo em fase final de conclusdo restando os
ajustes solicitados pela fiscalizagdo quando da andlise dos documentos entregues pela
contratada, quais sejam os projetos de refor¢o estrutural, relatorios, laudo técnico das
marquises, memoriais descritivos, memoriais de calculo, orcamento e cronograma fisico-

financeiro.

SANTA CATARINA

Rua: Tenente Silveira, 162 — 5° andar. Centro — Florian6polis / SC — CEP: 88010-300
Fone: (048) 3664-9504 - E-mail: luisjunqueira@sie.sc.gov.br
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Que a estrutura estd escorada e permanecera dessa forma até o inicio da execu¢do da
obra de refor¢o estrutural conforme estabelecido no laudo que encaminhamos anexo e

previsto no edital de licitagcdo eletronico.

Floriandpolis, 4 de marco de 2024.

[assinado digitalmente]
Eng. Luis Carlos de S. Junqueira
Gerencia de Fiscalizagdo de Obras Civis
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1. INTRODUCAO
1.1. IDENTIFICACAO DO SOLICITANTE

Nome: SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE — FUNDO ESTADUAL DE SAUDE —
HOSPITAL INFANTIL JOANA DE GUSMAO

Proprietario: Secretaria de Estado da Saude - SC

Enderego: Rua Esteves Junior, 160 - Ed. Halley, Centro — Florian6polis - SC

CNPJ: n°: 80.673.411/0001-87

1.2. PERIODO DA VISTORIA e ANALISES

A vistoria e a analise in loco foram realizadas entre o periodo de 12/07/2023 a 31/12/2023. A
vistoria foi acompanhada pelo Engenheiro Civil residente do hospital Ademir Afonso Baldissera e

pelo fiscal do contrato Luis Carlos de Souza Junqueira matricula n°: 0294.542-8-01.
1.3. LOCALIZACAO

O Hospital Infantil Joana de Gusmao, esta localizado na rua Rui Barbosa — 152 — Agrondémica —

Florianopolis — SC
1.4. CARACTERISTICA DA EDIFICACAO

Inaugurado no ano de 1979, o hospital infantil € uma estrutura em concreto protendido com
fechamento em alvenaria. A estrutura em si € composta por diversos mdodulos que se interligam

internamente. Na Figura 1, ¢ apresentado uma vista geral da edificagdo e na

Fotografia 1 e na Fotografia 2, as marquises que sdo objeto deste relatério.

Figura 1 — Hospital Infantil Joana de Gusmao

601};&" J b b L
Fonte: Google Maps, (2023).
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Fonte: Autor - 2023

Fotografia 2: Vista da marquise de cobertura da entrada de emergéncia

Fonte: Autor - 2023

1.5. DADOS DA VISTORIA

A inspe¢ao na marquise do ambulatorio e na marquise da emergéncia foi realizada em
decorréncia de uma suspeita de deformagao excessiva identificada primeiramente pela da dire¢ao do
hospital e mais tarde pela Secretaria de Estado da Satde de Santa Catarina. Esta vistoria teve por

objetivo atestar a saude estrutural das estruturas em questao.
1.6. ITENS VERIFICADOS

Este relatorio técnico apresenta os resultados da analise efetuada e que compreende a verificacao
dos seguintes itens abaixo listados:
» Marquise de Concreto Protendido localizada no acesso do ambulatoério do hospital;

» Marquise de Concreto Protendido localizada no acesso da emergéncia do hospital.
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1.7. METODOLOGIA APLICADA

A sintomatologia apresentada pela obra caracteriza-se essencialmente por deformagao excessiva
das marquises.
De acordo com as caracteristicas da obra e das patologias, foram seguidas as seguintes etapas:

Anamnese, ensaios, analise estrutural, diagndstico, prognoéstico e reforgo.
2. ANAMNESE

Segundo a NBR 16747:2020 a anamnese ¢ etapa da inspec¢ao predial que consiste na identificacao
de caracteristicas construtivas da edificagdo, como idade, historico de manutencao, intervengoes,
reforma, projetos e detalhamentos da construcao.

Durante a etapa de pesquisa documento foi possivel encontrar plantas e detalhamentos da
estrutura, registros histéricos da constru¢ao do hospital e de eventuais manutencdes realizadas no
local, ver Fotografia 3, Fotografia 4, Fotografia 5 e Fotografia 6.

No ano de 2017 foram executadas algumas manutengdes na estrutura, porém, nao hé registros

fotograficos do tratamento da regido analisada neste Laudo Técnico.

Fotografia 3 — Registro da estrutura de concreto do Fotografia 4 — Registro do sistema protensdo da

hospital estrutura
- ) 7

6
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Fotografia 5 — Detalhamento das cordoalhas que Fotografia 6 — Detalhamento das cordoalhas que
compdem a estrutura do hospital compdem a estrutura do hospital

~

3. ENSAIOS

A empresa parceira que executou os principais ensaios foi a Lado 37 e seu relatorio com as
analises dos resultados dos ensaios esta anexo a este laudo.

A empresa Souza & Papaleo executou a analise quimica das extraidas para a determinagao dos
teores de cloretos e sulfatos presentes no concreto das marquises e seu relatério com as analises dos
resultados dos ensaios esta anexo a este laudo.

Nas estruturas das marquises foram realizados ensaios nao destrutivos e ensaios destrutivos que
serdo listados abaixo:

Ensaios nao destrutivos:

» Levantamento topografico;

» Pacometria;

» Esclerometria;

» Ensaio de carbonatagdo com aplicacao de fenolftaleina;

» Ensaio de teores de cloretos e sulfatos presentes no concreto.
Ensaios destrutivos:

» Extragdo de corpo de prova para rompimento em laboratério;

» Inspecdo das cordoalhas;

» Inspecdo na manta asfaltica impermeabilizante.

§ -
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3.1. MARQUISE DO AMBULATORIO
3.1.1. Topografia da marquise do ambulatério

O levantamento topografico feito na marquise mostra que esta estrutura apresentou uma
deformac¢ao na ordem de 10,0 cm.
A NBR-6118 na Tabela 13.2 — Limites para deslocamentos, estabelece que a aceitabilidade

CGl”

sensorial “Visual” tem como limite “//2507, sendo “I”” o comprimento do vao. Entretanto, na Tabela
13.3 (Nota 1) esclarece que, ao se tratar de balanco, “o vao equivalente a ser considerado deve ser o
dobro do comprimento do balanco. Para a marquise que tem o vao de “l = 6,92 sera considerado
“2 x1”. Sendo assim o deslocamento limite seria de 5,536cm. A Fotografia 7, apresenta o

levantamento topografico.

Fotografia 7 — Execucdo do levantamento topografico na laje.

Fonte: Auto 2023.

A Figura 2 e a Figura 3 apresentam respectivamente a planta do levantamento topografico e o

corte feito na estrutura para evidenciar sua deformacao.

Figura 2 — Planta Topografica da marquise de concreto Ambulatorio

PLANTA TOPOGRAFICA DA LAJE DE CONCRETO ARMADO
DO AMBULATORIO

ESC. 175

Fonte: Autor 2023.
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Figura 3 — Corte da Planta Topografica da marquise de concreto Ambulatorio

B

Elev. (m)
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PISO DO ESTACIONAMENTD
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22

1 2 3 4 5 [ 7 8 9 (m)
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CORTE B-B DISTORGAD 5

Esc:17s

Fonte: Autor 2023.

3.1.2. Pacometria

A Fotografia 8, apresenta a execucao do ensaio de pacometria na laje para identificacdo do
posicionamento das armaduras. Esta identificagdo foi fundamental para determinar os pontos de

extracao de corpo de prova para o ensaio de resisténcia do concreto.

Fotografia 8 — Ensaio de Pacometria

Fonte: Autor 2023.
3.1.3. Extracio de corpo de prova

A Fotografia 9 e a Fotografia 10, apresentam a execucao do ensaio de extragao de corpo de prova

com base na identificagdo feita pela pacometria.

§ .
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Fonte: Auto 2023

Fotografia 10 — Corpo de prova para ensaio de resisténcia do concreto.

Fonte: Autor 2023.

A Fotografia 11, apresenta a aplicagdo de fenolftaleina em um dos pontos dos 6 ensaios feitos
nesta estrutura. A mudanga de coloragdo segundo a bibliografia, ¢ um indicativo que a estrutura

apresenta um indice de pH alto e ndo evidencia evolug¢do no processo de carbonatagao.

Fotografia 11 — Aplicacdo de fenolftaleina.

Wes e g e

Fonte: Auto 2023

A Fotografia 12, apresenta a execucdo do ensaio de esclerometria sendo feito na laje do

ambulatoério.

[N L
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Fotografia 12 — Ensaio de esclerometria

Fonte: Auto 2023.
3.1.4. Leitura térmica da estrutura

As Fotografia 13, Fotografia 14, Fotografia 15 e Fotografia 16, apresentam um panorama da
temperatura na face superior da laje. Ja as Fotografia 17 e Fotografia 18, apresentam a temperatura

que a estrutura absorveu.

Fotografia 13 — Vista da laje da emergéncia Fotografia 14 — Imagem térmica da laje da emergéncia

= /

< 50.3°C
< 55.0°C

Fotografia 16 — Leitura do Termometro

N

§ -
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Fotografia 17 — Leitura do Termometro na face inferior | Fotografia 18 — Leitura do Termdmetro na face inferior

3.1.5. Inspecao nas cordoalhas

Apesar da acao do tempo em toda a estrutura, as cordoalhas estdo integras e funcionais

conforme ¢ visto na Fotografia 19 e na Fotografia 20.

Fotografia 19 — Inspe¢do nas Cordoalhas

[ ol ‘;-

3.1.6. Inspecdao na impermeabilizacdo (manta asfaltica)

A inspecdo na face superior da laje ocorreu para verificar a integridade da manta de
impermeabilizacao desta estrutura. A Fotografia 21 e a Fotografia 22, detalha a desagregagdao do
material da prote¢do mecanica da estrutura. Ja a Fotografia 23 e a Fotografia 24, detalha a espessura

do revestimento e a integridade da manta asfaltica.

§ -
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Fotografia 21 — Dessegregacdo da prote¢do mecanica Fotografia 22 — Dessegregacao da prote¢do mecanica
da laje da laje

Fotografia 23 — Verificagdo da espessura da protecio
mecanica

3.2. MARQUISE DA EMERGENCIA
3.2.1. Topografia da marquise da emergéncia

O levantamento topografico feito na marquise mostra que esta estrutura apresentou uma
deformacao na ordem de 10mm.

A NBR-6118 na Tabela 13.2 — Limites para deslocamentos, estabelece que a aceitabilidade
sensorial “Visual” tem como limite “[/2507, sendo “I”” o comprimento do vao. Entretanto, na Tabela
13.3 (Nota 1) esclarece que, ao se tratar de balango, “o vdo equivalente a ser considerado deve ser o
dobro do comprimento do balanco. Para a marquise que tem o vao de “l = 4,75 sera considerado
“2 x1”. Sendo assim o deslocamento limite seria de 3,80cm. A Fotografia 25, apresenta o

levantamento topografico.

-
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Fonte: Auto 2023.

A Figura 2 e a Figura 3 apresentam respectivamente a planta do levantamento topografico e o
corte feito na estrutura para evidenciar sua deformacao.
Figura 4 — Planta topografica da marquise

g
b

73265

PLANTA TOPOGRAFICA DA LAJE DE CONCRETO ARMADO DA EMERGENCIA
EsC: 175

Fonte: Autor 2023.

Figura 5 — Corte da Planta Topografica da marquise de concreto Ambulatério

ESTAC|ONAMENTO
HOSPITAL

PISO DO ESTACIOMAMENTO
£ 2187

a (m)
DISTORGAG S

CORTE A-A

ESC- 175

Fonte: Autor 2023.

1
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3.2.2. Pacometria

A Fotografia 8, apresenta a execucdo do ensaio de pacometria na laje para identificagdo do
posicionamento das armaduras. Esta identificagdo foi fundamental para determinar os pontos de

extracao de corpo de prova para o ensaio de resisténcia do concreto.

Fotografia 26 — Ensaio de Pacometria

Fonte: Autor 2023.
3.2.3. Extracio de corpo de prova

A Fotografia 27 e a Fotografia 27, apresentam a execugao do ensaio de extracao de corpo de prova

com base na identificagdo feita pela pacometria.

Fotografia 27 — Extrac@o de corpo de prova para ensaio de resisténcia do concreto.

Fonte: Auto 2023

§ -
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Fonte: Autor 2023.
A Fotografia 29, apresenta a aplicagdo de fenolftaleina em um dos pontos dos 6 ensaios fetos
nesta estrutura. A mudanga de coloragdo segundo a bibliografia, ¢ um indicativo que a estrutura

apresenta um indice de pH alto e ndo evidencia evolugao no processo de carbonatacgao.

Fotografia 29 — Aplicacdo de fenolftaleina.

Fonte: Auto 2023
A Fotografia 30, apresenta a execucao do ensaio de esclerometria sendo feito na laje do
ambulatorio.

Fotografia 30 — Ensaio de esclerometria

Fonte: Auto 2023.
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3.2.4. Leitura térmica da estrutura

As Fotografia 31, Fotografia 32, apresentam um panorama da temperatura na face superior da

laje. J& as Fotografia 35 e Fotografia 36, apresentam a temperatura que a estrutura absorveu.

Fotografia 31 — Vista da laje da emergéncia Fotografia 32 — Imagem térmica da laje da emergéncia

% 57.5°C
. % 60.4°C

Fotografia 33 — Leitura do Termometro

Fotografia 35 — Leitura do Termometro na face inferior | Fotografia 36 — Leitura do Termdmetro na face inferior

E N A
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3.2.5. Inspecao nas cordoalhas

Apesar da acdo do tempo em toda a estrutura, as cordoalhas estdo integras e funcionais

conforme ¢ visto na Fotografia 37 e na Fotografia 38.

Fotografia 37 — Inspegdo nas Cordoalhas Fotografia 38 — Detalhe da Inspegio

3.2.6. Inspecao na impermeabilizacdo (manta asfaltica)

A inspe¢dao na face superior da laje ocorreu para verificar a integridade da manta de
impermeabiliza¢ao desta estrutura. A Fotografia 39 detalha a desagregacao do material da protecao

mecanica da estrutura e a Fotografia 40 a integridade da manta asfaltica.

Fotografia 39 — Dessegregacdo da prote¢do mecanica Fotografia 40 — Dessegregacio da protegdo mecanica
da laje da laje
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V.D SPOHR ENGENHARIA LTDA — CNPJ: 11.889.782/0001-88 — Rua Jodo Meirelles, 1435-205C, Florianopolis-SC
(48) 3024-5076 e-mail: vdspohr@gmail.com

31



D SPOR-

ENGENHARIA

3.3. ANALISE DOS TEORES DE CLORETOS NO CONCRETO

Os resultados obtidos indicam que nao ha presenca significativa de cloretos e sulfatos nas

amostras ensaiadas conforme demonstra a Figura 6. Sendo que, segundo a recomendagao geral, o teor

de cloretos deve ser inferior a 0,4% da massa de cimento.

Figura 6 — Resultado dos ensaios de cloretos e sulfatos

Identificagdo Teor de cloretos (%) Teor de sulfatos (%)
Amostra 01 0,007 0,040
Amostra 02 0,007 0,035

Fonte: Souza e Papaleo

Figura 7 — Amostra da Marquise do Ambulatério

Quadro 01 - Identificagdo das amostras

Amostra:

01

Local:

Maquise Ambulancia

Data do ensaio:

26/12/2023

Imagem 01 — Amostra 01

Fonte: Souza e Papaleo

Fonte: O autor.

Figura 8 — Amostra da Marquise da Emergéncia

Quadro 02 — Identificagdo das amostras

Amostra:

02

Local:

Marquise Emergéncia

Data do ensaio:

26/12/2023

Imagem 02 — Amostra 02

Fonte: Souza e Papaleo

Fonte: O autor.
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3.4. DETERMINACAO DA VIDA UTIL DE PROJETO (VUP)

A durabilidade de uma estrutura esta associada a diversos requisitos, conforme prevé a NBR-
6118-2014 e a NBR-15.575 -1, 2, 4, 5 e 6. Estas normas estabelecem a Vida ttil de projeto minima
para uma estrutura que deve ser de no minimo 50 anos a depender do alguns fatores.

A NBR-6118-2023, comega a estabelecer os critérios para a vida util de uma estrutura através da
Tabela 6.1 - Classes de agressividade ambiental (CAA), na Tabela 7.1 — Correspondéncia entre a
classe de agressividade e a qualidade do concreto e na Tabela 7.2 - Correspondéncia entre a classe de
agressividade ambiental e o cobrimento nominal.

O Fck do concreto encontrado nas amostras das marquises foi de aproximadamente 30MPa.
Porém, os resultados obtidos pelo ensaio de determinacdo do teor de sais soluveis em agua,
apresentam uma baixa presenca no teor de cloretos nas amostras ensaiadas conforme a Figura 7 e
Figura 8. Anexo ao relatdrio esta o relatério deste ensaio.

Para estimar a VUP da estrutura utilizou-se o programa da Carambola desenvolvido pelo Eng.
Thomas Garcia Carmona (Figura 9). A estimativa da Vida Util Residual da estrutura é dada pela
equacao:

VUgp =VUp — T,
Onde:
VUrp — Vida util residual de projeto [anos];
VUp — Vida util de projeto, obtido no Carambola [anos];

TC — Tempo de existéncia ou construcao da estrutura [anos];

Figura 9 — Programa Carmona para identificagdo — Metodologia utilizada Determinista.

W Determinista " Probabilista

Dados dos Maleriais & Ambiente T lidad
fek (MP2] IE O cabonatagio b [T64

Tipo de cimento m ¥ cabrimentos (%] ’T

Cobrimento [cm] ]T Probabilidade de Despassivacas (%] s =1
£, ambiente 2] [Tor !

Fesultados
Caleularl
k [t &

co
5

Tempo até a despassivagio (anos) 738

CARAMEDLA
Desenvalvida por Thomas Garcia Camona
thomasi@carmona eng br

Fonte: Autor 2024.

V.D SPOHR ENGENHARIA LTDA — CNPJ: 11.889.782/0001-88 — Rua Jodo Meirelles, 1435-205C, Florianopolis-SC
(48) 3024-5076 e-mail: vdspohr@gmail.com

20

33



D SPORr
ENGENHARIA
Dados:
VUp =73,8 anos
Tc =45 anos
COz: 0,1
VUgrp =73,8—45

VUgpp = 28,8 anos

4. ANALISE ESTRUTURAL

Conforme apresentado na anamnese a estrutura do Hospital foi projetada com lajes planas de
concreto protendido, sendo que a marquises possuem vao arrojados e as cordoalhas sao continuas
com o interior a estrutura do Hospital.

O sistema de Protensao utilizado na época foi com aderéncia posterior, onde foram usadas bainhas
metalicas com até 4 cordoalhas por cabo. Segundo o manual de lajes planas protendidas da Rudloff
(2009), neste sistema a injecdo da calda de cimento nas bainhas ¢ feita posteriormente a etapa de
protensao das cordoalhas e a aderéncia oferecida pelo cimento permite que sejam feitas aberturas e
cravagoes de pinos e chumbadores nas pegas concretadas. Mesmo se cortado, o cabo continuara
aderente.

Para analise estrutural utilizou-se o software de elementos finitos ADAPT-Builder versdo 2018.
Onde foram realizadas as modelagens das estruturas das marquises de forma integrada com a regiao

interna das lajes para analise do conjunto da estrutura.
4.1. CRITERIOS DE PROJETO CONSIDERADOS NA ANALISE
4.1.1. Concreto

Embora a resisténcia a compressao do concreto obtida por meio dos ensaios se demonstrou
relativamente adequada e com valores superiores a 30 MPa, no entanto o Fck adotado na anélise
estrutural ficou limitado a 30 MPa.

O valor daresisténcia a tragdo do concreto médio para concretos de fck<SOMpa, pode ser estimado

pela seguinte equagao:
2 2
feem = 0.3.f3 = 0,3.303 = 2,89 MPa

21
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O modulo de elasticidade pode ser estimado segundo a NBR 6118:2023, que no item 8.2.8
estabelece o valor do modulo de elasticidade inicial (Eci), para concretos com fck entre 20 e 50 MPa,
pela seguinte expressao:

E, = a,*5600-/f, =1,0-5600-V30 = 30.672,46 MPa
Sendo: a, = 1,0 para agregado graido com granito e gnaisse
O modulo de deformagao secante pode ser obtido segundo método de ensaio estabelecido na
ABNT NBR 8522, ou estimado pela expressao:
Ecs =Egi.-a
Onde: a; = 0,8 + 0,2 ’;—(f =0,8+02 2 =0875
Assim: E . = E;;.a; =30.672,46.0,875 = 26.838,40 MPa

4.1.2. Armadura passiva

Os acos empregados nas armaduras passivas indicados no projeto estrutural foram o CAS50 e

CAG60, conforme as caracteristicas apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Caracteristicas da armadura passiva

Catesoria Massa especifica Médulo de elasticidade fyk
g (kg/m?) (MPa) (MPa)

CAS0 7850 210000 500

CA60 7850 210000 600

Fonte: Autor 2024.

4.1.3. Armadura ativa

O ago das cordoalhas indicado no projeto estrutural foi o CP190RB, conforme as caracteristicas

apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 - Caracteristicas da armadura ativa

Massa Moddulo de
. , . . fpyk fptk
Categoria especifica elasticidade (MPa) (MPa)
(kg/m?) (MPa)
CP190RB 7850 200000 1710 1900

Fonte: Autor 2024.
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4.1.4. Cobrimentos

A luz da norma da época do projeto, a NBR 6118/1978, o cobrimento minimo adotado para as

armaduras passivas foi de 1,5 cm e nas armaduras ativas de 3,0 cm.
4.1.5. Perdas de protensio

Segundo Hanai (2005) as perdas de protensdao podem ser do tipo imediato ou progressivo, ao
longo do tempo. Perdas imediatas ocorrem pela acomodagdo das ancoragens, pela deformacao
imediata do concreto e pelo atrito nos cabos, no caso de pds-tragao. Perdas progressivas, que ocorrem
ao longo do tempo, devem-se principalmente a retracao e a fluéncia do concreto e a relaxagao do aco
de protensao.

O software calcula as perdas imediatas automaticamente, sendo necessario informar os seguintes
valores:

» Escorregamento da ancoragem no ato da protensao. Foi adotado o valor de 6mm.
» Atrito das cordoalhas com a bainha metélica. Adotado conforme a NBR6118/2023
1=0,20 e k=0,01.p

As perdas progressivas devem ser informadas ao software. Para primeira analise foram estimadas
em 10%, e na sequéncia, de maneira iterativa, aumentou-se até¢ que foram compatibilizados com os

deslocamentos medidos na obra.
4.1.6. Cargas consideradas

Além do peso proprio, que ¢ automaticamente determinado pelo software, foram consideradas as
cargas dos revestimentos, alvenarias e sobrecargas de utilizacdo, conforme recomenda a
NBR6120/2019. Foi considerada ainda a acdo da variagdo térmica sobre a marquise, sendo adotado
conforme as leituras feitas no local, um gradiente de temperatura de 25 °C (55 °C na face superior ¢

30° na face inferior).
4.2. ANALISE DA MARQUISE DO AMBULATORIO

Para a analise a marquise do ambulatorio foi realizada a modelagem de parte da estrutura do bloco
onde encontra-se localizada a marquise, contemplando todos os cabos que compdem a protensao da

regido analisada, conforme demonstra a Figura 10.
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Figura 10 — Lancamento da marquise do ambulatorio.

SmFSFSAFSASARERRNTID  ME
BANPA R €L T +OY R

Fonte: Autor 2024.

4.2.1. Analise das deformacdes e tensoes

Através da verificagdo no software, para a combinagao frequente de servico, a deformagao vertical
na extremidade da marquise deveria ser de aproximadamente 5,68 cm, como podemos visualizar na
Figura 11, ficando ligeiramente acima do limite aceitdvel que segundo a NBR6118/2023 (5,56cm).
Essa verificagdo foi realizada considerando as perdas de protensdo ao longo do tempo (perdas

progressivas) com o valor de 10% da forga inicial de protensdo (opi).

Figura 11 — Deformagdo vertical para combinagdo frequente de servico.

Uit ©

5.685
5248
4811
374
| §3.937
s s00

3.063
-z.eza
2.189
1.752
- L315
_—
o441
-

-0433

Z-Transiation Frequent em UM

Fonte: Autor 2024.
No entanto, para as deformagdes levantadas pela topografia na marquise o percentual das perdas

progressivas foi de aproximadamente 60%, como podemos ver na Figura 12

Figura 12. Com valores proximos dos 10cm.
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Figura 12 — Deformagdo vertical para perdas de 60% de opi.
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Fonte: Autor 2024.

4.2.2. Analise das tensoes

No campo das tensdes a marquise do ambulatério apresenta bons resultados para as
combinagdes frequentes de servigo. Onde, praticamente toda laje esta submetida a tensdes de
compressao, no entanto, ha um pico de tensdo de tracao na regido do engaste da marquise, que chegou
a 2,74Mpa, porém nao ultrapassa o limite de tracdo do concreto.

Figura 13 — Tensdo na regido superior da laje para combinagdo frequente de servico.

| i s 1l

Design Sedtions, Stresses, Top (N/mm2) | I Fast|

Load Combination: Frequent (SERVICEABILITY) H‘I ”
itiv

{

[

Tensile siress positive
Max 5.79 I

Win: -7.79 . i il

i1 EmmmEE | S | 1] ]

T

!
i
[E————

i

Fonte: Autor 2024.
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Analisando as tensdes para as perdas progressivas de protensao da ordem de 60%, compativeis

com as deformagdes apresentadas, as tensdes de tracdo superam o limite do concreto, chegando a

valores de 12,93 MPa, como podemos ver na Figura 14. Sendo que o limite calculado ¢ de apenas

fct,m=2,89 MPa.

Figura 14 — Tensdo na regido superior da laje para combinacdo frequente de servigo com perdas de 60%.
' i T 1 P ; [N

s, Top (Nmm2) \‘

ent (SERVICEABILITY) |
| =l -k.2t BRI
f I Il

iTH
=
\\
|
|
|
|
!

1253

e

i

Fonte: Autor 2024.

Esse nivel de tensdes ¢ indesejavel para o concreto protendido, uma vez que o mesmo podera

fissurar e, assim, diminuir em muito a vida util da estrutura.
4.3. ANALISE DA MARQUISE DA EMERGENCIA

Na andlise a marquise da emergéncia foi realizada a modelagem de parte da estrutura do bloco
onde encontra-se localizada a marquise, contemplando todos os cabos que compdem a protensao da
regido analisada, conforme demonstra a

Figura 15. Como podemos ver, diferentemente da marquise do ambulatorio, nessa marquise nao

possui cabos transversais em seu projeto.
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Figura 15 — Lancamento da marquise da emergéncia.

Fonte: Autor 2024.

4.3.1. Analise das deformacdes e tensées

Através da verificagdo no software, para a combinagao frequente de servico, a deformagao vertical
na extremidade da marquise deveria ser de aproximadamente 0,62 cm, como podemos visualizar na
Figura 16, ficando ligeiramente acima do limite aceitdvel que segundo a NBR6118/2023 (5,56cm).
Essa verificagdo foi realizada considerando as perdas de protensdao ao longo do tempo (perdas

progressivas) com o valor de 10% da forca inicial de protensdo (opi).

Figura 16 — Deformagdo vertical para combinagdo frequente de servico.
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Fonte: Autor 2024.

§ -

V.D SPOHR ENGENHARIA LTDA — CNPJ: 11.889.782/0001-88 — Rua Jodo Meirelles, 1435-205C, Florianopolis-SC
(48) 3024-5076 e-mail: vdspohr@gmail.com

40



D SPOR-

ENGENHARIA

Mesmo considerando o percentual das perdas progressivas de aproximadamente 80%, como
podemos ver na Figura 17, os valores de deformagao (2,78cm) nao chegam nem proximo aos valores

medidos pela topografia (mais de 10cm).

Figura 17 — Deformac&o vertical para perdas de 60% de opi.

Unit :

2278
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-
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Fonte: Autor 2024.
4.3.2. Analise das tensoes

No campo das tensdes a marquise da emergéncia apresenta bons resultados para as
combinacdes frequentes de servigo. Onde, praticamente toda laje estd submetida a tensdes de
compressao, no entanto, ha um pequeno pico de tensao de tragdao na regido do engaste da marquise,

que chegou a 1,70Mpa, que ¢ inferior ao limite de tracdo do concreto.

Figura 18 — Tensdo na regido superior da laje para combinacdo frequente de servigo.
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Design Sections, Stresses, Top (N/mm2)
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Min: -7.00
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i

Fonte: Autor 2024.

Analisando as tensdes para as perdas progressivas de protensdo da ordem de 80%, as tensoes de
tragdo superam o limite do concreto, chegando a valores de 10,30 MPa, como podemos ver na

Figura 19. Sendo que, o limite calculado ¢ de apenas fct,m=2,89 MPa.

Figura 19 — Tensdo na regido superior da laje para combinacao frequente de servigo com perdas de 80%.
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Fonte: Autor 2024.

Como sabemos as tensodes de tracao superiores ao limite do concreto (fct,m) sdo indesejaveis para
o concreto protendido, além do que a deformacao medida na obra superou em mais de 3 vezes os

valores encontrados na analise estrutural.
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5. DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO

As deformagdes levantadas pela topografia na marquise do ambulatério superam em mais que o
dobro do valor normativo recomendado pela NBR 6118/2023, e ainda, na marquise da emergéncia o
limite de deformagdo foi superado em mais 3 vezes, como pode ser constatado pelo levantamento
topografico realizado.

Através da andlise estrutural e dos ensaios realizados, pode-se constatar que as deformacoes
ocorreram principalmente pelas perdas progressivas protensao ao longo do tempo. Onde, podemos
concluir que, a fluéncia do concreto, a retragdo e principalmente a relaxa¢ao do ago das cordoalhas
tiveram influéncia significativa para tal patologia.

Como foi demonstrada na analise estrutural a deformagao excessiva apresentada pelas marquises
gera tensdes de tragdo na regido superior das Lajes, situacdo estd indesejada para estruturas de
concreto protendido. Sendo assim, ¢ recomendado com urgéncia o reforco estrutural para evitar que

as deformacoes e tensoes de tracdo se acentuem ainda mais.
6. REFORCO ESTRUTURAL

A necessidade de reforgar a estrutura surge principalmente pela deformagdo excessiva que as

marquises apresentam.

O reforco estrutural das marquises ¢ recomendado e a solugdo proposta ¢ um recurso de baixo
custo, que além de garantir a seguranca da estrutura e estabilizar as deformagdes das marquises, pode

prolongar sua vida util da estrutura.

Vale ressaltar que, os reforgos terdo a funcdo de somente apoiar a estrutura e evitar futuras
deformacdes verticais, uma vez que, o objetivo ndo ¢ de reverter a flecha ja existente e sim de evitar

que as deformagdes se acentuem ainda mais.
6.1. ESQUEMA ESTRUTURAL PROPOSTO

A proposta de reforgo estrutural decorre de uma solug¢ao que possa causar a menor interferéncia
possivel na estrutura existente das marquises. Por isso, a solu¢ao adotada ¢ constituida basicamente
por uma estrutura de perfis e chapas metélicas que trardo sustentagdo para as marquises, no entanto

ndo alterardo significativamente os esfor¢os iniciais e existentes na estrutura.
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6.1.1. Marquise do Ambulatério

Para marquise do ambulatorio foi adotado um portico constituido de dois pilares metalicos com
perfis do tipo H, conectados a dois tirantes de perfis tubulares que sustentam 2 vigas de perfis I,
laterais a marquise. Por meio de chapas, conectadas a base das vigas, se dara o apoio da marquise ¢
através de calcos de Neoprene que servirdo como compensadores da deformagdo da marquise,
permitindo a movimentacao natural da estrutura, oriunda principalmente da variagdo da temperatura
ambiente.

Vale ressaltar que os pilares H, que fazem parte da proposta de reforgo estrutural, serdao instalados
na regido do capitel dos pilares de concreto. Essa regido ¢ refor¢cada com armaduras passivas,
conforme verificado no projeto estrutural do Hospital. As tensdes verticais absorvidas por eles
oriundas da deformacdo da marquise, tendem a ndo ser transferidas para a laje de cobertura do

pavimento da garagem e sim diretamente ao pilar de concreto adjacente.

Figura 20 — Vista do reforco da marquise do Ambulatdrio.

ante: Autor - 2024

Figura 21 — Vista da estrutura metalica do Ambulatério.

Fonte: Autor - 2024
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6.1.2. Marquise da Emergéncia

De maneira semelhante ao refor¢co na marquise do ambulatdrio, para a emergéncia propde-se um
portico constituido de dois pilares metalicos com perfis do tipo H apoiados em sapatas e dois pilares
intermediarios, apoiados nos pilares de concreto existentes, todos conectados a quatro tirantes de
perfis tubulares que sustentam vigas de perfis I, que circundam as laterais e a parte frontal da
marquise. Por meio de chapas, conectadas a base das vigas, se dara o apoio da marquise ¢ através de
calgos de Neoprene que servirdo como compensadores da deformac¢ao da marquise, permitindo a

movimentagao natural da estrutura, oriunda principalmente da variagdo da temperatura ambiente.

Figura 22 — Vista do refor¢co da marquise da Emergéncia.

Fonte: Autor — 2024

Figura 23 — Vista da estrutura metalica da emergéncia.

Eo=a

L

Fonte: Autor - 2024
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O projeto estrutural completo, bem como o memorial de célculo e descritivo da estrutura metalica

estdo em anexo a este laudo.
7. CONSIDERAC()ES FINAIS

Através da anamnese pode-se identificar com bastante seguranca a tipologia do sistema estrutural
adotado na constru¢do do Hospital Infantil Joana de Gusmao. O sistema estrutural adotado na
constru¢do pode ser considerado bastante inovador e arrojado, para os materiais € recursos
disponiveis a sua época. E, ndo s6 os materiais, que eram inferiores aos de hoje, a metodologia de
calculo e analise das estruturas era puramente manual. No entanto, segundo a andlise estrutural
desenvolvida neste laudo, demonstrou que o projeto estrutural original ¢ exitoso e foi concebido de
acordo com as normas vigentes a €poca, muito mais brandas que as de hoje, principalmente no tocante
a durabilidade das estruturas.

Através dos ensaios realizados no concreto pode-se destacar que ele apresenta boas condigdes de
resisténcia e, por meio dos ensaios de alcalinidade e teor de sulfatos/cloretos, também podemos
atestar a durabilidade do concreto das marquises. As armaduras passivas e ativas também se
encontram integras e estdo sem qualquer indicio de corrosao.

Baseando-se nessas caracteristicas positivas dos materiais que constituem as marquises € na
concepcao estrutural adotada no projeto, em que as estruturas das lajes internas funcionam de maneira
integrada com as lajes em balango (marquises), a demolicdo das marquises nao ¢ recomenda.

Apos todas as andlises visuais, numéricas, dos ensaios e inspegdes realizadas, chega-se ao parecer
que as estruturas de ambas as marquises apresentam deformacdo excessiva oriundas das perdas
progressivas inerentes do sistema de protensdo e necessitam de estabilizagdo através do reforco
proposto no capitulo anterior.

E, ainda nao podemos afirmar que as marquises estdo estaveis e que ndo continuarao a deformar,
por isso consideramos necessaria a manutengdo do escoramento provisorio, conforme o projeto
apresentado em novembro de 2023, até o momento da instalagdo dos refor¢os propostos, uma vez que
as deformacgoes existentes sao muito acentuadas.

Por fim, destacamos o espirito colaborativo, fornecendo acesso a toda documentacao do projeto
estrutural existente e do projeto arquitetonico do hospital, por parte do Engenheiro Ademir Afonso

Baldissera e pelo Engenheiro Luis Carlos de Souza Junqueira.
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8. RECOMENDACOES

Recomendamos a substituicdo do revestimento de protecdo mecanica por material mais resistente
e com espessura média maxima de 3cm para evitar sobrecarga desnecessaria sobre as marquises.

Que todas as pegas da estrutura metalica de reforco deverao ser galvanizadas a fogo com uma
camada minima de 140pm e receber pintura poliuretana de no minimo 60pm de pelicula seca, na cor
a ser definida pela Secretaria de Saude.

Apo6s a execugao dos reforcos providenciar um plano de inspecao semestral para avali¢do e
monitoramento topografico das deformacdes estrutura.

Para garantir a durabilidade, recomenda-se efetuar a lavacdo a cada 1 ano e a repintura da

estrutura metalica a cada 5 anos.

Sendo o que tinhamos a apresentar, este ¢ 0 nosso parecer.

VALDI HENRIQUE SPOHR
Engenheiro Civil, MSc
CREA-SC 119882-9
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ENSAIOS TECNOLOGICOS EM ESTRUTURAS DE

CONCRETO
Floriandpolis/SC
Dezembro/2023
DATA REVISAO ALTERACAO
01/12/2023 0A Emisséo Inicial

Eng"
Thatyanne S. da Costa Ribeiro

Especialista em concreto
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RELATORIO DE ENSAIO N°833/2023

EXTRACAO, PREPARO E ENSAIO DE TESTEMUNHOS DE ESTRUTURAS DE CONCRETO |
AVALIACAO DA DUREZA SUPERFICIAL POR ESCLEROMETRO DE REFLEXAO

Interessado:

V.D SPOHR ENGENHARIA LTDA

CNPJ: 11.889.782/0001-88

Enderego: Rua Jodo Meirelles, 1435, Apto 205-C, Abrado, Floriandpolis, SC, CEP 88.085-20

Referéncias Normativas:

ABNT NBR 7680-1:2015: Concreto - Extra¢do, preparo, ensaio e analise de testemunhos de estruturas
de concreto - Parte 1: Resisténcia a compressdo axial;

ABNT NBR 7285: 2012 - Concreto endurecido — Avaliagdo da dureza superficial pelo esclerometro de
reflexdo — Método de ensaio;

ABNT NBR 5739/2007: Concreto - Ensaios de compressdo de corpos-de-prova cilindricos.

Descri¢cao das amostras:

Empreendimento: Hospital Infantil Joana de Gusmao
Rua Rui Barbosa, 152. Agrondmica.

Florianopolis/SC

Série: Extragdo, preparagdo e rompimento de testemunhos de
estruturas de concreto — estudo realizado em 06 (seis)

pontos dos elementos estruturais — Marquises

Eng"

i s 48) 3012-2230/9.9188-9070
Thatyanne S. da Costa Ribeiro f_(m“m @137.com.br
Especialista em concreto ‘ : = “"[ = a
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Ambulatorio e Emergéncia;

-Avaliagdo da dureza superficial por esclerdmetro de
reflexdo — estudo realizado em 09 (nove) pontos dos

elementos estruturais - Marquises;

Ensaio para verificagdo da frente de Carbonatagdo —
estudo realizado em 06 (seis) pontos dos elementos

estruturais — Marquises Ambulatorio e Emergéncia;

Formacao do lote:

Lote definido pelo cliente

Condicoes de Cura dos testemunhos

de estrutura de concreto:

Exposicdo ao Ar em condi¢des de laboratdrio

Periodo dos ensaios:

13 a 20 de novembro de 2023.

Data do rompimento dos

testemunhos

27 de novembro de 2023.

Resisténcia Declarada:

N3do Declarada

Laboratério Resp. pelos ensaios:

Lado 37 Engenharia EIRELI-ME
José Benedito Petry (RUA G) LT 05, QD 05
Sertdo do Maruim, Sdo José/SC.

CNPJ: 26.620.725/0001-76

Eng"
Thatyanne S. da Costa Ribeiro

Especialista em concreto

(48) 3012-2230/9.9188-9070
contato@|37.com.br
www.137.com.br

53



LADO3]

TECNICA|QUALIDADE

1. EXTRACAO, PREPARO E ENSAIO DE TESTEMUNHOS DE ESTRUTURAS DE
CONCRETO

1.1 Metodologia:
v Mobilizagao - técnico e equipamentos;

(4 Certificacdo das condi¢des da estrutura e defini¢do dos pontos de extragdo — formacdo de lotes e

consultas aos projetos estruturais disponibilizados;

4 Preparagdo da superficie e realiza¢@o dos ensaios de esclerometria;

4 Extragdo de testemunhos em estruturas de concreto;

v Cura dos testemunhos em exposi¢do ao ar, em laboratdrio, por no minimo 72 horas apds extragdo;
4 Execucdo e preparo dos testemunhos — utilizagdo de retifica apropriada;

4 Pesagem e medicdo dos testemunhos;

v Ensaios de compressdo axial (fci g iniciar);

4 Determinagdo da Resisténcia a Compressdo axial (fci ).

1.2 Equipamentos:

Prensa Hidraulica 200 Ton
Marca: INTERMETRIC
Certificado de Calibragdo: 0402/22

Eng"

e ol (48) 3012-2230/9.9188-9070
Thatyanne S. da Costa Ribeiro contato@I|37.com.br
Especialista em concreto www.137 m.br
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Data de Calibragéo: 07/12/2022
Classe: 0,5

Balanga de Bancada Digital
Marca: UPX
Wind P - N° série: 1459/2017

1.3 Preparo dos testemunhos:

Os testemunhos tiveram as suas extremidades arrematadas com serra de disco diamantada, formando-se
planos paralelos entre si e perpendiculares ao eixo do testemunho. Os testemunhos foram mantidos nas
condi¢cdes de ambiente de laboratério (seco ao ar) durante pelo menos 72 horas conforme o que

estabelece o item 4.5.4 da ABNT NBR 7680-1.

1.4 Resultados Obtidos:

Os resultados de ensaio serdo apresentados no anexo, conforme aplicacdo do concreto em obra.
Observagdes:
1 - Fatores de corregdo:

K,=Relagao h/d

K, = Efeito do broqueamento em fung¢do do didmetro do testemunho

K;= Dire¢do da extragdo em relagdo ao langamento do concreto

K, = Efeito de umidade

2 - Resisténcia corrigida £, . = |1 + E{l +k2+Kk3+ kﬂ X e extoinicial

3 - Sentido de extragdo: Sentido ortogonal ao langamento do concreto

Eng®
Thatyanne S. da Costa Ribeiro

Especialista em concreto

(48) 3012-2230/9.9188-9070
contato@|37.com.br
m.br
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4 — Tempo e condi¢do de estocagem dos testemunhos: Expostos ao ar em ambiente de laboratério por no

minimo 72 horas, conforme NBR 7680-1:2015 (4.5.4).

5 — Localizagdo dos furos nas estruturas de concreto: Os locais das extra¢des foram definidos in loco,

junto ao cliente.
Consideracdes adicionais:

1. O presente documento corresponde aos ensaios realizados em testemunhos de estruturas de

concreto, por solicitagdo de V.D SPOHR ENGENHARIA LTDA.

2. Os resultados dos ensaios devem ser submetidos a avaliagdo do engenheiro projetista;

3. As extra¢des foram acompanhadas pela equipe técnica do solicitante, no ato representado pelo
Valdi;

4. Nao foi constatada presenca de armadura com didmetro maior que 10mm no terco médio dos

corpos de prova ensaiados;

5. Os resultados obtidos somente se referem ao corpo de prova submetido ao ensaio;
6. Os pontos de extracdo dos corpos de prova foram definidos pelo solicitante.
7. O Laboratorio garante a confiabilidade dos resultados contidos no presente relatorio de ensaio.

2. AVALIACAO DA DUREZA SUPERFICIAL PELO ESCLEROMETRO DE REFLEXAO

2.1 Equipamentos:

Esclerometro de Reflexdo

Modelo: HT225 -

Marca: LANGRY

Certificado de Calibragdo: N 21100001
Data da calibragdo: 18/01/2022

Data da aferig¢do: 19/09/2023.

Eng®
Thatyanne S. da Costa Ribeiro

Especialista em concreto

(48) 3012-2230/9.9188-9070
contato@|37.com.br
m.br
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2.2 Resultados Obtidos:

Os resultados de ensaio serdo apresentados no anexo, conforme aplicacdo do concreto em obra.

3. ENSAIO DE CARBONATACAO

A carbonatacdo € um processo quimico que ocorre no concreto ao longo do tempo, no qual o didéxido de
carbono (CO2) presente no ar reage com a hidroxido de célcio (Ca(OH)2) do concreto, formando
carbonato de calcio (CaCO3). Esse processo pode levar & diminui¢do da alcalinidade do concreto e
comprometer sua durabilidade.

O objetivo deste ensaio foi determinar a profundidade de carbonatagdo em estruturas de concreto,
utilizando fenolftaleina como indicador. A fenolftaleina ¢ uma substancia quimica que apresenta uma
mudanga de cor quando exposta a um ambiente com pH alto.

Foram selecionadas 6 (seis) amostras de concreto para a realiza¢cdo do ensaio. Essas amostras foram
coletadas de diferentes partes da estrutura, conforme solicitagdo do cliente. As amostras foram
preparadas de acordo com as normas técnicas aplicaveis, garantindo a representatividade do concreto
utilizado na estrutura. Amostras cilindricas de didmetro 75mm foram também extraidas para posterior
ensaio para determinagfo da resisténcia a compressdo, sendo igualmente identificadas.

Os ensaios de carbonatagdo foram realizados diretamente na estrutura. Aguardou-se que os locais
estivessem devidamente secos para aplicagdo de solucdo de fenolftaleina, esta preparada, por sua vez,
em laboratorio.

Apds a exposi¢do da amostra na solugdo, foi observada a mudanca de cor na superficie, conforme fotos
apresentadas abaixo.

Com base nos resultados obtidos, pode-se concluir que ocorreu alteragdo de cor com utilizagdo de
fenolftaleina como indicador, o que indica que o pH no elemento ¢ alto, ndo sendo evidenciado avanco
da frente de carbonatacdo nas estruturas avaliadas. Essa informagdo ¢ relevante para avaliar a

durabilidade do concreto e tomar medidas preventivas para evitar danos futuros.

Eng®
Thatyanne S. da Costa Ribeiro

Especialista em concreto

(48) 3012-2230/9.9188-9070
contato@|37.com.br
N vI137 m.br
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Foto 02: Marquise Ambulatdrio - Lado direita

Foto 03: Marquise Ambulatério - Frente

Foto 04: Marquise Ambulatério - Frente

Eng”.
Thatyanne S. da Costa Ribeiro
Especialista em concreto

(48) 3012-2230/9.9188-9070
) contato@|37.com.br
www.|37.com.br
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Foto 06: Marquise Ambulatdrio - Lado esquerdo

Foto 07: Marquise Emergéncia - Frente Foto 08: Marquise Emergéncia - Frente

Foto 09: Marquise Emergéncia - Lado direita Foto 10: Marquise Emergéncia - Lado direita

Eng".
Thatyanne S. da Costa Ribeiro
Especnahsta em concreto

(48) 3012-2230/9.9188-9070
) contato@|37.com.br
www.|37.com.br
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Foto 11: Marquise Emergéncia - Lado esquerdo Foto 12: Marquise Emergéncia - Lado esquerdo

Florianopolis/SC, 01/12/2023

Documento assinado digitalmente

’ “b THATYANNE SANTANA DA COSTA RIBEIRO
g *  Data:01/12/2023 16:17:18-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Eng?®. Civil Thatyanne S. Costa Ribeiro
CREA-SC 122257-6

Eng". (48) 3012-2230/9.9188-9070

Thatyanne S. da Costa Ribeiro ) contato@|37.com.br
Especialista em concreto "
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NBR 7680 /2015

Ficha de Controle - EXTRACAO DE TESTEMUNHO DE CONCRETO

Identificagdo

FOR LAB 26

Revisdo |Data da revisdo Pag.

02 11/08/2022 1/1

Dados do ensaio

Amostra

1

2

3

Elemento Estrutural

Marquise Emergéncia

Marquise Emergéncia

Marquise Emergéncia

Posigdo Lado direito Frente Lado esquerdo
h (mm) 150,4 94,4 84,6
d (p)mm 75,9 75,6 75,8
Peso (g) 1612,1 1015,4 866,9
Massa Especifica (Kg/m3) 2369,8 2396,3 2272,3
Diregdo Extracdo Sentido Ortogonal Sentido Ortogonal Sentido Ortogonal
Estrutura Seca Seca Seca
h/d 1,98 1,25 1,12
K1 -0,05 -0,07 -0,11
K2 0,09 0,09 0,09
K3 0,05 0,05 0,05
K4 -0,04 -0,04 -0,04
Carga (Kn) 150,85 193,24 229,94
Resultado Ruptura (MPa) 32,7 42,2 50,0
Resultado corrigido (MPa) 34,3 43,4 49,5
Dados do ensaio
Amostra 4 5 6

Elemento Estrutural

Marquise Ambulatério

Marquise Ambulatério

Marquise Ambulatério

Posigdo Lado direito Lado esquerdo Frente
h (mm) 76,1 97,0 97,4
d (p)mm 75,9 75,7 75,9
Peso (g) 768,5 960,8 1046,4
Massa Especifica (Kg/m3) 2234,2 2200,1 2377,3
Diregdo Extracdo Sentido Ortogonal Sentido Ortogonal Sentido Ortogonal
Estrutura Seca Seca Seca
h/d 1,00 1,28 1,28
K1 0,00 -0,07 -0,07
K2 0,12 0,12 0,12
K3 0,05 0,05 0,05
K4 -0,04 -0,04 -0,04
Carga (KN) 246,29 182,86 214,91
Resultado Ruptura (MPa) 53,4 39,8 46,6
Resultado corrigido (MPa) 60,3 42,2 49,4
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FICHA DE ENSAIO DE ESCLEROMETRIA

Identificagdo

FOR LAB 10

G BV i 16 & | BPIA B BLAMD B NBR 7584:2012 Revisdo: Data da Revisdo: Pagina:
01 18/01/2022 1/1
Interessado: V. D. Spohr Engenharia Data do Ensaio: 132 20/11/2023
Obra: Hospital Infantil Joana Gusméao
Obra: Rua Rui Barbosa, 152 - Agronomica. Florianopolis/SC. Nimero/Modelo HT225 - N LANGRY
Tipo Concreto: Convencional Aparelho:
Acompanhado por: Eng. Valdi - o
indice de Aferigdo 1,03
Obs.:
Ponto Numero: 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Elem. Estrutural: Marquise Marquise Marquise Marquise Marquise Marquise Marquise Marquise Marquise
Local de Aplicagdo: Emergéncia Emergéncia Emergéncia Emergéncia Emergéncia Ambulatério Ambulatério Ambulatério Ambulatorio
Fck (MPa): - - - - - - -
Nota Fiscal: - - - - - - -
Data Concretagem: - - - - - - -
Idade (dias): - - - - - - -
Referéncia: Lado diretio Frente Lado esquerdo | meio/esquerda | meio/direita | Lado esquerdo | Lado direito Frente Meio
Angulo: Vertical p/ cima | Vertical p/ cima Horizontal Vertical p/ cima | Vertical p/ cima | Vertical p/ cima | Vertical p/ cima | Vertical p/ cima | Vertical p/ cima
DADOS DO ENSAIO
1 58 62 57 60 61 62 63 59 57
2 60 62 53 59 58 62 60 61 62
3 60 63 55 60 58 63 64 63 59
4 56 62 55 49 58 60 60 63 63
5 56 62 56 54 61 62 62 59 63
6 58 63 59 57 62 62 63 61 60
7 57 62 53 61 58 61 61 62 64
8 60 60 54 54 60 60 63 64 58
Golpe 9 56 63 55 52 63 58 63 61 64
10 54 64 56 59 64 58 62 60 61
11 57 62 53 58 58 60 64 61 60
12 59 64 53 61 58 60 64 62 58
13 59 64 57 60 59 61 60 63 61
14 60 59 56 62 58 61 62 61 61
15 58 59 59 61 57 59 61 63 62
16 56 65 54 62 58 62 61 62 63
SOMA | 924,0 996,0 885,0 929,0 951,0 971,0 993,0 985,0 976,0
MEDIA | 57,8 62,3 55,3 58,1 59,4 60,7 62,1 61,6 61,0
TR (TR 7 <10% Média 52,0 56,0 49,8 52,3 53,5 54,6 559 55,4 54,9
>10%Média 63,5 68,5 60,8 63,9 65,4 66,8 68,3 67,7 67,1
SOMA Il 924,0 996,0 885,0 828,0 951,0 971,0 993,0 985,0 976,0
MEDIA Il 57,8 62,3 55,3 59,1 59,4 60,7 62,1 61,6 61,0
Corregdo Aparelho 59,5 64,1 57,0 60,9 61,2 62,5 63,9 63,4 62,8

*Ensaios com pontos validos inferiores a quantidade minima recomendada por Norma.
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DETERMINACAO DE ANALISE QUIMICA
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1 INTRODUGAO

O presente relatorio apresenta os resultados da determinagdo do teor de sais
soluveis em agua, de agregados para aplicagdo em concreto, conforme a norma ABNT
NBR 9917.

2 IMAGEM E IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

2.1 AMOSTRA 01

A amostra foi identificada como:

Quadro 01 — Identificagdo das amostras

Amostra: 01
Local: Maquise Ambulancia
Data do ensaio: 26/12/2023

Imagem 01 — Amostra 01

Fonte: O autor.
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2.2 AMOSTRA 02

A amostra foi identificada como:

Quadro 02 — Identificagdo das amostras

Amostra: 02
Local: Marquise Emergéncia
Data do ensaio: 26/12/2023

Imagem 02 — Amostra 02

Fonte: O autor.

3 METODO DE ENSAIO E DOCUMENTOS REFERENCIADOS

NBR 9917:2022 | Agregados para concreto — Determinacao do teor de sais soluveis.
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4 RESULTADOS OBTIDOS

4.1 Caracterizagao quimica

4.1.1 Determinagao do teor de sais soluveis: cloreto e sulfatos

Tabela 01 - Teor de cloretos e sulfatos da amostra.

Identificagao Teor de cloretos (%) Teor de sulfatos (%)
Amostra 01 0,007 0,040
Amostra 02 0,007 0,035

Fonte: o autor.

5 OBSERVAGOES

Os resultados dos ensaios devem ser submetidos a avaliagdo do engenheiro
projetista. O conteudo deste relatério somente podera ser reproduzido por inteiro,
mediante aprovacéao formal deste laboratorio.

A Souza Papaleo Moldagem de Concreto Ltda, ndo se responsabiliza em
nenhum caso de interpretacdo ou uso indevido que se possa fazer deste documento,
cuja reproducao parcial ou total das partes requer aprovagdo por escrito da Souza
Papaleo Moldagem de Concreto Ltda. Os resultados dos ensaios tém seu valor restrito

as amostras ensaiadas.

Palhoga, 10 de janeiro de 2024.

Eng® Rodolfo Anténio Mecabd
CREA/SC 139981-1
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ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE
GABINETE

OFICIO N° 381/2024 SCC 3217/2024

Senhora Gerente,

Em resposta ao Oficio n°® 0227/SCC-DIAL-GEAPI, contendo copia do Pedido de
Informagdo n°® 0013/2024, subscrito pelo Deputado Mario Motta, por meio do qual solicita
informacdes acerca do servi¢o contratado de elaboracao de projeto para a reforma da marquise do
Hospital Infantil Joana de Gusméo (HIJG), encaminhamos manifestacdo da Superintendéncia de
Obras Civis e Hidraulicas (Informacgao Técnica e anexo), prestando os esclarecimentos pertinentes.

Atenciosamente,

Carmen Emilia Bonfa Zanotto
Secretaria de Estado da Saude
Deputada Federal (licenciada)
(assinado digitalmente)

A Senhora

MARCIA REGINA FERREIRA

Gerente a Acompanhamento de Pedidos de Informacdes
Secretaria de Estado da Casa Civil - SCC

Florianépolis — SC

Red. GABS/CCO

Rua Esteves Junior, 160 — 7° andar - Centro — Floriandpolis / SC - 88.015-130
Telefones: (48) 3664-8847 /3664 8848
E-mail: apoiogabs@saude.sc.gov.br

Floriandpolis, 05 de margo de 2024.
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O P4g. 01 de 01 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo SCC 00003217/2024 e o cédigo VOAWAW20.
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sgpe Assinaturas do documento

Cadigo para verificacdo: VO9AW4AW?20

Este documento foi assinado digitalmente pelos seguintes signatarios nas datas indicadas:

CARMEN EMILIA BONFA ZANOTTO (CPF: 514.XXX.459-XX) em 05/03/2024 as 20:04:04
Emitido por: "SGP-e", emitido em 01/04/2021 - 13:53:43 e vélido até 01/04/2121 - 13:53:43.
(Assinatura do sistema)

Para verificar a autenticidade desta coOpia, acesse o link https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo/conferencia-
documento/UONDXzEwMDY4XzAwWMDAzMJE3XzMyMTIfMjAYyNFOWOUFXNFcyMA== ou o site
https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo SCC 00003217/2024 € 0 cOdigo VOAWAW?20
ou aponte a camera para o0 QR Code presente nesta pagina para realizar a conferéncia.




ESTADO DE SANTA CATARINA

¥ DIRETORIA DE ASSUNTOS LEGISLATIVOS

Oficio n° 0265/SCC-DIAL-GEAPI Florianépolis, 6 de margo de 2024.

Senhor Presidente,

De ordem do senhor Governador, em resposta ao Pedido de Informacéo n° 0013/2024,
de autoria do Deputado Mario Motta, encaminho o Oficio n® 381/2024, da Secretaria de Estado da
Saude, que remete documentos contendo informagdes a respeito do servigo contratado de
elaboragdo de projeto para a reforma da marquise do Hospital Infantil Joana de Gusmao,
Municipio de Floriandpolis.

Respeitosamente,

Marcelo Mendes
Secretario de Estado da Casa Civil, designado*

Excelentissimo Senhor Deputado

MAURO DE NADAL

Presidente da Assembleia Legislativa do Estado de Santa Catarina
Nesta

*Ato 43/2024 — DOE 22.185

Centro Administrativo do Governo do Estado de Santa Catarina
Rod. SC-401, n° 4.600, Km 15 - Saco Grande - CEP 88032-900 - Florianépolis/SC
Fone: (48) 3665-2073 - e-mail: geapi@casacivil.sc.gov.br
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O P4g. 01 de 01 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo SCC 00003217/2024 e o cédigo A7338CHY.
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sgpe Assinaturas do documento

Cadigo para verificacdo: A7338CHY

Este documento foi assinado digitalmente pelos seguintes signatarios nas datas indicadas:

MARCELO MENDES (CPF: 032.XXX.289-XX) em 06/03/2024 as 19:15:42
Emitido por: "SGP-e", emitido em 05/06/2018 - 17:47:45 e vélido até 05/06/2118 - 17:47:45.
(Assinatura do sistema)

Para verificar a autenticidade desta coOpia, acesse o link https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo/conferencia-
documento/UONDXzEwWMDY4XzAwWMDAzMJE3XzMyMTIfMjAYNFIBNzMzOENIWQ== ou o site
https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo SCC 00003217/2024 € 0 cOdigo A7338CHY
ou aponte a camera para o0 QR Code presente nesta pagina para realizar a conferéncia.




